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  : هاOLEDمقدمه اي بر چگونگي كار كرد 

 ايـنچ عـرض دارد و ضـخامت آن          80 بسيار بالا داريد كه      زيون با وضوح  يتصور كنيد كه يك تلو      
 هاي  امروزي تلف مي كند و زمـاني كـه            زيونيكمتر از يك چهارم اينچ است و توان كمتري نسبت به تلو           

شما مي توانستيد  بر روي  سقف اتومبيل تـان يـك نمايـشگر               . شما از آن استفاده نمي كنيد جمع شود       
اين وسايل ممكن است در آينده نزديك به        . وي پيراهنتان داشته باشيد   داشته باشيد و يا يك نمايشگر ر      

  )Organic Light Emitting Diodes)OLEDكمك تكنولوژي  
  .نام دارد

  OLED                     ها وسايل ثابت و جامد هستند كه از فيلم هاي نازكي تشكيل شده اند كـه خـود ايـن 
كه نوري وابسته به الكتريـسيته توليـد مـي          فيلم ها از مولكول هاي ساز مان يافته آلي تشكيل شده اند             

 هاي امروزي، تصاويري روشن تر و زنده تر         LCD ها و حتي     LED ها مي توانند نسبت به       OLED.كنند
  .ايجاد كنند و بعلاوه توان كمتري را نيز مصرف نمايندرا در سيستم هاي نمايشگر 

 ، با ساير تكنولوژي هاي نوري        مقايسه آنها  و ها   OLEDدر اين مقاله در مورد چگونگي عملكرد          
  . و همچنين مشكلات آنها بحث مي كنيمOLEDمدل هاي مناسب 
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  : OLEDاجزاي تشكيل دهنده يك 
  OLED           بار نـازكتر از    200 نانومتر يعني    500 تا   100 يك نيمه رسانا ي جامد است كه ضخامت آن

  ) LEDمانند يك .(موي انسان مي باشد
OLED ه هاي گذشتدر طراحي.  لايه از موادساختار يافته آلي تشكيل شود3 يا 2 ها مي توانند يك از 

  .لايه سوم به عبور الكترون از كاتد لايه بيرون اميتركمك مي كرد
  :از بخش هاي زير تشكيل شده استOLED يك

  :لايه زرين_1
  . استOLEDز پشتيباني اپلاستيك شفاف، شيشه و فويل اين لايه براي   

2_Anode:  
  .بيرون مي راندرا ) حفره ها(آند هنگامي كه جريان از قطعه عبور مي كند الكترون هاي آزاد  

  :لايه آلي_3
  .اين لايه از مولكول هاي پليمري تشكيل شده است  

4_Conducting layer)لايه هدايت كننده(:  
. ا را از آند عبور مي دهدپلاستيك آلي تشكيل شده است كه حفره هاين لايه از مولكول هاي   

  .  ها استفاده مي شود پلي آنيلين مي باشدOLEDيك پليمر هدايت كننده اي كه در 
5_) Emissive layerلايه بيرون فرستنده(:  

اين لايه از مولكول هاي پلاستيك آلي ساخته شده كه متفاوت از لايه ي هدايت كننده مي باشد و 
پلي فلورين يكي از پليمر . اين جايي است كه نور ايجاد مي شود. د ها رااز كاتد حركت مي دهالكترون

   .قرستنده استفاده مي شودهايي است كه در لايه بيرون 
6_Cathode:  

زماني كه جريان از قطعه مي . داردOLEDكاتد كه شفاف يا تيره مي باشد كه بستگي به نوع   
 .گذرد كاتد الكترون ها را پرتاب مي كند
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   :OLEDمكانيسم ايجاد نور در 
OLED نيز همانند ها : LEDسفرسينسفالكترو  نور ايجاد مي كنند كه به مكانيسم آن) electro 

phosphorescence(مي گويند .  
  :اين فرآيند به ترتيب زير انجام مي شود

  . اعمال مي شودOLEDولتاژاز طريق منبع تغذيه به _1
كاتد الكترون ها را به . كاتد به آند كه از لايه هاي آلي مي گذرد عبور مي كند يك جريان الكتريكي از _2

آند الكترون ها رااز لايه هدايت كننده كه . لايه بيرون فرستنده مي دهد كه از مولكول هاي آلي است
را اين كار مثل اين است كه حفره هاي الكتروني . مولكول هاي آلي آن را تشكيل مي دهد،بيرون مي راند

  .به لايه هدايت كننده بدهد
  .در مرز لايه بيرون فرستنده ولايه هدايت كننده الكترون ها، حفره هاي الكتروني را پيدا مي كنند_3
را پيدا مي كند در حفره مي افتد،در واقع آن در سطحي از انرژي اتم وقتي كه يك الكترون يك حفره _4

  .قرار مي گيرد كه آن الكترون كم شده است
  .نور منتشر مي كندOLED ر اين هنگام الكترون انرژي خود را بصورت فوتون آزاد مي كندود_5
سازندگان چندين نوع از فيلم . رنگ نور بستگي به نوع مولكول هاي آلي در لايه بيرون فرستنده دارد_6

  . مشابه قرار مي دهند تا رنگ هاي تصوير را ايجاد كنندOLED هاي آلي را در
جريان بيشترروشنايي بيشتر  را . نور بستگي به مقدار جريان عبوري اعمال شده داردشدت روشنايي_7

  .به همراه دارد

  

  



   :OLEDانواع 
  :وجود داردOLED انواع مختلفي ا ز  
• (Passive-matrix OLED)ماتريسي غيرفعال  
• OLED) Active matrix(ماتريسي فعال 
• OLED) Transparent(شفاف 
• (Top _emitting OLED) 
•  )Foldable OLED (تاشو)قابل انعطاف(  
• )White OLED(سفيد. 

  . هاي ماتريسي فعال و ماتريسي غير فعال مي پردازيمOLEDدر اين بخش به توضيح 
OLEDماتريسي فعال هاي غير :  

 PMOLEDلايه هاي برهنه آند . ولايه هاي برهنه آند است  ها داراي لايه هاي برهنه از كاتد
آند و كاتد با همديگر يك پيكسل را .  لايه هاي برهنه كاتد مرتب چيده شده اندبطور عمودي نسبت به

و پيكسل ها خاموش مي باشند،  پيكسل ها روشن شده اندبا توجه به اينكه كدام .به وجود مي آورند
ي برهنه آند و كاتد اعمال مي كند و به اين ترتيب نقاط روشن تصوير مدار خارجي جرياني را به لايه ها

  .ايجاد مي شود
OLEDهاي فعال ماتريسي :  
  AMOLED ها نيز داراي ساختار PMOLED ها مي باشند با اين تفاوت كه مدار خارجي 

جرياني را به لايه هاي برهنه آند و كاتد اعمال مي كند و به اين ترتيب نقاط خاموش تصوير ايجاد مي 
  .شود

  



  :OLEDمحاسن ومعايب 
  LCD ت ويژه ا ي  ها امروزه در نمايشگرهاي وسايل كوچك بهترين انتخاب هستند و محبوبي

 هاي ساده اغلب براي نمايش اعداد و برروي ساعت هاي LEDدر تلويزيون هاي بزرگ دارند و 
 LCD ها محاسن بسياري نسبت به OLEDديجيتالي وديگر وسايل الكترونيكي استفاده مي شوند اما 

  . ها را دارندLEDو 
 سبك تر و نازك تر و انعطاف پذير از لايه هاي بلوري در يك OLED آلي لايه پلاستيكي و •

LED و يا LCDاست . 
 لايه  سبك تراست OLEDاز آنجا كه لايه ي منتشر كننده نور در يك  •

 OLEDلايه زيرين يك .  مي تواند انعطاف پذير تر  از يك لايه سفت و خشن باشدOLEDزيرين 
 .ها ارجعيت داردLCD  وLEDمي تواند يك پلاستيك باشد كه نسبت به شيشه در 

• OLED ها شفاف تر از LEDلايه هدايت كننده و بيرون فرستنده .  ها هستندOLED مي 
نازك تر از لايه معادل غير آلي و كريستالي تواند چند لايه باشد چون لايه آلي آنها به مراتب 

 .ها استLED آن در
• LEDو ها LCD ها به شيشه جهت حمايت نياز دارند و شيشه مقداري از نور را جذب مي كند 

 . ها به شيشه نياز ندارندOLEDدر حاليكه 
 OLED ها به نور زمينه مانند LCDها نياز ندارند  .LCD ها با جذب مجموعه اي از نور هاي پس 

 ها خودشان نور OLEDاليكه زمينه تصاويري راكه شما مشاهده مي كنيد به وجود مي آورند درح
  .بوجود مي آورند
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OLEDبه به توان كمتري هم نسبت  و خاطر كه به نور پس زمينه احتياج ندارند ها به اين 
LCD نياز دارند چرا كه بخش عمده اي از توان مصرفيLCDمي  توليد نور پس زمينه  ها صرف
تلفن :  مخصوصا براي وسايلي كه با باطري كار مي كنند ماننداين نكته از اهميت بسياري.شود

  . همراه برخوردار مي باشد
 ها ساده تر است و در اندازه هاي بزرگ تر مي تواند ساخته شود چراكه OLEDتوليد     

 ها پلاستيك ميباشد كه در اندازه هاي بزرگ و در لايه هاي نازك مي تواند OLEDعمده بخش 
يستال و بر روي هم قرار دادن لايه هاي كريستالي در بسياري از وسايل ساخته شود رشد كر

 .كريستال مايع به مراتب سخت تر ارز فرآيند هاي ياد شده است
• OLED درجه دارند به اين دليل كه 170 ها ديد وسيعي دارند در حدود LCD ها با جذب 

 نور كا رميكنند بطور ذاتي مانعي در برابر زاويه ديد 
 

 ها خودشان نور توليد مي كنند پس آنها داراي زاويه محدوده ي OLED .دارندمطمئن  •
 .ديد گسترده اي هستند
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  :OLED مشكلات
 ها تكنولوژي بسيار خوبي براي تمام انواع نمايشگر ها باشند اما OLEDبه نظر مي رسد كه   

  .آنها هم داراي نواقصي مي باشند
 هزار 20 تا 10 ها داراي طول عمر زيادي در حدود OLEDي سفيد، قرمز و سبز طول عمر فيلم ها

ساعت مي باشند اما مواد آلي كه نور آبي را توليد مي كنند طول عمري به مراتب كوتاه تر دارند 
  . ساعت1000چيزي در حدود 

 .فرآيند ساختن آنها از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نمي باشد •
 . را خراب كندOLEDاند آب به سادگي مي تو •

  :OLED كاربرد هاي حال و آينده ي
 ها و PDAتلفن هاي همراه،: ها در صفحه نمايش وسايل كوچك ا ز قبيلOLEDهم اكنون   

 اعلام كرد كه در حال SONY كمپاني 2003در سپتامبر سال .دوربين هاي ديجيتالي استفاده مي شوند
 CLIE PEG-VZ90ه در بازي دستي خود به نام  براي استفادOLEDشروع توليد نمايشگر هاي 

  .است
  KODAK قبلا از نمايشگر هاي OLED در چندين مدل از دوربين هاي ديجيتالي خود 

  .استفاده نموده است
چندين كمپاني قبلا نمونه هاي اوليه نمايشگر را براي كامپيوتر هاي شخصي و تلويزيون ها با صفحه 

 اينچ بسيار 40 اعلام كرده بود كه اولين تلويزيون SAMSUNGشركت . نمايش بزرگ را توليد كرده اند
  . توليد نموده استOLEDنازك را بر اساس تكنولوژي 
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 سريعا در حال پيگيري است و ممكن است در آينده كاربرد هاي OLEDتحقيقات و توليد در رابطه با 
  :را داشته باشدزير

پيما هاي جنگي و داشبورد وسايل موتوري و بيل برد ها و نمايشگر هايي براي خانه و نمايشگر ويژه ي هوا
 سريع OLEDبه دليل اينكه باز سازي . محل كار به شكلي كه داراي كيفيت بالا و قابليت انعطاف باشد 

 را  تقريبا مي توانند اطلاعاتOLEDنمايشگر هاي )  بار1000چيزي در حدود ( ها مي باشدLCDتر از 
  .تصاوير مي توانند واقعي تر بصورت پيوسته تغيير يابند. پس از تغيير بصورت بلا درنگ نمايش دهند

 باشند كه خبر هاي فوري را هم نشان OLEDروزنامه هاي اينده ممكن است يك نمايشگر   
از مطالعه آن را و مانند روزنامه هاي معمولي شما بتوانييد بعد ) يا فرضا تصور كنيد خبر هاي كوتاه (دهند 

  .تا كرده و در كوله پشتي و يا كيف دستي خود بگذاريد
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