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مقدمه

استاندارد "روش استاندارد دماسنج‏هاي مايع در شيشه دقيق در مقايسه با  "SPRTكه توسط كميسيون‏هاي فني مربوطه تهيه و تدوين شده و در هيجدمين جلسه كميته ملي استاندارد اوزن و مقياسها مورخ  77/6/16مورد تصويب قرار گرفته است‏، اينك به استناد بند  1ماده  3قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ما  1371به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي‏شود.

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع‏، علوم و خدمات‏، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت‏. بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه‏، در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود. منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است‏:

1- Y.P,Singh, V.P.Wasan: Method of calibrating precision thrmometers aganist "SPRT". NPL,India,1991
2- Supplementray information for the ITS-90:(BIPM, serves)

3- V.Preobrazhensky: Measurements & Instrumentation in heat engineering (Volume 1) - MIR Publishers. Moscow (1980)

 -4واژه نامه فيزيك - مركز دانشگاهي

روش كاليبراسيون دماسنج‏هاي مايع در شيشه دقيق در مقايسه با SPRT
 - 1هدف و دامنه كاربرد
هدف از تدوين اين استاندارد ارائه روش كاليبراسيون دماسنج‏هاي مايع در شيشه دقيق در مقايسه با1  براساس 2 LTS-90  است‏. اين نوع دماسنج‏ها در كارهاي عملي تحقيقاتي و صنعتي دقيق كاربرد دارد.

 - 2اصطلاحات و تعاريف

 1-2دماسنج‏هاي مايع در شيشه دقيق

دماسنج‏هايي هستند كه زينه بندي آنها 0/01، 0/02،  0/05يا  0/1درجه سلسيون است‏.

 2-2دماسنج‏هاي مايع در شيشه معمولي
دماسنج‏هايي هستند كه زينه بندي آنها از  0/1درجه سلسيون بيشتر است و در مصارف عمومي كاربرد دارند.

 3-2دماسنج‏هاي مايع در شيشه با فروبري جزيي

دماسنج‏هايي هستند كه تا ارتفاع معيني كه با خط يا عددي مشخص مي‏شود، قابل فرو بري هستند.

 4-2دماسنج‏هاي مايع در شيشه با فروبري كلي

دماسنج‏هايي هستند كه فروبري آنها در محيط تا حدود دماي مورد نظر است‏.

 5-2دماسنج‏هاي مايع مايع در شيشه با فروبري كامل

دماسنج‏هايي هستند كه به طور كامل در محيط مورد نظر فرو مي‏روند.
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SPRT 6-2
دماسنج مقاومتي پلاتيني استاندارد است خاصيت دماسنجي اين نوع دماسنج براساس تغيير مقاومت الكتريكي سيم پلاتين به ازاي تغيير دما است‏.
ITS-90 2-7
مقياس دماي بين‏المللي دما در سال  1990است جهت اطلاع بيشتر به استاندارد ملي شماره  5338مراجعه شود.
 - 3وسايل لازم

در كاليبراسيون دماسنج‏هاي مايع در شيشه دقيق در برابر  SPRTبه وسايل زير با پايداري و دقت قابل قبول نياز است‏:

SPRT -1
 -2حمام مقايسه با كنترل كننده  3
 -3پل اندازه‏گيري مقاومت DC
 -4گالوانومتر
 -5سلول نقطه سه گانه آب
 -6فلاسك ويژه نقطه ذوب (O0C)
 -7پروژكتور
 -8تلسكوپ پايه‏دار ويژه قرائت دما

 -9لوله حرارتي  4
 -10ماشين يخ خردكن

 -11دستگاه آب مقطرگيري

 -12امكانات نرم افزاري

4 - مايعات مورد استفاد در حمام مقايسه

مايعات مختلفي در حمام‏هاي مقايسه گوناگون مصرف مي‏شود. مايعات پيشنهادي ذيل در حمام‏هاي مقايسه موجود در آزمايشگاه‏هاي بخش دماي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران استفاده مي‏شود.
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  - 5مقدمات كاليبراسيون

 1-5ايجاد نقطه ذوب يخ صفر درجه سلسيون براي تصحيح نقطه صفر درجه سلسيون در صورت وجود زينه صفر درجه سلسيون‏، كاليبراسيون دماسنج تحت آزمون در آن نقطه الزامي است‏. جهت تهيه نقطه ذوب يخ از فلاسك ويژه دو جداره به طريقه زير استفاده مي‏شود:

فلاسك كاملا" با آب مقطر شسته و پاك مي‏گردد، آنگاه يخ تهيه شده از آب مقطر توسط ماشين يخ خردكن كاملا" خرد شده و به همراه اندكي آب مقطر در داخل فلاسك ريخته مي‏شود. هنگامي كه يخ شروع به ذوب شدن مي‏كند در صورت رعايت موارد بالا، با دقتي برابر ±0/002 درجه سلسيون دماي ذوب يخ حاصل خواهد شد.

 2-5ايجاد نقطه سه گانه آب  0/01)درجه سلسيون‏(
با استفاده از سلول نقطه سه گانه آب با روش‏هاي مختلف و با استفاده از مواد سرد كننده گوناگون )يخ خشك‏، نيتروژن مايع و... (دماي ثابت  0/01درجه سلسيون را كه در آن سه فاز ماده )آب‏،يخ‏،بخار (مشهود است‏، ايجاد مي‏شود. اين نقطه ضمن اين كه يكي از نقاط ثابت معرفي شده در  ITS-90است
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 3-5بازپخت

دماسنج هايي كه بيشينه دماي زينه‏بندي شده آنها  105درجه سلسيوس يا بيشتر باشد حتما" قبل از كاليبراسيون‏، در داخل حمام مقايسه‏، در بيشينه دماي دماسنج تحت آزمون به مدت نيم ساعت گرما داده شده و سپس از حمام مقايسه خارج و به مدت  16الي  20ساعت به همان حالت باقي مي‏ماند تا كاملا" سرد شوند. اين عمل خطاهاي ناشي از انبساط موقتي در دماسنج‏ها را كاهش مي‏دهد.

 - 6روش كاليبراسيون

 1-6تعيين R (273/16K)
با استفاده از سلول نقطه سه گانه آب در دماي تثبيت شده  273/16Kكه در بند  2-6به آن اشاره شد مقدار مقاومت  SPRTدر آن نقطه تعيين مي‏شود. )معمولا پنج قرائت جهت اخذ مقدار ميانگين كافي است‏(
از  R (273/16K)در تعيين مقدار  W(T90)استفاده مي‏شود.
 2-6تصحيح نقطه ذوب يخ

تمام دماسنج‏هايي كه داراي زينه  0Cهستند بايد در نقطه ذوب يخ  (0C)كاليبره شده و مقدار آن در گواهي كاليبراسيون ثبت شود.

 3-6تصحيح ساقه

در صورت استفاد از دماسنج‏هاي نوع فرو بري جزيي يا نوع فرو بري كلي در حالت جزيي‏، اين تصحيح بايد براساس رابطه زير اعمال شود:

= mK(t-t’)تصحيح ساقه

كه در آن‏:
 = Kضريب انبساط ديفرانسيلي  5 مايع دماسنج نسبت به شيشه دماسنج است‏.

 = mتفاضل درجه انتهاي ستون جيوه و درجه مماس با سطح مايع

 = tدماي نشان داده شده به وسيله دماسنج

= t’دماي ميانگين ساقه بيرون از مايع حمام

 1-3-6تصحيح ساقه براي تمام قرائت‏هاي نقاط كاليبراسيون اعمال مي‏گردد.

 2-3-6اندازه  Kدر جدول زير براي انواع شيشه‏ها و انواع مايعات دماسنجي داده شده است‏.
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 3-3-6تصحيح مربوط به فشار موثر بر دماسنج  6 و تصحيح كجي  7 در صورت نياز بايد اعمال گردد.

 4-6تعيين نقاط كاليبراسيون و قرائت آنها

معمولا پنج نقظه كاليبراسيون به فواصل مساوي از هم در طول گستره دماسنج تحت آزمون انتخاب مي‏شود. دماسنج تحت آزمون در كنار دماسنج مرجع  SPRTدر حمام‏هاي مقايسه و در نقاط كاليبراسيون ياد شده قرار داده مي‏شود و بعد از آن كه حمام به پايداري مطلوب رسيد قرائت‏هاي متوالي )معمولا پنج قرائت‏ (صورت مي‏گيرد. اندازه متوسط هر دسته از قرائت‏هاي مربوط به دماسنج مرجع و تحت آزمون‏، نسبت به هم مقايسه مي‏گردد.

جهت تعيين ميزان تكرارپذيري دماسنج تحت آزمون‏، تمام مراحل بند  (7)بعد از  24ساعت استراحت )براي دماسنج تحت آزمون‏ (دقيقأ در همان نقاط كاليبراسيون و همان شرايط تكرار مي‏شود.

 5-6صدور گواهي‏نامه كاليبراسيون

نتيجه كاليبراسيون بايد در دو ستون مربوط به دماي قرائت شده و تصحيح نهائي اعلام گردد. تعيين ميزان عدم قطعيت كاليبراسيو و ذكر آن در گواهي كاليبراسيون الزامي است‏.

	


1-  Standard platinum resitance thermometer

2-  International temperature scale-1990

3- Comparator

4- Heat Pipe
5- Differential Expension Coeffcient
6- Pressure
7- Correction
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