مقدمه 

مطلب ( MATLAB ) يك برنامه نرم افزاري قوي جهت دانشجويان و محققين رشته هاي رياضي و مهندسي است كه اولين نگارش هاي آن در دانشگاه نيومكزيكو و استانفورد در سال هاي 1970 در جهت حل مسايل تئوري متريس ها و جبر خطي و آناليزهاي عددي بوجود آمد . در آن زمان قصد اصلي ، توسعه بسته هاي نزم افزاري LINPACK ، EI SPACK ( كه زير ؟؟؟هاي فرترن براي عمليات ماتريسي بوند ) بود و هدف آن بود كه دانشجويان بدون نوشتن برنامه هاي فرترن قادر به استفاده از آن باشند . به تدريج و با افزودن امكانات و ابزارهاي مختلف مطلب به نرم افزاري تبديل شد كه جاي نرم افزارهاي متعدد ديگري را نيز كه به همين منظورها بوجود آمده بودند گرفت و امروزه صدها هزار كاربر دانشگاهي ، آكادميك ، صنعتي و .... در زمينه هاي بسيار متنوع مهندسي ، علوم و كاربردها ( نظير رياضيات پيشرفته ، جبر خطي ، كنترل ، مهندسي سيستم و ..... ) با مطلب به عنوان يكي از اولين محيط هاي محاسباتي و تكنيكي كه قادر به حل مسايل آن ها است آشنا مي شوند . علي رغم قدرت و جامعيت بالاي مطلب كه آن را به يك زبان برنامه نويسي مناسب براي نوشتن برنامه هاي حاوي مباني پيشرفته رياضي درآورده است ، شايد مشكل بودن كار با ان در ويرايش هاي نگارش شده تحت Dos ، يكي از نقاط ضعف آن به شمار مي رفت . با ارائه ويرايش 4  ، 5.3 ، 6 ، 6.5 ، بهره گيري از امكانات و قابليت هاي اين محيط ، اين نقطه ضعف نيز رفع شده و مطلب به يك نرم افزار قوي و درعين حال آسان براي استفاده كننده « يا اصطلاحاً User -  friendly  تبديل شده است. به گونه اي كه دانشجويان و دانش آموزان نيز اكنون مي توانند از قدرت محاسباتي عددي آناليزداده و به تصوير كشيدن آن به در دروس دوره دبيرستان خود استفاده كنند. ويرايش دانشجويي مطلب الگوريتم هاي رياضي را به شكلي كه قادر به استفاده از آن ها در گسترة وسيعي از تعليم و آموزش دورسي نظير پردازش سيگنال ديجيتال ، تئوري كنترل ، جبر خطي ، سيگنال ها و سيستم ها ، روش هاي محاسباتي عددي باشند در مي آورد و به اين ترتيب اين نرم افزار به تنهايي ، يا آميخته بادروس ديگر مي تواند محيطي را فراهم آورد كه مطالب ثقيل و سنگين تئوري رياضي با نشان دادن جنبه هاي علمي و كاربردهاي آن شيرين تر و قابل فهم تر باشد . 

لازم به ذكر است به جهت پرهيز از زياد شدن حجم مطالب جهت ارائه ، اوليه مقاله به معرفي محيط اصلي مطلب به صورت اجمالي و دو جعبه ابزار مهم آن ( كنترل و Simulink ) بسنده ؟؟؟ شده است . 

والسلام 

اسلامي -  خرداد 82 

محيط نرم افزار مطلب : ( Matlab Enviroment ) 

با اجراي مطلب يك يا چند پنجره روي صفحه تصوير ظاهر مي شود يكي از اين پنجره ها پنجرة Command  يا دستورات مي باشد . اين پنجره دستورات را براي پردازش به نرم افزار Matlab ارسال مي كند . 

در پنجرة دستور مطلب ، باوارد كردن هر دستور و يا توليد هر متغير نتيجه دستورات و متغيرها در حافظه ذخيره شده و فضاي كاري مطلب را تشكيل مي دهند و در هر زمان با صدا كردن نام آن متغير مي توان مقدار آن را مشاهده كرد . 

اولين منو در پنجرة Command  ، منوي مربوط به File  است . در اين منو نيز مثل ساير نرم افزارها گزينه هاي مختلفي وجود دارد . به ترتيب به تشريح تك تك اين موارد مي پردازيم : 

New : گزينة New اولين گزينه در منوي آبشاري File است كه از گزينة New مي توان به M –File ، Fegure ، Model ، GUI دسترسي پيدا كرد . 

M -File  - : اگر تعداد دستورات كم باشد در خط فرمان Command قابل تايپ هستند ولي اگر تعداد دستورات زياد باشد اين كار ، امري مشكل خواهد بود براي اين منظور مطلب يك امكان را فراهم مي آورد كه دستورات مورد نياز را در يك فايل متني ذخيره كنيم اين پنجره M-  File  ناميده مي شود . 

Figvre : با اين پنجره مي توانيد نتيجه و اجراي برنامه خودتان در اين پنجره ببينيد ، پنجرة Figure  معمولاً بعد از فشار دادن كليد Enter بعد از تايپ هر دستور صفحه باز خواهد شد . 

Model : گزينه Model پنجرة Model  را براي ما باز مي كند . اين پنجره در ايجاد يك File  جديد در محيط Simulink استفاده مي شود و يك سيستم را به راحتي مي توان در اين بخش قسمت بندي كرد . 

GUI : چهارمين گزينه در دستور New است . اين محيط يك رابط گرافيكي قوي و مورد نياز را براي تغيير دايركتوري ها و فايل هاي مطلب ارائه مي دهد . 

دومين گزينه در منوي فايل گزينة Open است . با فشاردادن اين دكمه مي توانيد به كليه فايل هاي مطلب موجود روي ديسك سخت دسترسي پيدا كرده و آن ها را در محيط نرم افزار Matlab باز كرد . 

سومين گزينه گزينه مربوط به Close Command  است كه با فشار دادن آن پنجره دستور بسته خواهد شد . 

گزينة  Imort data : با فشار دادن اين گزينه پنجرة Import  روي صفحه ظاهر مي شود. بوسيله اين پنجره مي توان فايل هاي مختلف از نقاط مختلف ديسك سخت خود را اگر نرم افزار مطلب پشتيباني كند داخل اين نرم افزار باز كرد . 

گزينه بعدي در منوي فايل : Save Workspace  است كه بوسيله آن خطوط دستورات و نيز متغيرهاي موجود در محيط مطلب را مي توان ذخيره و در مواقع لزوم ، احضار و بازيابي كرد . ذخيره كردن متغيرها باعث پاك شدن و حذف آن ها نمي شود . 

گزينة بعدي گزينة Set path  است . از طريق پنجرة Set path  مي توان Foler  خاصي را به شاخه اصلي مطلب يا زير شاخه هاي آن اضافه و يا ازآن حذف كرد . 

گزينه بعدي preferences  است كه از طريق آن مي توان تنظيمات مختلف را براي صفحة Command خود در نظر گرفت . 

سه گزينه بعدي : Page setup  ، print و print selection است كه تنظيمات مختلف مربوط به print را انجام مي دهند . 

آخرين گزينه در منوي آبشاري فايل ، گزينه Exit Matlab است كه ما را از نرم افزار خارج مي كند . 

دومين منوي كه بررسي مي شود منوي Edit است . اين منو همانطور كه از نامش پيداست كارهاي مربوط به ويرايش متن مثل copy  ، paste  ، redo  ، Undo  ، Selectall ، Delete  ، Find را انجام مي دهد . 

اما آنچه در اين منو بايد به آن اشاره كرد سه گزينه آخر آن است . اولين گزينه Clear Command window است كه پنجره دستورات را در صورت پر بودن پاك مي كند . Clear Command history كه پنجرة مربوط به گزارشات قبلي يا تاريخچه قبلي را پاك مي كند و Clear Workspace كه محيط كاري را پاك مي كند . 

سومين منويي كه بررسي مي شود منوي View است كه اولين گزينة آن desktop layout است . از طريق اين گزينه مي توان به گزينه هاي بعدي دسترسي پيدا كرد در زير در مورد آن ها بحث مي كنيم : 

Default  - : كه پنجرة پيش فرض مطلب را كه شامل 3 پنجره Command ، History  و Workspace است را باز مي كند .

Command Window Only – كه پنجره دستورات را فقط بازي كند . 

Simple  - : كه به سادگي دو پنجرة Command  و Command Window را در دسترس قرار مي دهد 

Short History  - : كه با فشار دادن آن سه پنجرة اساسي يا Command Window  ، Command History ، Current window روي صفحه باز خواهد 
شد . 

 tall History  -: همين پنجره را به شكل گرافيكي متفاوتي نشان مي دهد . 

Feve panel كه 5 تا panel  مهم را روي صفحه باز مي كند . 

دومين گزينه در منوي آبشاري View منوي Command Window Unlock   است كه با فشاردادن آن فقط پنجرة Command روي صفحه قفل مي شود امكان دسترسي به ساير پنجره ها را نداريم . 

در اين منو ، گزينه هاي ديگري مثل Command Window ، Command History ، Command Directory ، Workspace ، Launch pad ، profiler ، Help وجود دارند كه امكانات مختلفي را مثل آنچه قبلاً در مورد آن صحبت كرديم در اختيار كاربر قرار مي دهد . 

 سومين منوي آبشاري منوي Web است . اين منو امكانات مختلف product  ها و محصولات مختلف نرم افزار مطلب را كه هم اكنون روي سايت اين نرم افزار ( Math works ) قرار دارد را براي ما فراهم آورده است به صورت Online  مي توان از آن ها استفاده كرد . 

منوي بعدي منوي Window است كه تنها گزينة آن Close all  نام دارد با فشاردادن اين گزينه مقام پنجره هاي موجود روي صفحه بسته خواهد شد . 

آخرين منو در پنجرة Command منوي Help است كه يك Help آموزشي بسيار قوي را در اختيار ما قرار مي دهد . از طريق اين Help مي توان به شكل online  از امكانات كمكي سايت مطلب بهره برد . 

يكي از قدرت مندترين قسمتهاي مطلب منوي Start است كه در گوشه سمت چپ پنجره ظاهر مي شود . اين منو شامل Demo  هاي مختلف ؟؟؟جالب در مورد سيستم هاي مختلف است كه در ادامه در مورد چند Demo آن بحث خواهيم كرد . 
كنترل 

دومين مبحثي كه در مورد آن صحبت مي كنيم جعبه ابزار كاربردي كنترل
است . اين جعبه ابزار مجموعه اي از توابع را براي مدل كردن ، آناليز و طراحي سيستم هاي كنترل خودكار را شامل مي شود . اين زمينه هاي كاربردي فقط به مجموعه هاي صنعتي با سطح بالاي تكنيك ؟؟؟ محدود نمي شود ، بلكه در مواردي مثل ماشين لباسشويي ، دوربين ، دربهاي اتومبيل و .... نيز مورد استفاده است بخشي از زمينه هاي متداول كنترل در سرور موتورها ، كنترل حركات ، سيستم هاي كنترل ، فضا نوردي ، شيمي  تجهيزات جانبي كامپيوتر و كنترل فرايند ، كاربرد دارد . 

ما در اين قسمت پاسخ به سيستم هاي مختلف به ورودي هاي مختلف را بررسي مي كنيم:

Step response ( پاسخ پله ) 

Impulse Response ( پاسخ ضربه ) 

Ramp Response ( پاسخ Ramp )

Rlocus ( مكان هندسي ريشه ها ) 

Bode Diagram ( دياگرام بود ) 

Nyquist ( نايكوئيست ) 

پاسخ پله 

اولين موردي كه بررسي مي شود ، پاسخ پله يك سيستم است . سيستم مورد نظر ما 
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 است در اين حالت ضرايب صورت و مخرج را به شكل ماتريسي بيان مي كنيم با تايپ Step (c,r)  و فشاردادن كليد Enter خروجي كه پاسخ پله است روي صفحه نمايش داده مي شود . 

پاسخ ضربه : 

دومين مورد پاسخ ضربه است . كه براي سيستم 
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 بررسي مي شود . همانطور كه مشخص است باز بايد صورت و مخرج را ماتريس هايي بيان مي كنيم اين بار هم با تايپ (c,r) Impulse پاسخ ضربه روي صفحه نمايش داده مي شود . 

پاسخ Ramp  :

سومين مورد در منوي كنترل ، پاسخ Ramp است پاسخ Ramp با تابع كتاب خانه اي مشخصي در كنترل بيان نشده است فقط از ضرب 
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 در تابع انتقال مي توانيم يك G(x) جديد ايجاد كنيم و با تايپ Step خروجي Ramp بگيريم . 

مكان هندسي ريشه ها : 

چهارمين مورد مكان هندسي ريشه است كه دوباره با تابع كتابخانه اي Rlucus قابل دسترسي است براي مثال سيستم نمونه ها زير را در نظر بگيريد مثل ساير نمونه ها صورت و مخرج را براي اين سيستم به صورت ماتريسي نوشته و با تايپ rlocus (c,r) مي توانيد مكان هندسي ريشه ها را ببينيد . 
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نايكوئيست : 

پاسخ سيستمي را كه بررسي مي كنيم نايكوئيست است . براي اين سيستم هم در مطلب تابع كتابخانه اي تعبيه شده است صورت و مخرج تابع 
[image: image5.wmf]25

S

4

S

25

)

S

(

G

2

+

+

=

 را به صورت ماتريسي نوشته و با تايپ Nyquist(c,r) خروجي روي صفحه نمايش مشخص مي شود . 

دياگرام بود : 

پاسخ بعدي دياگرام بود است مثل ساير موارد صورت و مخرج تابع انتقال را به شكل ماتريسي نوشته و با نوشتن bode (c,r) خروجي روي صفحه مشخص مي شود خروجي شامل دو نمودار است كه نمودار بالا اندازة تابع انتقال و نمودار پائين فاز بر حسب فركانس را نمايش مي دهد . 

چند Demo  : 

در نهايت بررسي چند Demo از منوي Start پرداختيم . اين منوها به ترتيب از شاخه هاي زير قابل دسترس هستند . 

Start / tool boxes / Control system / Demos / .

Tvtorials / Model Aralysis

لازم به ذكر است در كليه Demo ها با فشاردادن كليد Run This Demo  آن Demo  براي شما اجرا خواهد شد در اين Demo به بررسي پاسخ مختلف به يك سيستم خاص پرداختيم . 

Demo دوم : از همان شاخه Interactive Demo است كه در آن RLC Grcuit  ??? قرار دارد . با فشار دادن Run this Demo پنجره RLC Circuit Response روي صفحه نمايش نشان داده مي شود . 

درست است آن تنظيمات مختلف نظير topology قرار دارد كه مي توان مدار RLC خاص را براي آن توليد كرد و درست چپ پاسخ پله ، دياگرام بود ، نقشه صفر و قطب و نايكوئيست را ديد

Simulink :  

سومين و آخرين مطلبي را كه در مورد آن صحبت مي كنيم محيط Simulink است . Simulink يك بستة قوي نرم افزاري براي مدل كردن ، شبيه سازي كردن و آناليز سيستم هاي پويا است اين بسته نرم افزاري سيستم هاي خطي و غير خطي را پشتيباني مي كند . براي مدل و شبيه سازي كردن يك سري رابط هاي قوي گرافيكي ( GUI ) را در اختيار كاربر قرار مي دهد كه تنها بوسيلة Click روي موس قابل دسترس خواهند بود . 

Simulink شامل كتابخانه هاي مختلف ، Sources ، Sinks ، اجزاء خطي و غير خطي و Connector هاي مختلف است 

در اين قسمت موضوعاتي را كه بررسي مي شوند شامل : 

· شبيه سازي يك تابع 

· چند نمونه تابع خاص 
· چند Demo 
با فشار دادن شمايل Simulink روي پنجره Command پنجره Simulink library browser روي صفحه ظاهر مي شود . 

شبيه سازي يك تابع 

در قسمت اول تابع x0(+) = - 2x (+) +u (+)  را پياده سازي كرديم . براي اين منظور از منوي newmodel , File را انتخاب مي كنيم . با فشاردادن پنجره Untiteld  روي صفحه ظاهر مي شود ، از شاخة u Simulink ، Sources يك منبع روي صفحه مي كشيم اين منبع يك Signal gene rator است از gain (-2)  Math Operation را انتخاب مي كنيم . از شاخه Continvous يك انتگراتور 
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 روي صفحه مي كشيم و براي ديدن خروجي Scope را از Sink انتخاب مي كنيم چون يك عمليات جمع داريم پس از Math Operation ، Sum را روي صفحه مي آوريم . با كشيدن اين اجزا به سمت هم سيم بندي كامل مي شود حالا دكمه Start را جهت ديدن Simulation فشار مي دهيم . 

چند نمونه تابع خاص 

دومين موردي كه بررسي مي كنيم چند سيستم خاص است كه در powerpoint به آن ها اشاره شده است . 

Demo : 

و در نهايت به بررسي يك Demo مي پردازيم . اين Demo از شاخه 

Start / Simulink / feature / Bus black Demonestration 
است كه بازهم با انتخاب آن و فشار دادن Run This model  مي توانيد خروجي ؟؟؟ System خودتان را روي صفحه ببينيد . 

نتيجه 

نسخة  6.5 مطلب يك نسخه جديد است كه امكان دستيابي سريع به كدهاي مطلب متغيرها ، فايل هاي اطلاعات ، تصاوير و راهنماها را به شكل Online تأمين مي كند . در مجموع چند ابزار محاوره اي جديد ، ورود و ترميم قسمتهاي مختلف و سيستم هاي مختلف را تأمين و تسهيل مي كند . با اين نرم افزار قدرتمند مي توان كارهاي مختلف از جمله پردازش صدا ، صوت ، تصاوير ، سيگنال را به راحتي انجام داد . بسياري از توابع الگوريتميك كامپيوتري به راحتي توسط مطلب قابل ايجاد و اجرا هستند .اميدوارم كه روزي بتوانيد زندگي خودتان را هم با مطلب كنترل كنيد . 

با آرزوي موفقيت ، سميه اسلامي 

كلمات كليدي : 

	-16 تابع انتقال 
	-1  پنجرة دستور

	-17 RLC 
	-2   M-File 

	-18  بالس ؟؟؟ 
	-3 GUI  

	-19  Sink
	-4  Work space 

	-20 Sovrces  
	-5  History 

	-21 Simvlink 
	-6  منوي Start 

	-22 gain 
	-7  Demo

	-23 Signal generatar
	-8  كنترل 

	-24 Scope 
	-9  سيستم هاي كنترل خطي 

	-25 Mathworks 
	-10 پاسخ پله 

	-26 Math Operahon 
	-11 پاسخ ضربه 

	-27 Sum
	-12 پاسخ Ramp 

	-28 Online
	-13 Rlocus

	-29 صفر؟؟؟
	-14 دياگرام بود 

	-30 قطب
	-15 نايكوئيست 


مراجع : 

· WWW . Mathworks , Com

· WWW . mathworks . com / access / help desk 

· WWW . Simulink . com

· خودآموز نزم افزار مطلب تأليف و تدوين : مهندس علي فكور يكتا . 

· مطلب 6 . انتشارات ناقوس 
Help نرم افزار مطلب  
عنوان مقاله : 

نرم افزار مطلب و كاربردهاي آن در كنترل سيستم هاي خطي

زير نظر : استاد محترم جناب آقاي دكتر احمدي

تهيه كننده : سميه اسلامي

مربوط به درس : شيوه و ارائه مطالب علمي و فني

ترم تحصيلي : 82

فهرست مطالب 

· مقدمه 

· محيط نرم افزار مطلب 
· كنترل : 
· پاسخ پله 
· پاسخ ضربه 
· پاسخ Ramp 

· مكان هندسي ريشه ها 
· نايكوئيست 
· دياگرام بود
· چند Demo 
· Simulink 
· شبيه سازي يك تابع 
· چند نمونه تابع خاص 
· Demo 
· نتيجه 
· مراجع 
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