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فصل 1- آشنايي با كامپيوتر

فصل 1
آشنايي با كامپيوتر
مقدمه
بشر از دير باز دنبال ابزاري مي‌گشت كه بتواند محاسبات روزمره خود را با آن انجام دهد، بخصوص از وقتي كه تجارت گسترده بين كشورها مطرح شد نياز به ابزاري براي انجام محاسبات و ذخيره اطلاعات بيشتر احساس شد. اين مسئله در مسائل ديگر نيز مطرح بود. (در جنبه‌هاي فني، علمي و غيره) لذا بشر اولين بار از چرتكه براي انجام محاسبات خود استفاده كرد و بعدها ماشيني بنام كامپيوتر (Computer) پا به عرصه نهاد و توانست رضايت بشر را در انجام محاسبات و ذخيره اطلاعات جلب نمايد. از سال 1940 تاكنون كامپيوترها به شكل عجيبي شيوه زندگي و كار ما را تغيير داده‌اند. امروزه تقريباً مي‌توان گفت زندگي بدون استفاده از كامپيوتر امكانپذير نيست. امروزه فيش‌هاي حقوقي، صورتحسابها، انواع گزارشات، انواع نمودارها، تهيه بليط‌هاي هواپيماها و قطارها و غيره نياز به كامپيوتر را بيش از پيش روشن‌تر مي‌سازد. كامپيوترها همچنين در انجام اعمال بانكي، خريدهاي روزمره، نوشتن كتابها و بسياري از اعمال روزمره بشر كمك مي‌كنند. گرچه در اذهان عمومي خلاف اين موضوع جاري است، اما كامپيوتر نمي‌تواند مانند بشر استدلال كند، در واقع، كامپيوتر ماشيني است كه محاسبات را با سرعت بالا و دقتي زياد انجام مي‌دهد.

براي انجام كارهاي مفيد با كامپيوتر بايد برنامه‌اي براي آن نوشته شود. برنامه به مجموعه‌اي از دستورات و دستورالعمل‌ها گفته مي‌شود كه هدف خاصي را دنبال مي‌كنند. برنامه‌ها معمولاً تحت يك زبان برنامه‌نويسي خاصي، نظير پاسكال نوشته مي‌شوند.
1-1- كامپيوترهاي قديمي و امروزه

در اين بخش اشاره مختصري به تاريخچه كامپيوترها مي کنيم. اولين كامپيوتر الكترونيكي در اواخر سال 1930 ميلادي توسط دكتر جان آتاناسوف (Atanasoff) در دانشگاه ايالت آيوا (Iowa) طراحي شد. آتاناسوف كامپيوتر خود را براي كمك به محاسبات رياضي طراحي كرد.

اولين كامپيوتر بزرگ (Super Computer) همه منظوره ديجيتال الكترونيك، تحت عنوان ENIAC در سال 1946 ميلادي در دانشگاه پنسيلوانيا ساخته شد. اين كامپيوتر با سرمايه ارتش آمريكا طراحي شد. وزن اين كامپيوتر 30 تن و ابعاد آن 50×30 فوت بود. اين كامپيوتر براي محاسبه جدول پرتابه‌ها، پيش‌گويي وضع آب و هوا و محاسبات انرژي اتمي بكار مي‌رفت.

در كامپيوترهاي اوليه از لامپهاي خلاء بعنوان عنصر الكترونيكي پايه استفاده مي‌كردند. در اين ماشين‌ها 19000 لامپ خلاء استفاده شده بود و براي انرژي مصرفي لامپ‌ها و همچنين دستگاههاي تهويه و خنك‌كننده ماشين حدود kw 130 انرژي الكتريكي مصرف مي‌شد. اين ماشين‌ها داراي حجم زيادي بودند و سطحي را معادل 9015 مترمربع اشغال مي‌كردند. اين كامپيوترها به كامپيوترهاي نسل اول معروف شدند. پيشرفت تكنولوژي در طراحي و ساخت اجزاء الكترونيكي باعث ايجاد نسل جديدي از كامپيوتر بنام كامپيوترهاي نسل دوم شد. كه به ميزان قابل توجهي كوچكتر و ارزان‌تر از نسل قبلي بودند. در اين نسل از كامپيوترها ترانزيستور به بازار ارائه شده و آنها را در كامپيوترهاي اين دوره بكار بردند. همچنين از حلقه‌هاي كوچك مغناطيسي (Magnetic Core) بعنوان حافظه در اين ماشين‌ها استفاده شد.
بعد از كامپيوترهاي نسل دوم با پيشرفت الكترونيك و ديجيتال، كامپيوترهاي جديد و عمدتاً با مزايايي از قبيل حجم كوچكتر، سرعت پردازش بالا، حجم ذخيره اطلاعات بيشتر و ارزان قيمت به بازار ارائه شد.

كامپيوترهاي امروزي با بكارگيري ريزپردازنده (Microproccessor) به كامپيوترهاي نسل چهارم معروفند. البته نسل‌هاي جديد ديگر كامپيوترها نيز به بازار ارائه مي‌شود. (ماشين‌هاي هوشمند و رباتها)

در كامپيوترهاي امروزي سرعت‌ پردازش‌ بسيار بالا، حجم‌ اجزاء سخت‌افزاري بسيار كوچك، حجم حافظه بالا و غيره آنها را از نسل هاي ديگر متمايز مي‌سازد.

در حالت كلي كامپيوتر از دو جزء اصلي سخت‌افزار (Hardware) و نرم‌افزار (Software) تشكيل مي‌شود. منظور از سخت‌افزار، بخش فيزيكي و اجزاء الكترونيكي كامپيوتر مي‌باشد. كاربر (User) براي استفاده از كامپيوتر نياز به يك رابط به نام نرم‌افزار دارد، لذا نرم‌افزار رابط بين كاربر و سخت‌افزار مي‌باشد و بدون آن نمي‌توان از كامپيوتر استفاده كرد. 
2-1- سخت‌افزار كامپيوتر

در حالت كلي روال موجود در كامپيوتر را بصورت زير مي‌توان ترسيم كرد:

شكل 1-1  سيستم کامپيوتري
در شكل 1-1، همانطور كه ملاحظه مي‌كنيد كامپيوتر داده‌ها را دريافت كرده سپس آنها را پردازش نموده و در نهايت خروجي لازم را توليد مي‌نمايد.

براي انجام هر سه عمل فوق يعني ورودي، پردازش و خروجي قطعات سخت‌افزاري مورد نياز است. در اين بخش توضيح مختصري در مورد قطعات ارائه مي‌دهيم. 

كامپيوترهاي امروزي معمولاً از قطعات زير تشكيل مي‌شوند:

- دستگاههاي ورودي
- حافظه‌هاي جانبي
- حافظه‌هاي اصلي
- واحد پردازشگر مركزي
- دستگاههاي خروجي 

- دستگاههاي ورودي
بوسيله دستگاههاي ورودي داده‌ها وارد كامپيوتر مي‌شوند از دستگاههاي ورودي مي‌توان به‌صفحه كليد(keyboard)، موس(mouse)، قلم نوري(light pen) و غيره اشاره كرد. صفحه كليد و موس از مشهورترين نوع دستگاههاي ورودي هستند. به شكل 2-1 توجه كنيد.
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شكل 2-1 صفحه کليد
- حافظه

حافظه يكي از اجزاء اصلي هر كامپيوتر مي‌باشد كه براي ذخيره داده‌ها بكار مي‌رود. حافظه يك كامپيوتر از محل‌هاي پشت سر هم بنام سلول‌هاي حافظه (memory cells) تشكيل شده است. براي ذخيره و بازيابي اطلاعات، كامپيوتر بايد آدرس هريك از سلولهاي حافظه را بشناسد. بنابراين هر كدام از سلول‌هاي حافظه داراي آدرس منحصر بفردي مي‌باشد كه محل آن را در حافظه مشخص مي‌كند. اغلب كامپيوترها داراي ميليون‌ها سلول حافظه هستند،  كه هر يك آدرس خاص به خود را دارند و داده‌ها در سلول‌ها ذخيره مي‌شوند.
هر سلول حافظه شامل گروهي از واحدهاي كوچكتر بنام بايت (Byte) مي‌باشد و هر بايت از 8 واحد كوچكتر بنام بيت (Bit) تشكيل مي‌شود. يك بايت ميزان حافظه‌اي است كه براي ذخيره كردن يك كاراكتر موردنياز است. واحدهاي ديگر حافظه بصورت زير مي‌باشند:
                     8 bit = 1 Byte    ،210 Byte = 1 kB ,  210 kB = 1 MB ,   210 MB = 1 GB
كليه داده‌ها با هر حجم در حافظه با الگوهاي خاصي از صفر و يك ذخيره مي‌شوند. براي ذخيره كردن يك مقدار، كامپيوتر به هر بيت از سلول انتخابي حافظه، مقدار 0 يا 1 مي‌دهد و محتويات قبلي سلول را در حين پردازش از بين مي‌برد و مقدار جديد را جايگزين آن مي‌نمايد.

- حافظه‌هاي اصلي
در حالت كلي دو نوع حافظه وجود دارد، حافظه‌هاي اصلي و حافظه‌هاي جانبي. داده‌ها، برنامه‌ها و نتايج در حافظه اصلي (بطور موقت) ذخيره مي‌شوند. اغلب كامپيوترها دو نوع حافظه اصلي دارند: حافظه‌هاي با دسترس تصادفي (RAM)
 كه داده‌ها و برنامه‌ها را بصورت موقت ذخيره مي‌كند و حافظه فقط خواندني (ROM)
 كه داده‌ها و اطلاعات را بصورت دائم ذخيره مي‌كند. وقتي كامپيوتر روشن مي‌شود برنامه‌هاي لازم روي RAM  قرار مي‌گيرد يا اصطلاحاً لود (Load) مي‌شود. اين حافظه فرار است و به محض خاموش شدن اطلاعات آن پاك مي‌شود. از طرف ديگر حافظه ROM اطلاعات را بصورت پايدار در خود ذخيره مي‌كند. اطلاعات اين حافظه فقط خواندني است. چون حافظه فرار نيست لذا با خاموش شدن كامپيوتر اطلاعات از آن پاك نمي‌شود. در ROM دستورالعمل‌هايي ذخيره مي‌شوند كه به محض روشن شدن كامپيوتر، براي راه‌اندازي سيستم به آنها نياز است. معمولاً ظرفيت حافظه RAM خيلي بيشتر از ROM است.
- حافظه‌هاي جانبي
نوع دوم حافظه‌ها، حافظه جانبي مي‌باشند. حافظه‌هاي جانبي براي ذخيره اطلاعات بطور پايدار بكار مي‌روند. انواع حافظه‌هاي جانبي وجود دارد كه از مشهورترين آنها مي‌توان به ديسك سخت (Hard Disk)، فلاپي ديسك (Floppy Disk)، نوار (Tape) و سي‌دي (CD ROM) مي‌توان اشاره كرد. از بين حافظه‌هاي جانبي، ديسك سخت كاربرد بيشتري نسبت به بقيه دارد از خواص ديسك‌هاي سخت مي‌توان به داشتن ظرفيت بالا اشاره كرد.
- واحد پردازش مركزي (CPU) 
اين واحد براي پردازش داده‌ها و برنامه‌ها بكار مي‌رود. داده‌ها يا برنامه از حافظه اصلي به اين واحد ارسال مي‌شوند و بعد از پردازش در اين واحد دوباره به حافظه اصلي برگردانده مي‌شود. CPUها غالباً از سه واحد: محاسبه و منطق، كنترل و حافظه تشكيل مي‌شوند. داده‌ها با هدايت واحد كنترل به واحد محاسبه و منطق ارسال مي‌شوند و پس از انجام محاسبات لازم در واحد محاسبه و منطق، دوباره با هدايت واحد كنترل به حافظه برگردانده مي‌شوند. حافظه واقع در CPU به بافر معروف است و ظرفيت چنداني ندارد.

- دستگاههاي خروجي 

غالباً براي مشاهده نتايج پردازش روي داده‌ها نياز به سخت‌افزارهايي را احساس مي‌كنيم. اين سخت‌افزارها را دستگاههاي خروجي مي‌ناميم. از مشهورترين نوع دستگاههاي خروجي مي‌توان به صفحه نمايش (Monitor)، چاپگر (Printer) و غيره اشاره كرد.
3-1- نرم‌افزار (Software) 

نرم‌افزار يكي از بخش‌هاي اساسي كامپيوتر به شمار مي‌آيد، كه در واقع سخت‌افزار را بكار مي‌گيرد. بعبارت ديگر رابط بين كاربر و سخت‌افزار را نرم‌افزار مي‌نامند. نرم‌افزار در حقيقت روح و جان يك كامپيوتر است، كه به سخت‌افزار هويت مي‌بخشد. نرم‌افزارها انواع مختلفي دارند، كه مشهورترين آنها نرم‌افزارهاي سيستمي و كاربردي را مي‌توان نام برد.

سيستم عامل (OS: Operating System) مشهورترين نوع نرم‌افزارهاي سيستمي مي‌باشد. كه مديريت منابع سيستمي را بر عهده دارد. سيستم‌عامل، همچنين ارتباط بين كاربر و اجزاء سخت‌افزاري و نرم‌افزاري ديگر را برقرار مي‌كند. بعد از روشن شدن كامپيوتر سيستم عامل اولين نرم‌افزاري است كه در حافظه RAM لود مي‌شود و بدون آن نمي‌توان از ساير نرم‌افزارهاي كامپيوتر استفاده نمود. شكل 3-1 موقعيت سيستم عامل را نسبت به اجزاي ديگر سيستم نشان مي‌دهد:

شكل 3-1 سيستم‌عامل پل ارتباطي بين كاربر و اجزاي ديگر سيستم

سيستم عامل روي حافظه‌هاي جانبي ذخيره مي‌شود و به محض روشن شدن كامپيوتر كار خود را آغاز مي‌كند. سيستم عامل وظايف متعددي دارد كه به چند نمونه از آنها در اينجا اشاره مي‌كنيم.

زمان‌بندي وقت CPU، تقسيم‌بندي حافظه و تخصيص آن به نرم‌افزارهاي مختلف، به اشتراك گذاشتن حافظه و مديريت سخت‌افزار و غيره از وظايف بسيار مهم سيستم‌عامل مي‌باشد.

سيستم‌عامل‌هاي مختلفي وجود دارند، كه هر كدام از آنها محصول شركت‌هاي كامپيوتري معتبر مي‌باشد. از متداولترين آنها مي‌توان به: Ms-Dos , CP/M , Unix , Linux , Windows و غيره اشاره كرد.
امروزه معمولاًدركامپيوترهاي شخصي ازمحصولات شركت ميكروسافت استفاده مي‌كنند. محصولات جديد ميكروسافت در زمينه سيستم‌عامل، سيستم‌عامل جديد Windows  با ويرايش‌هاي جديد 2000 , XP مي‌باشد.

توجه: كاربران مي‌توانند ويرايش‌هاي جديد سيستم‌عامل Windows (2000 , 2003 , XP) را در كامپيوترهاي شخصي خود نصب كنند.
نرم‌افزار توسط زبانهاي برنامه‌نويسي (Language Programming) نوشته مي‌شوند. زبانهاي برنامه‌نويسي، يك سيستم ارتباطي هستند كه توسط آنها مي‌توان دستورات لازم را به ماشين انتقال داد.

هرزبان برنامه‌نويسي به مجموعه‌أي از علايم، قواعد و دستورالعمل‌ها گفته مي‌شود كه امكان ارتباط با كامپيوتر را جهت بيان كاري يا حل مسئله‌اي فراهم مي‌كند.

انواع زبانهاي مختلفي موجود است كه هر كدام خواص مختلفي را دارند. در حالت كلي زبانهاي برنامه‌نويسي را به سه دسته زير تقسيم‌بندي مي‌كنند:

- زبانهاي سطح بالا
- زبانهاي سطح پايين
- زبانهاي سطح مياني
زبانهاي سطح بالا، به زبانهايي گفته مي‌شود كه به زبان گفتاري نزديك باشند. درك چنين زبانهايي بسيار راحت مي‌باشد. توليد زبانهاي سطح بالا از اواسط 1950 آغاز گرديد. متداولترين زبانهاي سطح بالا عبارتند از: FORTRAN , Pascal , Basic , PL/1 , Cobol  و غيره.

زبانهاي سطح بالا براي اجرا شدن در كامپيوتر نياز به يك مترجم براي تبديل زبان سطح بالا به زبان ماشين مي‌باشند. اين نرم‌افزار را كامپايلر (Compiler) مي‌نامند. هر زبان براي خود كامپايلر خاص خود را دارد.

كار اصلي زبانهاي برنامه‌نويسي، نوشتن برنامه (Program)  مي‌باشد. هر برنامه مجموعه‌اي از دستورالعمل‌هاي زبان را در خود دارد. برنامه نوشته شده توسط يك زبان را برنامه منبع (Source Program)  مي‌نامند. كامپايلر برنامه نوشته در يك زبان سطح بالا را به برنامه مقصد (Object Program)  تبديل مي‌كند. به شكل 4-1 توجه كنيد:

شكل 4-1 عملكرد كامپايلر

زبانهاي سطح پايين زبانهايي هستند،  كه به زبان ماشين نزديك‌تر هستند. كاركردن با اين زبانها براحتي و سادگي زبانهاي سطح بالا نيست ولي به علت نزديكي به سخت‌افزار ماشين، برنامه‌هاي نوشته شده به اين زبانها سرعت بالايي در زمان اجرا دارند. اسمبلي يكي از انواع زبانهاي سطح پايين مي‌باشد.  هر ماشين با توجه به نوع سخت‌افزار زبان اسمبلي مخصوص به خود دارد.

زبانهاي سطح مياني، زبانهايي مابين زبانهاي سطح بالا و سطح پايين هستند اين زبانها نيز مانند زبانهاي سطح بالا نياز به كامپايلر براي ترجمه دارند.

در اين كتاب زبان پاسكال (Pascal) را براي آموزش و نوشتن برنامه‌ها انتخاب كرديم. اين زبان كه به افتخار بلز پاسكال دانشمند فرانسوي قرن هفدهم ميلادي، پاسكال نامگذاري شده است، در اواخر سال 1960 و اوايل 1970 توسط پروفسور نيكلاس ويژت در انستيتو فني فدرال سوئيس مطرح گرديد. اين زبان از قدرت بالايي در انجام امور علمي و تجاري برخوردار است و در بسياري از كالج‌هاي دنيا جهت آموزش برنامه‌نويسي تدريس مي‌گردد. اين زبان توسط سازمان استاندارد ملي آمريكا در سال 1983 به صورت استاندارد درآمد.[image: image2.emf] 
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