
  های مرتبط بوسيله يک شبکه ند پردازشگرچ

ا از      ه ت ون س ايی دارد ، چ دوديت ه ی مح وب است ول اس خ ک ب ا ت ی ب طراح

د ، درنگ            ای بان ه شامل ، پهن خصوصيت های مطلوب باس با هم ناسازگارند ک

اد    ) زمان انتقال يک سيگنال ( زمانی که   سير زي د    . و طول م ای بان ين پهن همچن

بنابراين يک تک باس به  . حد مرتبط با باس وجود دارد       محدودی برای حافظه وا   

پردازشگرهايی که می توانند با آن مرتبط باشند يک قيد مفيدی را تحميل می کند           

شترين تع.  روز بي ا ام رتبط دت گر م ای  اد پردازش امپيوتر ه د در ک اس واح ا ب ب

ه        36تجاری   اهش   تا است ، و اين تعداد بنظر می رسد که با گذشت زمان رو ب ک

  .است 

ابراين طراحان                 م است بن ه ه شتری ب ردن پردازشگرهای بي اگر هدف متصل ک

د           اس واح د     کامپيوتری بايست بيشتر از يک ب تفاده کنن  چگونگی  908شکل   . اس

د   ی ده شان م اختار آن را ن کل   . س ه در ش د ک ه کني انه 716ص  902توج  رس

 و حافظه 908شکل بين حافظه و پردازشگر است در حاليکه در ) باس ( اتصال 

ا     صال  نبه هر کدام از پردازشگرها متصل است و رس ره     ( ه ات ن گ ين اي بکه ب ش

ار دسترسی                       ر ب رای ه انه ب اس واحد رس ا ب ستم ه رای سي های مرکب است ، ب

رای                   ا ب دی تنه ه در حالت های تع رد در حاليک حافظه مورد استفاده قرار می گي



CP )         ا فرآي اط ب د ديگر     توانای يک فرايند برای ارتب رار می      ) ن تفاده ق ورد اس م

  . آورده شده است via ليست چندين مرتبط با شبکه های 909شکل . گيرد 

ردازش                  زرگ پ اس ب اره سازمان حافظه در مقي و اين به ما يک بحث قديمی دوب

د   ی ده ه م وازی را نتيج ای م ط   . ه انگی غل ک دوگ ه ي ب بحث ب فانه اغل متاس

ده  حافظه مشترک در ب   : متمرکزمی شود    شترک   . رابر حافظه توزيع ش حافظه م

ه        منی ب ور ض ه ط ه ب ت ک د اس ا آدرس واح ضا ب ک ف ی ي ه معن ع ب ه در واق ک

  .ارتباطات با بارگذاری و ذخيره دلالت می کند 

د   902برخلاف شکل  : سازمان شبکه های چند پردازشگر ، توجه     صالات چن  ات

ر   د ت ا بلن گر ه ه و پرداز908:پردازش ين حافظ کل از ب ست رشگ و ش . هاني

رين   . همچنين پردازشگرها بايک شبکه در بالای حافظه ساخته شده اند    ايد بهت ش

  . جديد ترين مثال باشند ctayxmp , yamp sun Enterprise: مثال 

در مقابل يک نشانی حافظه های چند گانه خاص وجود دارد که به ارتباط صريح 

  .بين ارسال ها و دريافت ها دلالت می کند 

ردد             حافظ ر حافظه   . ه های توزيع شده به قسمت های فيزيکی حافظه بر می گ اگ

ر باشد مثل ود و کنار هر قسمت هم يک پرداز شگفيزيکی به چند قسمت تقسيم ش   

  .و در آنصورت حافظه فيزيکی توزيع شده خواهد بود  . 8شکل 



ه  . قيقا برعکس حافظه توزيع شده حافظه متمرکز است    د جايکه زمان دسترسی ب

رها برابر است چون هر دسترسی از طريق   افظه فيزيکی برای همه پرداز شگ     ح

الن رقص      .  انجام می شود  902اتصال شکل    ين س وع ماش ن ن بعضی وقتها به اي

  .می گويند 

ه                 د مدرس ا در طرف ديگر مانن که پردازشگرها در يک طرف سالن و حافظه ه

ست             ا در طرف ديگر ه وان   . ( ند رقص که پسرها در طرف اتاق و دختره ه عن ب

ه        را ، رجوع شود ب امپيوتر ت ال ک  ) . www. mkp. cem / coze. htmمث

فضای يک نشانی در برابر فضای نشانی .  گفته شد   901همانطور که در قسمت     

چند : چند گانه و حافظه توزيع شده در برابر حافظه متمرکز شده متمم يکديگرند     

ده   پردازشگرها می توانند يک فضای تک نشانی      ع ش و يک حافظه فيزيکی توزي

شانی از             . داشته باشند    ضای يک ن بحث مناسب اهميت جنبه های مثبت و منفی ف

  . ارتباطات روشن و از حافظه های فيزيکی توزيع شده را مشخص می کند 

ع است       ا   . در ماشين ها بدون يک نشانی ، ارتباطات واق ويس و کامپ ه ن يلو برنام

د   می بايست پيغام ها را يک گ   ره بفرستد و از گره ديگری پيغامها را دريافت کنن

.  

رای           : 909شکل   بکه ب خصوصيات کامپيوترهای چند پردازشگر متصل باشد ش

   1997فروش در سال 



  )پيغام های عبوری ( برنامه های موازی 

د پرد  صالات چن ا ات بکه ب اره يک ش د درب ه از 100ازشگر بيايي ده ای ک  پردازن

  .اص استفاده می کند بزنيم ظه های چند گانه خحاف

ع    ن کامپيوتر فضای چند نشانی دارد ،چون اي : جواب   دم توزي ين ق ر  100 اول  زي

ی است        مجموعه به هر کدام از حافظ       000/100پردازشگر شامل   . ه های جزئ

  . گره حافظه پردازش است 100شماره ارسالی زير مجموعه به هر کدام از 

مرحله . ير مجموعه هاست هر کدام از زجمع  مرحله بعدی بدست آوردن حاصل

شکل آن ، دام از حاصل م ر ک ه ه ن است ک د    اي ی در يک واح ای جزئ ع ه جم

دند        ع ش رای                 . اجرای مختلف واق ته ب م پيوس ه ه بکه ب د از يک ش ا باي ابراين م بن

ره شود               ايی ذخي ع نه . ارسال حاصل جمع های جزئی استفاده کنيم تا حاصل جم

ه حاصل        ه                 علاوه بر ارسال هم ه يک پردازشگر واحدی ک ی ب جمع های جزئ

سيم می                براساس جمع های متوالی حاصل     ا تق د م ه می ده جمع های جزئی نتيج

ه     اول نيمی از واحد اجرا حاصل . کنيم تا موفق شويم      ه نيم ی را ب جمع های جزئ

ع می شوند            ديگری فرستد جايکه دو حاصل     م جم ا ه ی ب سپس يک   . جمع جزئ

ه يک       يک حاصل ) فی از نصف    نص( چهارم واحد اجرا     د را ب ی جدي جمع جزئ

ام شود             ا و     . چهارم بعدی می فرستد تا مرحله بعدی جمع انج ردن ه سيم ک ن تق اي

د       ه می   . ارسال و دريافتها تا زمانيکه يک حاصلجمع از همه اعداد بدست آي ادام



د  . يابد  د      pnفرض کني را باش دهای اج انگر شماره واح ابعی  send/ x,gk نماي  ت

ماره  اس ه ش دار  xت ک ا مق د و      y را ب ی کن ال م را ارس د اج ه واح بکه ب  از ش

()receive          يک تابعی است که يک مقدار را از شبکه برای واحد اجرا می گيرد 

.  

دام          ر ک د و ه اين که همه پردازشگرها به دو دسته فرستنده و گيرنده تقسيم می کن

د     ا   از پردازشگرهای گيرنده فقط يک پيغام دريافت می کنن وانيم فرض   م پس م يت

د ،  ی کن ت م ه درياف ی ک ا وقت ده ت گر گيرن يم يک پردازش د  کن ی کن . ممانعت م

اری       اص ب ازی خ ان س وان همزم ه عن د ب ی توانن ت م ال و درياف ابراين ارس بن

  . داده ها آگاهند 9همانگونه پردازشگر ها از انتقال . ارتباطات به کار روند 

  : در مقياس بزرگ طريقه آدرس دهی پردازشگرهای موازی

تفاده          ده اس سترده از حافظه توضيع ش اس گ اری در مقي اغلب پردازشگرهای تج

هر چند که ساخت ماشينی که بتواند با ازدياد و ارتقاء پردازشگرهايش . می کنند 

  .حافظه آن هم افزايش و ارتقاء پيدا کند ، يا خيلی مشکل است يا گرانقيمت 

 ها ی توضيع حافظه در مقابل طراحان وجود          رابطه با ماشين  مسئله جدی که در   

رين راه       . دارد ، مسئله ارتباطات آن است        اده ت زاری س برای سازندگان سخت اف

ن                 ه اي اط ضمنی می باشد ک حل استفاده از ارتباط فرستادن و دريافت بجای ارتب

ر در امکان                     تفاده گ ره اس ا ذخي ارگزاری ي ی از ب وان جزئ امر در صورتيکه بعن



اط      . پذير است    فرستادن و دريافت هم چنين مزيتی هم دارد که سادگی طرح ارتب

د    ی باش ويس م ه ن رای برنام ستم ب اط   . سي تفاده از ارتب ا اس به ب ه محاس و طريق

ازی   اط مج انتر از ارتب ريح آس ويحی ( ص ره ای  ) تل ا ذخي ارگزاری ي ه . ب ا ب ي

تادن   عبارت ديگر بارگزاری و ذخيره بمراتب از ارتباط پائين تری از             وع فرس ن

ت دارد  ه  . و درياف رار دارد ک شان در دور دست ق ا اطلاعت ضی از کاربرده بع

ه   ی مف                    بصورت گ ابراين خيل د ، بن ی بدست می آي يش بين ل پ ر قاب اهی و غي د  گ ي

بجای اينکه آنها را .  دست آدرسی تعيين گردد خواهد بود که برای اطلاعات دور

ينی  . رد استفاده قرار گيرد دريافت کنيد ، از نظر اينکه ممکن است مو       چنين ماش

   )DSMبنام . ( دارای حافظه اشتراکی توضيعی می باشد 

  :وجه اشتراک سخت افزار نرم افزار 

اد      ور ايج ت بمنظ ال و درياف زاری روی ارس خت اف ه س ک لاي ردن ي اضاف ک

فضای آدرس مجزا برای برقراری ارتباط ،کار مشکلی است ، همچنين اين عمل 

ر پردازشگرها             تا قياس با   ه در حال حاضر در اکث ی ک  سيستم های حافظه حقيق

ی پردازشگرواحدی از       ) . 7فصل   .( وجود دارد می باشد      در حافظه های حقيق

شخيص    رای ت شخيص     فهرست ب ده را ت ه آدرس داده ش د ک تفاده می کن آدرس اس

د                  شخيص می توان ستم ت ن سي ده ؟ اي سکت داده ش ا از دي دهد که آيا داخلی است ي



ا           ی ي ه اطلاعات داخل د ک ری کن صميم گي د ت ه بتوان اء داده شود ک ه ای ارتق بگون

  .ديسکت يا پردازشگرديگری دريافت می شود 

صور می                  ايجاد حافظه مجازی بقدری دقيق است که کاملا شبيه حافضه واقعی ت

ه        ق اغلب بمنزل تفاده از آن طري ه اس د است ک دری کن ات بق شود و اجرای عملي

  .است ، يا شبيه ورق زدن صفحات وقت تلف کردن 

را شوند                ا اج ه کش ه ست ک م اين دارد ، مه ی ن ده اهميت رار ش ه برق ارتباط چگون

ه از                 بنابراين ما ميخواهيم به اطلاعات مشترک اجازه بدهيم که به همان خوبی ک

ده        ز ظاهر             طريق پردازشگر در خواست ش ه ني د در کش پردازشگر مربوط ان

  .گردند 

يگن ک س ابراين ي صل است   بن گر مت د پردازش ه چن ه ب بکه ايک . ال آدرس در ش

ی از                 ادی کپ داد زي ه تع د ، چونک ال می کن شاخه های کش های متصل بهم را فع

د     اس   . همان آدرسها در پردازشگرهای مختلفی وجود دارن سلما ب نوپينگ  –م  اس

ه باس واحدی  ک در اينجا صدق نمی کند ، چون  9-3های شرح داده شده در فصل       

ه    وجود ن   د            تدارد ک رار ده ار ق ا را در حال ک ام حافظه ه ه طراح    . م دليل اينک ب

CRay T3e     ت م را حماي شهای متصل به  هيچگونه باس در اختيار نداشت که ک

د   – يک فضا برای آدرسها دارد اما اين فضا کش    T3Eکند ،     کوهر نت نمی باش

.  



ر  . تند  کوهرنت دايرکتوری ها هس–يک راه حل برای باس اسنوپينگ در کش          ب

وک را در            اساس قرار دادها ،      ر بل ت ه ه حال بيگ دايرکتوری واحد وجود داردک

ردايکتوری حاوی اينست که کدام اطلاعات موجود د. لی حفظ می کند حافظه اص

د ؟ و از     کش کپی های پلاک مربوطه را دارد ؟ آ         تفاده ان ل اس ا قاب ل   يا آنه ن قبي . ي

ی ت   ا م وری ه ای دايکت بختانه ورودی ه ه   خوش ردد ک سيم گ وری تق د ط وان

اهش   ا باعث ک ه نتيجت د ، ک ه برون ای مربوط ه پ ه حافظ ف ب تهای مختل درخواس

ا خواص    . اتصالات که باعث ساخت يک طرح متناسب می گردد     وری ه دايرکت

رده و           ظ ک د در خود حف که بايد هميشه حالتهای مشترک را دريک محل نگهدارن

  . ميگردند باعث ساخت پردازشگرهای موازی بزرگ زيبا

يدند و   شابهی رس شارات م ه انت ا ب نوپينگ و دايرکتوريه ش اس ان ک طراح

د               يش می آي شخيص اطلاعات پ انيزم ت اس را    . تنهااختلاف در مک ه ب بجای اينک

تماشا کند که به بيند آيا در خواستی در مورد بروز کردن کش محلی يا از اعتبار         

ده دايرکت رل کنن ود دارد ، کنت ردن آن وج ارج ک ه خ ی ب ام قطع ک پي وری ي

تد        ی از اطلاعات است ميفرس ا  . پردازشگرکش که حاوی يک کپ ين پيامه ی يچن

  .بعدا می توانند از طريق شبکه فرستاده شوند 

کل  دا909ش واص تع رم   د خ م ف ر ه گرهای غي وری و پردازش د دايرکت ی از بي

  .موجود را نشان می دهد 



د بصورت بطور دلخواه در      سيگنال آدرس ، اطلاعات می توانن       با يک   : شجره  

 :اين کار دو نتيجه منفی دارد . حافظه های پرداشگرهای مختلف قرار داده شوند 

اولی اينست که خطای از دست دادن طولانی خواهد بود ، چونکه درخواست بايد 

ه می           . تمام شبکه را طی کند       ام بکار گرفت بکه تم د ش ای بان دومی اينست که پهن

  . پردازشگر مربوطه برساند شود که اطلاعت را به 

تگاه ممکن است                       وع دس ن ن د ازي ائينی دارن زان خطای پ برای برنامه هائيکه مي

  .مناسب نباشد 

ائين     رای پ زان اج الا از مي ای ب زان خط ا مي ای ب ه ه ر برنام ارت ديگ ه عب ا ب ي

  .زمانيکه اطلاعات بصورت انتخاب گردند . برخودار خواهند بود 

ايل  ا کمپ ی ي ر پروگرام بيه  اگ ه ش د ک ذار نماين گر واگ ه پردازش ات را ب ی اطلاع

 می شود ، بعدا اين نقص اجرائی تاييد   ) مصرف کنند   ( آنست که آنرا بکار ببرند      

افی است               .  ط ک ذاری فق ن واگ برخلاف حافظه سازمان ماشين های خصوصی اي

ی               ه منف ا نکت د در آنه وز می توان ه از دست دادن اطلاعات هن د چونک خوب باش

  .آيد بشمار 

رای     ه اصلی ب ه حافظ ت ب ری کوهرن ردن يک س ر اضافه ک ل ديگ يک راه ح

گر است  ائی   . پردازش ه جابج ه اصلی را وادار ب ای حافظ لاک ه تور ب ن دس اي

ا  دن کمپ ث آزاد ش ه باع رد ، ک د ک لی در خواه ه اص ی حافظ ا پروگرام يلر ي



و و عق  اخت ا جل ه تناوب ای حافظ لاک ه ه ب ا زمانيک ده ت د ش ب صاص دادن خواه

د                ا باش ی ه ارنتر از قبل نروند ، اين طرح ممکن است از نظر قيمت و پيچيدگی گ

ود   د ب بتر خواه ات مناس ی اطلاع ی از نظر ايمن ه . ول ط حافظ ه آن کش فق ه ب ک

اين تغيير محل می تواند در سطح صفحه بوسيله سيستم ظاهر شود يا می    . گويند  

   . توانيم انجام آن را در سخت افزار هم ممکن بدانيم

رده     9015شکل    اختيارات کوهرنتی را برای يک فضای يک آدرسی خلاصه ک

  .است 

داد ب       ه تع ه     بدليل اينک سبت ب ام پردازشگر         ين را ن د ، تم ا محدودن ها نمی   چيپ ه

اين محدوديت باعث بوجود آمدن يک . توانند مستقيما در يک شبکه متصل شوند        

د             بکه گردي  906در شکل  . ه است  توهم در نقطه نظرهای مطرح و نقشه يک ش

ر   . خواص تعدادی از راههای متفاوت برای طراحی نشان داده شده است        ا بهت ام

  .است اول توجهی به طريق ديگری ازاتصال کامپيوترها بوسيله شبکه گردد 

ام          هزينه اجرای    9011نمودار   اس بن   UMRچند پردازشگر را بطريق اتصال ب

  . رانمايش ميدهد  NUMA     را با طريق اتصال شبکه ای بنام       

سه  ) بسرعت ( ودار شبکه هزينه کمتری دارد ومبدا زياد ميشود        درين نم  در مقاي

ه     : با طريقه اتصال باس اجرا   ه طريق ا اينک برای هر دو به صورت خطی است ت

ه               ه چ دارد ک ب ن رده و اهميت را سقوط ک د اج د و بع باس به محدوديت خود ميرس



م ترکيب می شوند و می       . ه شده   تعداد پردازشگر بکار گرفت    بعدا اين دواثر با ه

صورت         ه ب ه مربوطه خود             NUMAبينيم که شبکه ايک ا هزين ده ب صل گردي  مت

در صورتيکه اتصال بصورت باس يک سويت اسپاتی دارند که     . همخوانی دارد   

ق        د از طري ل دارن باعث جذب مشتری شده وطراحان برای اين جاذبه بيشتر تماي

  .کنند باس استفاده 

905 clusters :                                                        

اء          «  ه ارتق کاپرو برنده خواهد شد بدليل اينکه کامپيوتر نمی تواند در يکسال آنهم

  » ) توسعه يابد ( پيدا کند 

ين کا سابقه ب ل از شروع م و قب ای وال ه ه و روز گفت پ بل پرو و دي ال 6س ی س  ف

1997   

ل سرو ، وب                  تقا ابيس ، في د دات ضاهای زيادی برای مين فرم ها وجود دارند مانن

ا     ه ب ت ک شتر اس ينگ بي س پروس گ ، ب ی پروگامين شن و ملت رو ، سيمولي س

  .ماشينهای کم کار کند 

د   NUMAتا با ماشينهای کش کوهرنت        که در بخش قبل مورد بحث قرار گرفتن

.  

ا     اين تقاضا سيستم ها اکثرا بايد از اعتبا   ا ي داقل خط وده و ح ر بالائی برخوردار ب

  .ايراد را دارا بوده و قابليت تعمير آنهم بالا باشد 



ين             چنين سيستم هايی با شباهتی که مولتی پروسسورشان با قبلی ها دارد و هم چن

بکه ، از                      ه تحت پوشش ش يس ، منطق الا ، سويچ ب د ب ه بان از نظر نياز خودی ب

ه    د ک ر ميرس د و بنظ ت دارن ن از   جحي ده ممک زرگ آين ای ب گر ه پردازش

تفاده    لف اس ام آف د ش ترهائی بن د کلاس ه  . کنن ن رابط ال دري الاترين مث ب

IBMSPZX باهت  32 که يک کلاستر ه    ناد است بالا ش ادی ب  RS /6  000زي

ده             اخته ش ا سرعت س زار ب و رک استيشن که برای مسابقات شطرنج با سخت اف

  .دارد 

ثلا در   تر د  1977م اپ    يک کلاس ا     looultra spareسک ت ستان ب ی انگل ر کل  ب

160MB/SEC perlink switchesdutBSa ازات ه امتي د ک ه ش ار گرفت  بک

ره اش       درت ذخي ه ق د ک ت کن ود و     806جهانی را ثب ه ب  روی ديسک در دو دقيق

  . طول ميکشد di DESKey-40 ساعت برای 5/3اگر بخواهيم پيام را کنيم 

اخته           دستگاه بالا با استفاده از       ا داخل کيس س قطعات آف دشلف ساخته شد و گاه

  .ميشود 

  . نشان ميدهد IBM فروش کلاستر را مانند 9: 12جدول 

ا ارزش                اين کمپانيها کلاستر را ساخته     ستم ب اء سي ل ازتق ه قاب د بمنظور اينک ( ان

داد             که درينصورت   ) معتبر   ائی از تع اء توان سيستمی است که هدفش ضمن ارتق



صورت         زياد پردازشگر  د ب ين بتوان م چن وده و ه  ، حافظه و ديسک برخوردار ب

  . ساعته و تمام سال آماده و در حال کار باشد 24

 عدد Nيک نقطه ضعف کلاستر هزينه سيستم مديريتی آن است ، يک کلاستر با      

در صورتيکه  .  ماشين مستقل داشته باشد NSماشين همان هزينه ای را دارد که  

ستم  ديريت سي ا …shared address space muitiorosم ين N ب دد ماش  ع

  . هزينه ای معادل سيستم از نوع خودش فقط با يک ماشين خواهد داشت 

ايد  از  ) نصب   ( نقطه ضعف ديگر اينست که کلاستر معمولا برای اتصال           ( 0ش

input / out put ( باس کامپيوتر استفاده می کند.  

  .افظه کامپيوتر وصل می شوند درصورتيکه ملتی پرسسورها معمولا به باس ح

سور      ه پروس د ک ازه ميده د و اج تفاده می کن ری اس ن ت د په ه از بان اس حافظ و ب

ا        سه ب ری در مقاي  ترافيک  I/0شبکه باسرعت بيشتری کار کرده و خطاهای کمت

  .و کاربری دارد 

   .9.12جدول 

ال   ود در س ترهای موج صوصيات کلاس ز  1997خ ه بج وق هم دول ف  در ج

IBMSP2ر ده و      ب ه گردي زرگ عرض ای ب تفاده ه تفاده  SP2ای اس رای اس  ب

  .ومعنی کردن داده ها بکار ميرود 

  .و آخرين ضعف کلاستر تعدد حافظه است 



ستقل و      N ماشين دارای    Nيک کلاستر با     تگاه       N حافظ م ار دس ی از نحوه ک  کپ

ه          ه دارد ک را دارد در صورتيکه پردازشگرهای چند منظوره مشترک يک برنام

ل ح رد   ک ار ميگي امپيوتر بک ا را در ک ه ه شابه در  . افظ ه م ک برنام ابراين ي بن

تر  ود    N/1کلاس ه خ ث ب سه باع ود در مقاي ه موج د smp حافظ .  را دارا ميباش

ا            ی حقيقت شود ول گرچه که حافظه های مجزا در کلاستر نوعی ضعف شمرده مي

ستر     ت گ ستم و قابلي ار سي ه و اعتب سايز برنام ر م ت از نظ وع مزي ک ن ش آن ي

م از            . بشمار ميايد    صل به بنابراين در کلاستر که دارای کامپيوترهای مجزا و مت

طريق شبکه ميباشد بمراتب تعويض يک سيستم در آن ساده و نيازی به اينکه کل 

   .SMPشبکه را از مدار خارج کنيم ندارد در قياس با 

ردن              ه مشخص ک ی است ک دين معن شترک ب  يک  و نهايتا سيستم با آدرس های م

ال                     ستم در ح رای سي ر است ب شکل ت ب م ردن آن بمرات پروسسور و جايگزين ک

کار ، چونکه نرم افزار کلاستر لايه ای است که روی سيستم در حال کار نصب         

وب در                    تگاه معي گرديده و درهر کامپيوتر جداگانه فعال است و تعويض يک دس

  .چنين سيستمی بسيار ساده است 

د و              نتيجتا اينکه کلاسترها از    ده ان اخته ش ات س ام متعلق  کامپيوترهای مستقل با تم

ائين آوردن         ه پ ازی ب اده و ني م س بکه ه اء ش عه و ارتق ی دادن  ( توس ) خاموش

  .کاربری دستگاه نمی باشد 



ترها             ه کلاس شود ک سترش باعث مي ت گ امتيازاتی مانند فراوانی ، سرعت ، قابلي

  . داشته باشد wordwide web (www)جاذبه بيشتری برای بکارگيری در 

ده        به ش اختلاف ديگری که بين اين دو سيستم در کاربری وجود دارد قيمت محاس

  .برای دو سيستم مشابه ميباشد 

م       وره دارای حج د منظ گرهای چن ا پردازش زرگ ب ای ب ه کامپيوتره ا ک از آنج

ر           کوچکی هستند ، گسترشهای اضافی آنها هزينه زيادی داشته که روی سيستم اث

  . و در نتيجه برای خريداران گرانتر تمام ميشود ميگذارد

تفاده              ستم های کوچک اس رای سي از آنجائيکه از سويچهار مشابه در حجم زياد ب

تفاده                زرگ اس ترها در حجم ب ميگردد ، ميتوان از ترکيب آنها برای ساخت کلاس

کرد و اغلب مثل دو طرف يک مسابقه که سعی برين دارند که از ديگری سبقت        

ه سابقه     گرفت رف م ک ط د ، دري اد نماين شتری ايج ه بي ل (  و جاذب رای ) دوئ ب

زاری و         پيروزی بر ضعف فراوانی بالايی مولتی پروسسورا سازندگان سخت اف

ا اي  ارتق د توان عی دارن ستم س دگان سي ام   ء دهن ه تم د ک اد کنن تگاه ايج ی را در دس

ه درينصورت        د  Nodeيک  قسمتهای سيستم کار آئی بالائی داشته باشند ک  خواه

وثر نباشد    پيدا کرد ، سو   توانست ارتقاء داده شود يا اگر ايرادی         . ی بقيه سيستم م

تگاه و                 ديريتی هر دو دس ستم م در طرف ديگر دوئل به علت اينکه محدوديت سي

ين برخوردار   ) افقی ( اندازه حافظه آنها تقريبا از يک حالت خطی         در تعداد ماش



تفاده ا اس تر را ب شکل کلاس ل SMP از است ، م دازه ای ح ا ان وچکتر ت ای ک  ه

تر  ثلا يک کلاس رده م ار  32ک تفاده از چه ا اس وان ب سوری را ميت  SMP پروس

ات               SMPهشتائی يا هشت     اهی اوق ين کلاستری را گ ه چن  چهارتائی ساخت ، ک

clusteved- shared – memory )  د و  ) حافظه های مشترک خوشه ای ميمان

وارد ،   ام م ستم تم وع سي ن ن ود  دري عه و موج ت توس اربری ، قابلي صادی ، ک اقت

ه درشکل               ا ئيک ای   9.12بدون در نظر گرفته شدن بجز آنه اخته  SMP برمبن  س

  .شده اند 

 شبکه های را توضيح ميدهد که از هر دو سيستم کلاستر و 906پاراگراف بعدی 

  .مولتی پروسسور استفاده می کند 

ين            پردازشگر نا  –راه مستقيم برای اتصال حافظه       اط ب اد يک ارتب ا ، ايج ر  ده ه

  .ناد است 

اس ،     بين اين اجرای گران قيمت اين شبکه کامل متصل و هزينه ارزان اجرای ب

ه     د ک ود دارن بکه وج ری ش ک س ه    906ي يعی از هزين طح وس ک س شکيل ي  ت

ا ،        هزينه شبکه شام  . اجرائی را ميدهد     داد ليگ ه ا ، تع  و طول  ل تعداد سويچ ه

ا     ليگ ها وقتی که شبکه      ترسيم ميشود ميباشد مثلا برای يک ماشينی در حد ده ه

ائی           پ ه ا چي و صدها پردازشگر بعضی از ليگها ممکن است قوطی آهنی باشد ب

ا            که نزديک يک مايل طول داشته باشند و بقيه ممکن است کابلهائی باشد با متره



و  . اجای يک شبکه هم کاملاشبيه کار بالا است. طول از يک کابينت به ديگری   

ل                   د ، ک آن در برميگيرد يک شبکه بدون باری که پيام را ارسال و دريافت ميکن

تد ميباشد و     ارسال به معنی حداکثر پيامهائی که ميتواند در يک زمان معين بفرس

ونگی         ه چگ ه ب ر ک ای متغي صالات واجراه وع ات اظ ن ه لح ال ب ن ارس اخير دري ت

  .ارتباط فی ما پيش بستگی دارد است 

ه    يک ملاحظه   ديگر درين شبکه ممکن است درصد ايراداست ممکن باشد چونک

زرگ و       شرفته   ( سيستم های ب ار آن               ) پي بکه ک روز اشکال در ش ا وجود ب د ب باي

ن  areشبکه ها معمولا بصورت گراف رسم ميشوند که هر          . متوقف نگردد     دري

بکه است        ) link( گراف نمايشگر يک اتصال      اطی ش نادهای پردازشگر   . ارتب

ره                 ح صورت داي شوند ، سويچها ب ايش داده مي ياه نم ع های س افظه بصورت مرب

ر       ی اطلاعات در ه ستند يعن های رنگی ، درين قسمت تمام اتصالات دو قطبی ه

ه       جهتی ميتوانند جريان داشته باشند ، و تمام شبکه ها دارای سويچ هائی هستند ک

Links           ا ميرون اير سويچ ه شرفت   . د  هايشان به پردازشگر حافظه و س ين پي اول

ووينس   ( در باس ها اينست که شبکه آن بصورت نادهای هم فاز        صل  ) سی ک مت

ه  ( رينگ   ) نوع اتصال   ( که به اين توپولوژی     . شد باشند    شود   ) حلق ه مي و . گفت

رای        ا ب ام ه ضی از پي شوند بع ل نمي ستقيم وص ور م ا بط ضی از ناده ون بع چ

  . به انتها برسند پيمودن طول مسير ، مدتی طول ميکشند تا 



ان دارد       دليل  . برعکس باس ، ريگ توانائی هدايت تعداد زيادی را بطور همزم ب

اينکه توپولوژی ها متعددی وجود دارد برای تشخيص و انتخاب اين طرحها نياز    

ست اول                ه آن معروفي ن رابطه دو روي د  : به اندازه گيری دقيق ميباشد که دري باي

ا برلينگ    ( ت  عرضی کلی باند شبکه را دانس      د   = تعداد بيت ه ای بان ه از  ) پهن ک

ا       د     ) ضربدر  ( × بندويروس هر کدام از لينگه ا بدست مياي داد لينگه ن   . تع ه اي ک

) بندويروس  ( B.W عدد لينگ ، pمثلا برای يک شبکه با  . بهترين مورد است    

ا   ی  Link×      Pکلمی برابر خواهد بر ب اس    B.Wول ی يک ب ود   =  کل د ب خواه

   Link ×B.W    1با

  .همان باس به تنهائی 

ورد                   دترين م ا ب ه تقريب برابر قراری بهترين موقعيت ، يکنوع متر يک ديگری ک

  .دو قسمتی است  ) B.W( است ، بندويدس 

 ناد را شامل  2/1اين نوع ، ماشين را بدو قسمت مجزا تقسيم کرده که هر قسمت         

ته     هائی را که از خط فرض  B.Wميشود و بعدا ، بايد       ده آن نقطه گذش ی تقسيم ش

ر    B.W. اند با هم جمع کنيم    لينگ است و   B.W دو قسمتی يک رينگ دو براب

اس را دارد   . يک برابر لينگ برای نوع باس       اگر يک لينک تنها همان سرعت ب

ان رينگ                   ی هم  P، رينگ دو برابرآن سرعت را در بدترين حالت خود دارد ول

  .عيت خود برابر سريعتر است در بهترين موق



ها مشابه نيستند ، سئوال پيش ميايد که خط فرضی ) نقشه ( از جائيکه توپولوژی 

د               سيم کن سمت تق دو ق ستم را ب املا سي ا ک رد ت ن   . مذکور را کجا بايد رسم ک ه اي ک

  . بدترين حالت متر يک است 

اورد         ود مي را بوج داکثر در اج ه ح ام داد ک سيمی را انج د تق ابراين باي . بن

يم ،   تم ا را ثابت کرده ،     که متغيره  بدينصورت  و ام تقسيمات ممکن ار محاسبه کن

ه        يم ک ل انتخاب ميکن ن دلي کوچکترين را انتخاب کنيم ، اين منظر بدبينی را به اي

دود               اط مح ه ارتب رين لينگ در چرخ يله ضعيف ت ل بوس ه های پارال اکثرا برنام

  .ميگردند 

املا   بکه ک ک ش گ ي ک رين ر از ي اخه ای ديگ ود دارد در ش ده وج سته ش ب

د ،   ر باش گر ديگ ه پردازش ی ب گر دارای لينگ دو جهت ر پردازش صورتيکه ه ب

 P-1) 2 × B.Wدوجهتی از فرمول بدست ميايد کلی با کل سيستم B.Wمحاسبه 

, ( P دو قسمتی از فرمول (P/2)2 محاسبه ميگردد .  

ده              ران کنن ن   ازدياد توسعه شبکه کامل اجرائی از نظر هزينه قدری نگ است و اي

) توپولوژی( امر باعث گرديده که با اين الهام مهندسين و اداء به اختراع طرحی     

د  ) فولی کنتکيد نتورک ( که هزينه آن بين روش حلقه ای و شبکه های کامل       باش

  .و ارزيابی موفقيت اين طرح بستگی عمده ای به قسمت ارتباط در شبکه دارد . 



شريا  ه در ن ای ک وژی ه داد توپول ا  تع ست ام مارش ني ل ش د قاب ده ان شر ش ت منت

تعدادی که تاکنون در پروسسورهای تجاری بکار گرفته شده اند در دست ميباشد       

  ) .مشخص است . ( 

د 9.13شکل  شان ميده را ن شهور آن وع م ستم اصلی .  دو ن ی ( سي ا ) حقيقت گاه

  .برای ارتقاء توانائی دستگاه تعدادی لينگ به آن اضافه ميکند 

کل  شه  : 9013ش رح ( نق ب) ط سور ش ل پروس ای پارال بکه ه ه ش رآن که ايک  ب

  . اساس طرح گرديده 

سور        شانگر پروس شکی ن ع های م ا و مرب ويچ ه شاندهنده س ره های رنگی ن داي

ط يکی               محوری ناد هستند ،حبی اگر سويچی چندين لينک داشته باشد ،معمولا فق

 عدد و جهی است    n يک  عدد مکعبnنقشه ای با . از آنها به پروسسور ميرود     

وان  ه  2بت از ب د ، ي ده ان صل گردي م مت ه به اد ک ويچ  n ن ر س رای ه دد ليک ب  ع

در اغلب . زديکترين ناد  عدد از نnباضافه يک برای پروسسور دارد و بنابراين 

ثلا            ار م داوم ک را و ت ت اج اء قابلي رای ارتق ده ب ی داده ش ا تغيرات شه ه ن نق اي

 ميتواند از طريق سويچهای      D-2 ستون در    سويچهای متصل شده به چپ راست     

  .خالی وصل گردد و برای ساخت ريگ های افقی 

بکه               -  يک طريقه برای قرار دادن پروسسور در هر يک از نادهای يک ش

و درينصورت از نظر . اينست که سويچ در بعضی ازين نادها قرار دهيد 



شتری در فا   رای بي ه اج ه در نتيج ود ، ک د ب راکم خواه ازی مت له جاس ص

شود      . کمتری خواهد گرديد     ه مي بکه ای گفت به چنين شبکه ای غالبا چند ش

د                  ذر کن د گ ام باي ه يک پي ه ای ک د مرحل واع  . که اطلاق ميشود به چن و ان

سمتی       بکه يک ق د ش ستند مانن  single-stageشبکه های چندتائی زياد ه

net که شب.  سازمان دوعدد مولتی استيج رايج را نشان ميدهد 9.14 شکل

)a(         اد ا ن اد ب ه هر ن ده ک د طوری طرح گردي ولی کنکت ا ف ار ي روس ب  ک

اط است   سير در ارتب ق يک م ری از طري ار  ) b. ( ديگ ا ک بکه اومگ ش

رد   زاری   ( کمتری نسبت به کروس بار ميب  2n 10y2 n70 )) سخت اف

sn2 sw)  ه ستگی ب ه ب ردد ک رار گ د برق اط ميتوان ا ارتب ين پيامه ا ب  ، ام

د     9014مثلا در شکل    .  شبکه دارد    طرح ارتباطی  ا نميتوان بکه اومگ  و ش

ان از    pot0p6بطور همزمان از  ان زم ه در هم  p1 پيامی بفرستد وقتيک

t0 p7 ميفرستد . 

 تکميل کردن توپولوژی های شبکه يا تکميل نقشه های يک شبکه  - 

سمت     د  ( اين تحليل ساده در تمام شبکه ها درين ق ( نقطه نظرهای   ) رد ميکن

اط     ) حظات  ملا ر لينک در ارتب عملی را در ساخت شبکه در ميکند فاصله ه

مربوطه اثر جزئی سريعی دارد ،هرچه فاصله بيشتر باشد هر نيمه کاری در    

صال دايرهای      . يک های کلاک ريت بيشتر است       ار ات ر ک اه مت و فاصله کوت



اه ت                ا وايرهای کوت م ب ر بيشتری به ليک را آسانتر ميکند ، و برق مصرفی ه

شود                ه مي م تهي ر ه و محدوديت  . کمتر ميشود و هم چنين وايرکوتاه تر ارزانت

ا و                     د روی چيپه ه باي ه ک ه بعدی ک شه های س ه نق ست ک ق اين ن طري نهائی اي

  .بردها پياده گرديده ، ضرورتا دوبعدی هستند 

907: Real stopp : puture Directican For Multiprocessors:  

  :دروغهای واقعی 

  :ری های آينده مولتی پروسسورها جهت گي

برای تجاوز از يک ده است که گفته ميشود که جدال برسراينست که سازمان   

د            ط ميتوان ا فق کامپيوترهای تکی به حد نهائی خود رسيده و توسعه واقعی آنه

م           ا ه ه ب د ک بصورت اتصالات داخلی تعداد زيادی کامپيوتر به اين طريق باش

 کار کنند که نتيجه کار ادامه اعتبار پردازشگر )شرکتی ( بصورت اشتراکی   

  .های تکی خواهد بود 

ار  ا 1967در به امپيوتری ه رانس ک ار :  کنف داری ( اعتب ينگل ) پاي س

  .پروسسورها به توانائی کسب محاسبات در مقياس بالا نزديک گرديد 

کارآئی پردازشگرهای تکی در يک حد پيش بينی نشده توسعه يافته است               - 

) . با همراهی ميکروپروسسوها    ( راهی ميکروپروسسورهائی که    ، با هم  

ماره    کل ش ه از    10400ش د ک شان ميده ريعترين 1987 ن  س



د توسعه        % 50يکروپروسسورها ساليانه بيش از     م آنها توسعه داده شده ان

ن          اء آخرين پ ی ارتق با اين سرعت به سادگی حاصل نگرديده هزينه تقريب

  . است  ميليون دلارpro ( 400(تيوم 

ه و از نظ            -  م   رظرفيت حافظه آن در يک درجه بالائی ارتقاء يافت انی ه  زم

 نشان 22 در صفحه 1014شکل  .طولانی تر از ارتقاء پروسسورها بوده       

ه  د ک ا  ( DRAM5ميده الی  ) درام ه ه س ر س شان را ه ر 4ظرفيت  براب

ودن            ذوحشت از ا   . ارتقاء ميدهند    ذاران و ارزان ب رمايه گ ام توسعه س ده

DRAMS       ای  ، تمام کارخانه های سازنده کامپيوتر و هم چنين و کمپانيه

تفاده از        ا اس شان را ب ه هاي ه حافظ رده ک سور وادار ک ازنده پروس س

DRAMS سازند . 

د      -  بکه ميباش ی ش صال داخل ه ات ن رابط وژی دري رين تکنول  B/W. آخ

سته           ی در ب اد سرعت منطق ل ازدي ه دلي اتصال داخلی شبکه توسعه يافته ب

و ازدياد در سرعت فيزيکی لينگها برای مثال        . 4بندی پارالل پروسسور    

(  . 5MB/secحداکثر بند ويدسی در هر لينگ دريک ده مدت ده سال از 

ه    2/1 ر ثاني ارت ب ه  intel ipsc 1986)  مگا ب  MB/see ) 800 800 ب

  sol oriyln 1996رسيده در ) ايت برثانيه مگا ب



وژ -  ه تکنول ابراين س ان  بن رای طراح سور ب ل پروس رای پارال ود ب ی موج

د از  ريع -1: عبارتن سورهای س الا ی -2 ميکروپروس ت ب  ظرفي

DRAMS ازدياد -3 و B/W شبکه ، جالب اينکه هر سه قابل ارتقاء در 

ستند        ه     .يک ميزان تناسبی ه بلا گفت ه ق ر سريع در         همانطوريک د ، تغيي  ش

ه            يم ک تفاده کن ينهائی اس چند پردازشگر تجاری به امارهازه داد که از ماش

 که گاها ميتوانيم از عهده wwwاين عقايد را در   ) ترسيم کند   ( نشان دهد   

 .برآئيم ) درجازدن ( کهنه  ماندن 

Facts Oflife for large – scule parallel pro cessors  

  .پروسسور های موازی بزرگ ) ندگاری ما( حقايق ماندن 

ان براساس حقيقت             هيجانات و دورنمای ساخت سريعترين کامپيوترهای جه

رده       وازی ک ای م گر ه اخت پردازش ه س ان را وادار ب ودی طراح ای وج ه

ستند ، و           ا ه اپ ه ه کرهای دسک ت بيه ب ی ش حقيقت اول اينست که نادها خيل

  .با دسک تاپ قابل قياس است بنابراين هزينه يک پروسسور موازی بزرگ 

ر از   اک -  ا کمت وپر کامپيوتره ر س ه و  000/000/25ث رای حافظ  دلار ب

ين     ن هزينه دارند در صورتيکه قيمت دس      پروسسورشا ا  2500ک تاپ ب  ت

ا               000/10 اپ ه ا دسک ت ست ب ا ميتوان ر قيمت ناده  دلار باقيمانده ، و اگ

 بيشتر 000/10  تا2500منطبق باشند ، بزرگترين پردازشگر موازی از    



ت  ه نداش امل    . هزين بکه را ش ی ش صالات داخل ه ات ی هزين يش بين ن پ اي

ود       اخته ش ری س اد کمت داد ن ا تع ر ب ی اگ شود حت ه. نمي ی از چنانک  خيل

ری               کامپيوترهائی که برای مص    ائين ت ا قيمت پ رود ب ار مي ارف علمی بک

سبت  ته اين دستگاهها بمراتب نادهای کمت       خريداری ميشوند و الب    ه   ری ن  ب

داد پروسسورها   . نوع عملی آن دارند    بنابراين وقتيکه محدوديت عملی تع

شتری   000/10 تا   1000از    4 عدد ميباشد ، برای خيلی از مصارف و م

  . پروسسور کافی خواهد بود 100تعداد 

تند  16 تا  8 اغلب چند پروسسوری ها به ميزان        1977در   -   پروسسور داش

ر  % 95 اگر که مقدار آن به آرامی بالا ميرفت      ماشينهای فروخته شده کمت

تند ،  100 سور داش دد پروس ق و  % 5 ع ه تحقي از ب ست ني ده ميباي باقيمان

 .توسعه بيشتر و در نتيجه قيمت بيشتری در هر ناد داشتند 

اد ،  000/10 به 100اتصالات داخلی شبکه ای که از       ) مدارات  ( نقشه   -   ن

ادی برخورد           شه   . ار است  توسعه داده ميشود نيز از اهميت زي رين نق بهت

 نادی نباشد 10000 تا 1000 نادی ممکن است مناسب برای 500 تا 100

اد         داد ن داکثر تع ا ح  4بنابراين نقشه و بسته بندی هر دستگاه ممکن است ب

د     ه   . تغيير کن ا خ          البت بکه ه ی ش صالات داخل شه های ات رای  صوصنق ی ب

کات مهم رعايت شود انتخاب وجود دارد و خريد اينکه اين راه حل ها و ن  



ل است        ن دلي ه اي در نقشه ها بر قيمت دستگاه افزوده ميگردد و متاسفانه ب

 .که تمام کمپانيها تنها از يک نقشه پردازشگر موازی تبعيت ميکنند 

ا                -  شه ب ه در صد خطای نق ست ک ا اين شه ه ر نق دليل دوم برای اهميت کمت

ا لينک    الگوريتم آن هم خوانی ندارد چونکه تعريف يک اشکال            اد ي  در ن

ويس   ه ن ه برنام ر از آنک سيرهائی غي ام م ات پي اهی اوق ردد گ باعث ميگ

با درصد خطاخيلی مهم است چونکه يک ماشين        . تعيين کرده ، دنبال کند      

ست           000/10 ستند ميباي امپيوتر ه اپ ک بيه يک دسک ت دام ش  ناد که هرک

ين     ن ماش ا دري ر خط ون ه د چ ته باش ا داش د خط رای درص دی ب يک ح

بنابراين در پروسسورهای .  برابر بدتر از يک دسک تاپ است  000/10

ه              د ن دا ميکنن راد پي ا از قطعات اي د ت ه چن ست ک بزرگ موازی مسئول اين

ه وقت ممکن است خراب شود               زی و چ پردازشگر های   . اينکه چه چي

د        ه دهن . موازی بايد با بروز اشکال در ليک شبکه و ناد ، بکار خود ادام

رو پرد شه    ازين صوص نق وريتم مخ ابع الگ وازی ت زرگ م گرهای ب ازش

 .نيستند حتی اگر ارتباط کلی کم گردد 

Hardware software imter face   

  :انيترفيس نرم افزاری ، سخت افزاری 



سورهای         ای پروس ه ه وچکتری در برنام انع ک تاندارد و م شه اس ود نق کمب

ال   يک دليل اين. موازی است از آن که انتظارش را داريد       ه ارس ست که هزين

ميپوشاند ( اثر نقشه را خنثی ميکند  که يک پيام نرم افزاری بقدری زياد است

لازم برای   بقدری زياد است که زمان    ) زمانی  ( بعبارتی ديگر اين هزينه     ) . 

رين      ) ناد ( ارسال به پيام به نزديکترين گره     رای دورت ان ارسال ب شابه زم م

د              در بعضی موارد هزينه بالا    . آن   ه باي رار داد طوری است ک ه ق ست چونگ

ده                 ار دي پيامهای طولانی بفرستد ، گاهی اوقات با پايپلينگ آنها تاخير فقط يکب

  .ميشود 

ار    ) هزينه بالا ( دلائل ديگر برای های اورهد       ال ک ليم در ح درخواست از س

ابين             دک م داخل ان ک ت ين ي م چن ام و ه ت پي ا درياف ال ي رای ارس ت ب اس

  . شبکه است پردازشگر و 

  : در مجموع عوامل ذيل پائين آورنده الگوريتم مخصوص نقشه است  - 

ه های پردازشگر                  -  ا اهميت برنام ده ب تاندارد جور ش کمبود نقشه های اس

 موازی در موفقيت توليد کننده 

ه                 -  ائی ک اخير پيامه ان ت ا باعث هم اطی واقع الای ارتب از از    هزينه ب ی ني ب

 است ) گرها ( فاصله بين نادها 

 ).گره ها ( کارکردن با وجود بروز اشکال لينک ها يا نادها  - 



: The big picture   

انی       اطی و همزم انس ارتب وازی فرک ای م ه ه واص برنام ای خ ک راهنم ي

  .آنهاست 

ده   ( ماشين های بزرگ موازی حافظه های توضيع شده دارند          سيم ش د  ) تق بان

ر     در ق ) محلی  ( پهن و هزينه پائين حافظه های داخلی         ياس با حافظه های غي

ی  ی  ( محل ر محل گرهای    ) غي سان پردازش ه نوي ه برنام ردد ک ث ميگ ، باع

  .موازی از نوع محلی استفاده کنند 

Massive pavallelism : نبوه موازی گراها ا  

ام  ( ده ميشود ولی ندرتا معنا دار ميشود    رواژه انبوه موازی ، زياد بکار ب       انج

  )ميشود 

د ک دا نخواه يچکس پي ر از ه ا کمت امپيوتری ب وع 100رد ک گر از ن  پردازش

يش از                ه ب ائی ک ه کامپيوتره ين محتاطان دی چن ا خط تولي ی ب انبوه موازی حت

دانی  100 ی چن ه از اهميت بات روزان وز در محاس د هن گر دارن دد پردازش  ع

  .بخوردار نيستند 

سادگی تو              د ب سان بتوانن ه نوي ه برنام يم ک ته باش اده داش دل س د  ما بايد يک م لي

  .انبوه داشته باشند 



د   908 د درچن وبی دارن ی خ ار آت ه ک وازی ک ل م ل حم ای قاب ه ه  برنام

راع الگوريتم         ه اخت ادر ب ستجوگران را ق ر ج پردازشگر های واقعی و اين ام

د     ار ميکن وبی ک ه خ ا ب گر ه د پردازش ر چن ه در اکث د ک دی ميکن ای جدي . ه

رای محاس            وری ب دل های تئ داد کمی از م از    متاسفانه تع ا ني وازی دقيق بات م

  .روند بازار را از چند پردازشگر های تجاری پيش بينی کرده است 

سيو        - وازی متي رای پردازشگرهای م سرعت   ) MPP( يک رويداد جالب ب

ه است ،  بات اولي تراتژی محاس شيدن اس اد  ) Asell( بخ رای ايج ه ب ، برنام

ر    ميليو100 تا 50حرکت سريع با سفارش تعداد کمی ماشين    ه ب ن دلار هزين

دارد  ری از . مي ک س دود  Aselي ا ح شرفته ت وپر loo-Tera Flops پي  س

  .کامپيوتر در اوائل قرن آينده ساخته خواهد شد 

کل  ه    9015ش ه نمون ين س د   Asel اول شان ميده ين را ن امبر  .  ماش در دس

 CAsci ReD حافظه های توضيعی چند پردازشگرهای پيام از اينتل 1966

ون   (  1Tera Flopsتری بودند در سطح  اولين کامپيو  MFLOPSيک ميلي

. (  

  . را نشان ميدهد Asci و خواص سوپر کامپيوتر 9015شکل 



ط          ق    slهمه ماشينها دارای حافظه توضيعی هستند بجز فق ه از طري ين ک  ماش

ت ميباشد              و . يک آدرس مشترک ارتباط برقرار ميکند و از نوع کش کوهرن

  . ميليون دلار است 110 و 93 و46شکل مذکور قيمت هر کدام بترتيب طبق 

ه             ادی وجود دارد ک بهم   درمورد پردازشگرها موازی چالشها و غفلتهای زي م

  .مانده اند که درين بحث به سه مورد از آنها اشاره ميشود 

  .اندازه گيری زمان اجرای پردازشگرهای موازی با شتاب خطی 

رای ق  دته   ب وازی م گرها م ورد پردازش سه  ضاوت در م ه ، مقاي ا از مطالع

ده يک      گرافها و نق   شان دهن ه ن شه های اجرائی نسبت به تعداد پردازشگرها ک

د        تفاده ميگردي ود اس ين   . رشد سريع و يک توقف خطی و بعدا سقوط ب م چن ه

دازه                        ه ان ود ک وازی آن ب ه های م ه از برنام م يک وج ميزان ارتقاء پذيری ه

والی که مواجه ميشويم برق مصرفی اولين سئ. گيری غيرمستقيم بشمار ميايد 

ه   ت ک گرهائی اس د      پردازش ه ان رار گرفت نجش ق ورد س ه  . م ه ای ک برنام

رد ممکن     ) 8086(  عدد اينتل   100بصورت خطی اجرا را به اندازه        الا بب ب

  . باشد PROبهتر از در يک ديسک تاپ پنتيوم است کندتر از يک مدل 

زاری       خت اف ناور س ز ش صوص ممي درت مخ ب ق يد   مواظ ا باش ه ه  برنام

،چونکه پردازشگربدون کمک مميز شناور سخت افزاری ممکن است ارتقاء       

  .تعجب آوری داشته باشد اما در مجموع اجرای ضعيفی خواهد داشت 



ويس           بررسی نتايج استفاده از شتاب دهنده خطی يا زمان کار ميتواند برنامه ن

شود  های بر را گمراه کند به همان اندازه که از شکوائيه     نامه نويسان شنيده مي

ائين                   .  ا سرعت پ ه های ب د برنام اد باش داد پردازشگرها زي در صورتيکه تع

  .تراز برنامه های سرعت بالا سريعترند 

ن                   ردد ، اي سه گ ان اجرای آن مقاي ا زم ط ب اگر بهترين الگوريتم هر ماشين فق

را رضايتبخش نخ      ود     وزمان اج د ب وازی         . ( اه ه پردازشگر م ه وقتيک را البت

دازه            رای ان ان ب ابراين زم ت ، بن ده گرف ارزيابی ميکنيد نميتوان زمان را نادي

ز   ) . پردازشگرهای موازی درست نيست      cpuگيری   مقايسه کدهای مشابه ني

ست              ا اينطور ني وازی ممکن     . ممکن است درست نباشد ، ام ه های م برنام

واتر است      وع مت اهی  .است در يک پردازشگر تکی کندتر از پردازشگر ن  گ

د                     د انجامي ه توسعه الگوريتمی آن خواه وازی ب ه م . اوقات توسعه يک برنام

سه می       بنابراين مقايسه بهترين نوع که مناسب نبود الگوريتم نادرست را مقاي

همان ( برای انعکاس اين نظريه گاهی اوقات واژه سرعت مناسب بالا           . کرد  

  .کار ميرود ب) بهترين برنامه ها ( و سرعت حقيقی بالا برنامه 

انون       1987در سال   ه ق رد ک وان ک ازمانی عن ژوهش س يله    ديگر پ دال بوس آم

د      لام گردي ل اع گری باط د پردازش ای چن ين ه ذ  . ماش رای درک ماخ ب

د  شريح ميکن وق را ت انون ف ه ق ه ای ک ر است گفت انه ای ، بهت گزارشات رس



ست         : بررسی کنيم    د اين ن جهت بدست مياي ه ازي ه  يک نتيجه گيری ساده ک  ک

الا         طح ب وازی س گرهای م ت آوردن پردازش رای بدس ی ب های فراوان تلاش

  .تاکنون هدر رفته 

دود              را را مح اين بيانيه هنوز بايد درست باشد که قسمت غفلت شده برنامه اج

  . ميکند

ر را دارد          ه توضيحات زي از ب ر     : تفسير يک قانون ني سمت های مختلف ه ق

ابراين  د ، بن واتر باش د مت ه باي گرهای  برنام ه پردازش سبت ب ستم ن ه سي هزين

دد  ثلا ع ود م د ب الا خواه ود ب ايش دادن 100موج ا نم ود ب ه ش  در نظر گرفت

ابراين   1000شتاب خطی با      پردازشگر توضيحات گفته شده بالا رد شده و بن

  .ادعای عدم صدق قانون امدال هنوز باقيست . 

ار   نچ م ه ب ه ورودی را ب يدند ک ه ميرس ن نتيج ه اي ين ب د ، محقق ديل کنن ک تب

ا  .  بار سريعترش کنند  1000عوض اينکه    دت    1000آنه ار را در م ر ک  براب

ا    .  بار جلوتر افتادند 1000زمان قبل محاسبه کردند يعنی     رای الگوريتم آنه ب

وازی         املا م ه ک قسمت متواتر برنامه ثابت بود ، به همان اندازه ورودی و بقي

زايش      پر1000بودند ، در نتيجه شتاب خطی با         رد اف ار ب سادگی ک دازشگر ب

ا ، ن                ری ه داد درگي ناور تع ز ش ی دقت ممي ه حت دون اينک رد ب دی  پيدا ک يازمن

اده              . ورودی خروجی ها بالا برود       ا ممکن است ي ا خطاه و نحوه برخورد ب



تعدادی از کاربردها اگر مشکل بصورت ناخواسته بزرگ گردد نتيجه        . باشد  

رد   د ک به نخواهن ی و. را محاس انون آدال در ورد   دليل را ق ه چ دارد ک ود ن ج

د   وازی صدق نميکن گرهای م اورد  . پردازش ق بدست مي ن تحقي ه اي ه ک آنچ

  اينست که داشتن نوع بنچ مارکی که بتواند به اندازه ای 

د              ارتقاء داده شود تا قادر باشد کار پردازشگرهای بزرگ موازی را انجام ده

  . مهم است 

ه        يک تعريف از اوج اجراء ، اجر      ه آنک رده ن ين ضمانت ک ه ماش ايی است ک

رده  را نک ازار    . اج ضمين در ب وع ت ن ن امپيوتر الاس ازي وپر ک ه س کارخان

ده است               ط   . استفاده ميکند و اشتباه آن با ماشين های موازی تشديد گردي ه فق ن

ی      ی ک ار عمل ودن اوج ک ول ب ل وص ر قاب از غي ا ه ه ه اب کارخان بازي

د   تفاده ميکنن اد اس گر ن انون ادال  پردازش اد ، ق ل زي رعت کام ل س ثلا مث ، م

م              ا ه ميگويد که چقدر مشکل است رسيدن به هريک از اوج ها ، ادغام دوتا ب

  .خطا را چند برابر ميکند 

ده               دازه مصرف کنن ان ان ه هم ازندگان را ب د س ی ميتوان چنين ادعاهای اجرائ

  .گان دچار اشتباه کند 

ز          رم اف ه چون         خطر اينجاست که سازندگان حافظه ن ن داوری ک ا اي اری را ب

ت                   ه وق د داد بجای اينک ده توسعه خواهن درصدی از اوج کار اندازه گيری ش



ه اوج اجرای                  د ک کمتری صرف خواهد شد يا سخت افزاری اضافه خواهد ش

  .ناد را زياد کند اما استفاده از آن شکل خواهد بود 

ی   ه حت ستی ک رای از ب   روش س سلی ب ر ن شمندان ه اترين دان ردن توان ين ب

 کافی نبودن فرمول ها بوده     هده کرده اند ، فقر هدايت عمومی ،       اشتباهات مشا 

م و دانش خود             شار عل است و لطمه اصلی بزرگ را آنهائی زده اند که از انت

  .در کتب خود داری کرده اند 

  . سال گذشته ميتواند دلسرد کننده باشد 30مطالعه مقالات و ژورنال های 

ده        کوشش فراوانی برای   ه خوش      .  حصول بسيار کمی انجام گردي ا يک گفت ب

ی            ی وقت د ، ول ل ميکنن زه عم صورت شن ري ده ب بينانه اين نوشته جات پراکن

ود     . پهلوی هم چيده شوند      بصورت سکوئی برای نسل آينده کامپيوتر خواهد ب

ر       .  ه   % 90از منظر بد بينانه ، اگ ن نظري وجهی     4اي يچکس ت ردد ه ود گ  مفق

  .نخواهد کرد 

ه                 د اينک ه امي شود ، ب ده مي ان نامي ندرم ون نوم ن وضع بدس يک دليل برای اي

ردد      بات گ ی در محاس ث انقلاب ات باع دی در ارتباط راع جدي ين . اخت محقق

رن      ند  21سخت در تلاشند که ون نومان ق ب      .  باش ه اغل ست ک ل ديگر اين دلي

د        د انتخاب کنن ی   . محققين ميل دارند مسائلی که ديگران در نظر نميگيرن حت

ی          اگر مسائل سهم انتخاب گردند       وان براحت ه نت شود ک ه باعث مي کمبود تجرب



ه سود         سبت ب ن راه حل ن ارزش راه حل مناسب ارائه گرديد ، ممکن است اي

گاهی اين اضافه بها بصورت ارزش افزوده محاسبه ميگردد   . آن گرانترباشد   

ه را اضافه م            .  ات    اجرای اين گرانی مزيتی ندارد و فقط هزين اهی اوق د گ يکن

ردد              ر ميگ ان ب ده گ تفاده کنن  9018شکل  . هزينه اضافی به بدعت گذاری اس

  .طيف انقلاب تدريجی کامپيوتر را نشان ميدهد 

ست وجود                    ت ني ل روئي ده قاب تفاده کنن رای اس ه ب در قسمت چپ نظريه هائيک

 اين انتهای تدريجی طيف   ) بجز هزينه بيشتر ، عملکرد بهتر يا هردو         ( دارد  

ه های            است و در انتهای ديگر عقايد انقلابی سازندگان وجود دارد اينها نظري

ه    . ضروری هستند که برنامه نويسان جديد بايد بياموزند          زبانهای جديد برنام

راع                 د اخت د باي د ، الگوريتم های جدي نويسی ، مدل ها محاسبه داده ها ی جدي

  .گردد 

ا          برای چاپ نظريه های انقلابی از تدريجی آن        ه آنه ا ب ا ت  ساده تر هستند ، ام

ادی دارد   ه زي يم هزين ادت کن ستند ، در  . ع دريجی ه عه ت ال توس ا مث کش ه

امپيوتر               5طول   انی ک  سال بعد از چاپ اولين نشريه درباره کش ها ، هر کمپ

امپيوتر   ساخت و ک ا يک کش مي تگاهی ب ان  ) Risc(دس ه مي توری ب م دس ک

اخت آن  رای س ود ، و ب ر ب ف نزديکت ه طي ک ب شيد  10 نزدي ول ک ال ط .  س

ه  ی در اواخر ده امپيوتر انقلاب ای ک ه ه ادی از 1980نمون داد زي يله تع  بوس



هر برنامه ای که اجرای مفيدی در      . کمپانيهای پردازشگر موازی ببازار آمد      

ته             ان ماشين نوش رای هم ط ب ا فق آن ماشينها داشت يا اساسا اصلاح شده بود ي

رای آن      شده بود ، برنامه نويسان     سی را ب ه نوي د برنام تند روش جدي نياز داش

د     بياموزند ، برای کمپانيها موانع بسيار بزرگی بود که بتوانند دنباله آن بگردن

.  

ند ، در          پروژه ها ئيکه کمپانيهای کامپيوتر       د باش رد ميکنند ، ممکن است مفي

ای         د    صورتيکه درسهای آموخته شده را برای فعاليته شت کنن ده پ شک . آين ل م

د       ا  . نداشتن يک معمار جديد نسبت بلکه عدم موفقيت از نظر تجاری ميباش ام

ابی در ض  ی از ارزي شم پوش ا چ د ، ب ای جدي ه ه ت نظري وت و کمي  عف ، ق

شه             رای همي ا ب شکست در پروژه های گذشته به اين معنی نيست که نظريه ه

ی را ت                ات قبل اره نظري د  مردودند ، تغييرات در تکنولوژی ممکن است دوب ايي

وژی   بلا از تکنول ه ق ا اينک ازار کمی داشت ي ا ب ط ي بلا عرضه غل ه ق د ک کن

  .جلوتری برخوردار بوده 

   نوشته شده 10اين مقدار از ورقه 

دريجی                  ه حوزه طيف انقلاب ت راع خود را ب وقتيکه به آينده ميانديشيم و اخت

ايد معطوف ميکنيم ، بخاطر داشته باشيم که قبول نظريه های سخت افزاری ب         

وب    ينهای خ زاری ماش خت اف الی س ر اه د و اگ ورد آن بدانن شتر در م بي



اط       ا آن ارتب د ب ا بتوانن د ت زار بدانن خت اف ورد س شتر در م د بي د باي ميخواهن

ذارد       ر بگ ز اث ان ني زاری مهندس خت اف ور روی س د و همينط رار کنن . برق

اط  د بخ ده باي ته ش اب نوش ن کت ه دري امپيوتر ک ازمانی ک ين اصول س ر همچن

سپارند  ان       . ب ود ، بهم د ب ده خواهن ای آين ای کامپيوتره ا راهنم ا مطمئن اينه

  .صورتيکه کامپيوتر های گذشته را راهنمائی کرده اند 

بدليل اينکه موازی سازی ميتواند در چندين سطح انجام گردد ، بهتر است که     

د 1966در سال . متغيرها را دسته بندی کنيم      ی  های فلين مدلی برای دسته بن

رد            رار ميگي تفاده ق ورد اس وز م ب    . کامپيوترها ساخته که هن تگاه اغل ن دس اي

م                  مرده و ه وازی را ش تورهای م داد دس رده و تع قطعات ماشين را بررسی ک

ن         اس اي امپيوتر را براس دا ک مرده و مب ز ش ا را ني ای داده ه ته ه ين دس چن

  :گذاری ميکند که عبارتند از شمارش نمره 

          sisd uniprocessor -1 داده يک/ دسته ، يک دستور

                       SIMD -2چند داده     / دسته ، يک دستور 

              MISD -3يک داده              / دسته ، چند دستور 

   MIMD -4چند داده                        / دسته ، چند دستور 



م                ا ه دی ه ته بن ن دس د   تعدادی از ماشينها با اي ه    . خوانی ندارن دليل اينک ا ب ام

تعمال                  ورد اس اد م ی زي صورت خيل اينها ماشين های ساده و با کلالی هستند ب

  .سادگی آنها بخاطر يادگيری ساده و بالای آنها ست . قرار دارند 

  اولين سئوال شما اينست که يکی يا چند تائی در مقايسه با چی ؟

ه  ينی ک ته  32ماش ود داش يکل خ ک س ت در ي ائی    باي د ت وع چن د از ن (  باش

multi (         دی     32خواهد بود در نقايسه با ماشينی که  بايت سيکل برای جمع بن

  .نياز دارد 

ای فلين کامپيوترهائی که درآن زمان شهرت داشتند انتخاب کرده بعنوان مدل 

SISD )  مانند ) يک داده / يک دستور 

IBM7090 , IBM 704                                               

ای  دل ه روزه م صل MIPSام ه در ف د مناسب  6و5 ک ده ان يح داده ش  توض

  .خواهند بود 

SIMD :  کامپيوترهای يک دستوری چند داده :  

ا روی  ن کامپيوتره ثلا واي د م ار ميکنن ا ک تور تق محور داده ه ه يک دس ی ک

SIMD   دسته اطلاعات  64 شماره را جمع ميبندد ، سخت افزار آن    64 تکی 

  . برای جمع بندی با يک چرخه کلاک انجام ميدهد ALU ، 64را به 



ستند و       SIMDخاصيت   ان ه م زم  اينست که تمام يونيتهای مختص موازی ه

شوند   ) P.c( همه به يک روش که از يک کامپيوتر يک برنامه ای   منتشر مي

ار         . جواب ميدهد    ه ک بيه ب ی ش  sisdاز منظر يک برنامه نويس اين عمل خيل

د       . ر است   حال حاض های   د ش ان روش خواه هم چنين هر واحدی مختص هم

ر        ابراين ه رد و بن د ک ت خواه ودش را ثب صوص خ د آدرس مخ ر واح ، ه

ه       ولاتی ک ر و تح د تغيي ته باش ی داش ای مختلف د داده آدرس ه دی ميتوان واح

ه           SIMDمتعاقب   ردن هزين صاصی      12 ها پيش آمد ، کم ک رل اخت د کنت  واح

 ها فقط به SIMD. يگر کاهش اندازه برنامه حافظه است يک دليل د. ميباشد 

يک کپی از کدی که بصورت همزمان اجرا ميشود نياز دارد ، در صورتيکه   

MIMD           ته باشد از داش ر پردازشگر ني حافظه  .  ممکن است يک کپی در ه

ای         ت چيپه اهش داده          DRAMواقعی و ازدياد ظرفي ت را ک ن مزي  اهميت اي

  .است 

SIMD  ی ای واقع ای   ه تورالعمل ه ی از دس د SIMD,SISDترکيب .  دارن

ا        SISDيک گروه از     ا ي د شاخه ه  ها وجود دارد که محاسبات همزمانی مانن

ده  SIMDروش . آدرس ها را اجرا ميکند       به تمام واحدهای اجرائی ابلاغ ش

، واحدهای اجرائی روی اتصالات داخلی شبکه گسترده شده که اطلاعات را    

  .تعويض کنند 



SIMD              ا ه ه ر حلق ه در براب ی ک رين         ) Loops(  ها وقت ه بهت د ب رار گيرن ق

ا                  د ب ه بخواه وازی سازی ک ادی م داد زي شکل کار ميکنند ، بنابراين برای تع

SIMD          ی د             کار کند بايد داده های فراوان ا همانن ا داده ه د ي ته باش وجود داش

ستند                SIMD. باشند   رين حالت خود ه  . ها در موقعيت سويچ در ضعيف ت

وقتيکه هر واحد اجرائی ميبايست کار جداگانه مربوط به خود را انجام دهد و      

د         ه داده ای را دارا ميباش ه چ ه اينک ا داده    . بستگی دارد ب ی ب واحدهای اجرائ

ت          ن اس ت دارد ممک ای درس ه داده ه دی ک د واح ار ميافتن ط از ک ای غل ه

د       ه ده ا در        . بکارش ادام التی زات ين ح ار ميکن      n/1چن را ک ه در آن   اج  nد ک

  .تعداد موارد پيش آمده ميباشد 

روش    ه ف ين پاي داد     SIMDاول ل تع گرها در مقاب رای پردازش داد اج ا تع  ه

د   گرها ميباش صال    . پردازش ين ات ال ماش رای مث  2- 65536 (CM-Z)ب

ورتيکه   د در ص شنهاد ميکن ی را پي ک بيت گر ت  ) llliac) 17پردازش

 صورت خواص تعدادی    9019ه  جدول شمار .  بيتی داشت    6464پردازشگر  

  . را نشان ميدهد SIMDاز پردازشگرهای مشهور 

وع    رين ن ان  SIMDمطمئنا بهت ه در شکل     ) llliac) 17 هم   9020است ک

د    امپيوتری باش وپر ک ای س روژه ه هرترين پ م ش ايد ک ه ش شود ، ک ده مي . دي

llliac) 17 (  ت آن از ک کامپيوترقيم د ي ال 80 /000/000مانن  دلاردر س



ه 1966 ال 000/000/31 ب ه  1972 دلار در س يد و نقط اختمان 4/1 رس  س

رد  تغال ک ستم را اش ه .سي ه اول ک ا نظري سه ب رای واقعی در مقاي  loooاج

MFLOPS 15 بود فقط MFLOPS بود برای يک سيستم کامل  .  

ال  ک       1972در س ا فال ضائی ناس ات ف ز تحقيق س مرک ش آم  را 1976 بخ

ر  . ال طول کشيد تا راه اندازی گردد  تحويل گرفت اين سيستم سه س      برای بهت

ت های   . يا بدتر بودن دستگاه مهندسان بسادگی دلسرد نميشود      SIMDموفقي

ه   وط ب امل ) llliac) 17مرب کل  ( MPP, DAP, ICLش و  ) . 9021ش

کامپيوترهای . بودند MP-2 , MP-1 و ما سپار CM-1 CM-2ماشين های 

           Vector – computerوکتور 

ساخت و معماری .  پردازشگرهای وکتور هستند SIMDيک مدل وابسته به 

دند ،   شهور ش ا م يله کامپيوتره ايلر آن بوس دل کمپ ت و م وب اس آن خ

ری از          شم گي شتر است    SIMDبکارگيری آنها بطور چ ا بطور   .  بي وکتوره

 =C  ×A: مثال کاری وکتور . مداوم و مرابسته در سطح بالائی کار ميکنند 

B    

C,B,A   بيتی دارند    64 واحد وکتور    64 هرکدام  .SIMD     ها چنين رويه ای 

ن          اپ لاي دارند ، اختلاف در نيست که پردازشگرهای وکتور بستگی به کار پ



د ،                   ار ميکنن شان ک ه کلاک ور در هر چرخ هايش که معمولا با تعداد کمی وکت

  . ها روی تمام اجزاء دريک زمان کار ميکنند SIMDدر صورتيکه 

  : های سنتی بقرار زير است SIMDزيت وکتورها بر م

اپ           - 1 ق شدن پ ه باعث عمي هر نتيجه ای از نتيجه قبلی خود مستقل است ک

  .لاين ها و بالا رفتن ميزان چرخه کلاک ميگردد 

ای   - 2 ه بمعن د ک ام ميده ادی انج ای زي يگنالی کاره ک س ور ت ک وکت ي

ابراين شاخه های ا            ر و بن ر و شاخه های کمت اده   دستورات کمت م افت ز قل

 .کمتر 

دستورالعملهای وکتور وقتی به حافظه يک بلاک ميرود که تاخير حافظه       - 3

 از بين برود 

د      - 4 ازه ميده دستوالعملهای حافظه جانبی وکتور با نمونه شناخته شده که اج

 بانکهای حافظه که بطور همزمان 

ه دو مزيت آخر بدين معنی است که پردازشگر وکتور نيازی به تکيه کردن ب  

دارد          ند ن ته باش الائی داش ه    . داده ها ئی در ميزان بالا که اجرای ب از ب ا ني آنه

اخته        حافظه اصلی با تاخير زمانی خيلی کم دارند که اين نوع حافظه اغلب س

SRAM بود  .  



ند    1024و دارای   ن باش د په رای بدست    .  بانک حافظه برای ايجاد بان ی ب حت

وپر کامپي    ام س الا ، تم رای ب گر را    آوردن اج دين پردازش ور چن ا وکت وتره

  . وکتورهای متعددی را نشان ميدهد 9022پيشنهاد ميکنند که شکل 

ELADORAtion:                                                     

تورالعمل                ا دس دستورالعمل تک رشته ای از چند رشته ای ساده تر است ، ام

ته ای         با اطلاعات چ   ) MIMD( های چند رشته ای      د رش ته ای از چن ند رش

ه   موقتيکه تصور  .  ساده ترند    MISDبا اطلاعات تک رشته ای       شد ک  100ي

ر    MIMDپردازشگر مختلف در يک ماشين      ن ام رين اي  نوشته شود ، در تم

ند و    MIMDغير ممکن بود امروزه برنامه نويسان   ه تکی مينوس  يک برنام

اين عمل گاها . ا استفاده کنند به اين فکر هستند که از آن در تمام پردازشگره       

SPMD چند داده /  ناميده ميشود يعنی يک برنامه  

MIMD چند داده /  يعنی چند دستور:  

ين   ردن اول شخص ک کل است  MIMDم د اجرا . ش اره فوائ ای بحث درب ه

ردد      19موازی ميتواند به قرن      يلادی برگ انی        .  م امپيوتر ساخت کمپ ين ک اول

  .ن دوام آنها از واحدهای دوبله استفاده ميکرد اکرت ماچ لی برای بالا برد

گر در   د پردازش ای چن روژه ه ورد پ ود در م ناد موج ا از اس  در 1970دو ت

دند  ه ش ار گرفت ون بک ارنجی مل شگاه ک وع . دان ی آن از ن شتر cmmpاول  بي



اتی         ه عملي ين   . روی نرم افزار بود ، مخصوصا در منطق د از آن ماش  cmبع

ان         از نوع کلاستر چند پ     ر همزم شترک و غي ردازشگر بود ، با يک حافظه م

ه  ه مجادل شتر ب زی آن بي ه ري ه برنام نج ( ک ود ) چل بيه ب ا و . ش ود کش ه نب

اخير   ( طولانی بودن زمان اجرا      ا ت ا      ) ب ايی داده ه ی شدن جابج باعث بحران

  .شد 

د ،    با چند پردازشگری     1970همچنين فرثيم های بزرگ در       ساخته شده بودن

د   1980ها تا ردازشگرچندين پ  ق نبودن ال  .  چندان موف د   1985در س ی کلي  بل

ميکرو ( های کوچک  اد کرد که با استفاده از پردازشگر      موفقيت آنها را پيشنه   

 (  

ا       ه ب های حافظ ه باس د ک ث ش ين باع م چن د و ه دازه گردي وچکی ان ث ک باع

اتی آن            ل عملي ل مم ستم قاب ردد ، و سي ايگزين گ بکه ای ج ی ش  اتصالات داخل

ته باشد           داز ديگری نداش ستم راه ان او آدرس . باعث شد که پروژه نياز به سي

امپيوتر         د ک ق چن ه از طري وازی را ک ای م گر ه ف پردازش ای مختل ه

رای           ا يک آدرس ب د پردازشگر ب درخواست ميشوند تشخيص ميدهد ، نام چن

  . دستگاه حفظ ميگردد 

صال داده           اس ات ه روش ب راه کش    اولين چند پردازشگرهائی که ب دند و هم  ش

يناپس های      ه در اواسط    1984 در سال  N+1اسنوپينگ بودند ف س د ک  بودن



د در           1980دهه   د و باي رتبط و آرچی بال رار دادهای م  انفجاری در توسعه ق

ی  1980 يک تحقيق خوبی را انجام دادند و در اواخر دهه        1986  شاهد معرف

صال ب             اس ات ه روش ب ه از گرافيک   تعداد زيادی سيستم های تجاری ب وديم ک

ليکون  يمتری      4D/ 2HOس از س ان س اکس و همزم التی م سته ح  و از ه

  .استفاده ميکرد 

در کوششی که برای ساخت چند پردازشگرهای بزرگ انجام شد ، دو طريقه     

  .مختلف پی گيری گرديد 

   ) pussiny message(چند پردازشگر پيام رسان  - 1

 چند پردازشگر بزرگ حافظه مشترک  - 2

scaleceble – shared memory                         

را          ی ب صال      ی  و هم چنين و کوششهای فراوان ا ات دين پردازشگر ب ساخت چن

  .نوع مش وهای پرکيوب انجام شد 

ه            ود ک وب ب اولين ماشينی که با موفقيت هر دو را بدست آورد کاس ميک کي

  . بوسيله کالتش سايت ساخته شد 1985در سال 

ت  تگاه مزي ن دس اهش   اي بکه ای و ک ی ش صال داخل وژی ات م تکنول ای مه  ه

  .هزينه ساخت يعنی قيمت فروش که کمک به فروش آن ميکرد را داشت 

  کامپيوترهائی که به اين طريق ساخته شدند شامل 



            iNTeL ipsc 860اينتل پاراگون 

      بودند و هم چنين بازار فروش      tninkiny machinتين کينگ ماشين 

آنها ثابت کرد که آنها خيلی کوچکتر از آن بودند که انتظارش ميرفت خريد و 

روش  ل کنار Asclف ارت اينت ت و از تج  دوام Thinking machin 40رف

  ها مانند نکرد و امروزه اغلب بازار کلاسترچندانی 

spz , IBM RS/ 6000 رواج دارد 9023 مانند شکل  .  

کش کوهرنت های قابل افزايش بوسيله   ظه اشتراکی با    ادامه دادن مدل حاف    - 

د         ام گردي ات انج رای کش      . ترکيبی از نظري شتر ب وری بي تکنيک دايرکت

رار داد   . کوهرنت قبل از اسنوپينگ کش ها مشهورشد       ين ق در حقيقت اول

رای بدست آوردن          ا ب کش کوهرنس از دايرکتوری تقسيم شده با حافظه ه

ل         ه آن ديس       ( يک کش کوهرنت کام الا ب ه ح د شر مموری     ک ری بيوت ت

د  ولتی )  DSMگوين گر م ای پردازش ه ه وان  DASHپاي ه بعن ود ، ک  ب

ده شود   728 صفحه  909 در شکل    NUMAپيشرو برای کامپيوتری      دي

KSR-1  دال  (  کندان رسکور دی سرچ ه   ) ميدان جستجوی کن ين نمون اول

ود               تراکی ب ه اش ه در آن    .تکميل شده تجاری از نوع حافظه افزايش يافت  ک

COMA )    ه      ) وری ارشنکت    کش انلی مح ط حافظه کش ارشتکت ک فق

   .732 و صفحه 9010محوری اصلی را تبديل به کش ميکند شکل 



ود دارد    -  گرها وج د پردازش اره چن ادی درب ات زي سها ، : اطلاع کنفران

روورنالها ، و حتی کتب که بنظر ميرسد سريعتر از هر شخصی ميتوانند  

يک منبع مفيد کنفرانس سوپر کامپيوتر بود . نظريه ها را بخود جلب کنند     

د     .  به بعد برگذار ميشود      1988که ساليانه از     دوژورنال اصلی که عبارتن

امپيوتر و    دی ک سيم بن وازی و تق ال م ذاکرات IFFEاز ژورن ه م  خلاص

ده     ه های   ) . شاخه شاخه   ( درباره سيستم های موازی و تقسيم ش روزنام

ای پ   ورد کامپيوتره ادی در م يله     زي ائی بوس زوه ه د ، ج ل موجودن ارال

 . نوشته شد 1989الماسی و گوت لايب در

ا در   1991اندروز   -  اب  1993 و هنگ  1998 ، کالر ، سينگ و گاپت  و کت

  . يکی از چند تا در مورد کلاسترها ست 1995فيستوز در 


