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IEEE 802.16IEEE 802.16گروه مطالعاتي  گروه مطالعاتي  مروري بر مروري بر 

19991999  ژولايژولاي: : تاريخ شروع تاريخ شروع ��

  ..پاسخ دهي به تقاضاهاي دسترسي با باند پهن به ساختمانهاپاسخ دهي به تقاضاهاي دسترسي با باند پهن به ساختمانها: : هدف هدف ��

.. معرفي شد معرفي شدIEEE IEEE 802.16802.16 بود ، استاندارد با نام  بود ، استاندارد با نام x802.x ،  ، 1616.802چون اولين عدد اختصاص داده نشده در رديف شماره هاي چون اولين عدد اختصاص داده نشده در رديف شماره هاي ��

 Air Interface for Fixed Air Interface for Fixed((””واسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم غير متحرك با پهناي باند وسيعواسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم غير متحرك با پهناي باند وسيع“ “ نام رسمي استاندارد نام رسمي استاندارد ��
Broadband Wireless Access SystemsBroadband Wireless Access Systems ( (���� 	
���� 	
..

ا ���� 	�ا ��� 	��““��� 	� ��� ��� ������� 	� ��� ��� ����))HYPERMANHYPERMAN ( (““ ی� ی�““��� 	� � ������� 	� � ���� ” ”��
�� 	
��
�� 	
..

و و QPSKQPSKيون تطبيق پذير مانند يون تطبيق پذير مانند  در افزايش ظرفيت و فاصله تحت پوشش با به كارگيري تكنيك هاي مدولاس در افزايش ظرفيت و فاصله تحت پوشش با به كارگيري تكنيك هاي مدولاس 802.16 802.16رمز موفقيترمز موفقيت��
QAMQAMراهراهقابل توجه است كه از همين تكنيك ها در نسل سوم تلفن همقابل توجه است كه از همين تكنيك ها در نسل سوم تلفن هم. .  نهفته است نهفته است(G3)(G3)يز استفاده مي شوديز استفاده مي شود ن ن..

..استاندارد را در حال حاضر پيش مي برداستاندارد را در حال حاضر پيش مي برددودواين گروه اين گروه ��

  WirelessMANWirelessMAN802.16 802.16 IEEEIEEE™™استاندارد   استاندارد   ��

 2IEEE IEEE. 2802.16. 802.16استاندارد   استاندارد   ��



    ™™IEEE 802.16 IEEE 802.16 WirelessMANWirelessMANاستاندارد   استاندارد   

Air Interface for Fixed Broadband Wireless Air Interface for Fixed Broadband Wireless 

Access SystemsAccess Systems

..به شبكه هاي بي سيم شهري منتهي مي شودبه شبكه هاي بي سيم شهري منتهي مي شوداين استاندارد اين استاندارد ��

 گيگاهرتز را پوشش  گيگاهرتز را پوشش 6666 تا  تا 1010با يك تلاش دو ساله ، استاندارد اوليه سيستمهاي بين با يك تلاش دو ساله ، استاندارد اوليه سيستمهاي بين ��
..دادداد

..  جهت انتشار به تصويب رسيد   جهت انتشار به تصويب رسيد 20200101در دسامبر     در دسامبر     ��

.. منتشر شد  منتشر شد 20022002 آوريل  آوريل 88در در ��

جهت توسعه دادن جهت توسعه دادن  802.16a 802.16aگروه مطالعاتي در حال حاضر بر روي توسعه الحاقيه گروه مطالعاتي در حال حاضر بر روي توسعه الحاقيه ��
.. گيگا هرتز مي باشد گيگا هرتز مي باشد1111 تا  تا 22  دردربرد هر دو باند داراي مجوز و بدون مجوز برد هر دو باند داراي مجوز و بدون مجوز 

لهاي سيستمهاي لهاي سيستمهاي يي در حال توسعه مي باشد ، هدف آن توسعه پروفا در حال توسعه مي باشد ، هدف آن توسعه پروفا802.16c802.16cلحاقيه لحاقيه اا��

مي مي ي ي ميانكارميانكار براي كمك كردن به خصوصيات قابليت   براي كمك كردن به خصوصيات قابليت   گيگاهرتز گيگاهرتز6666 تا  تا 1010
..باشدباشد

]]. . با اضافه كردن پروفايل امكان دسترسي چندگانه به سيستم اضافه مي شود   با اضافه كردن پروفايل امكان دسترسي چندگانه به سيستم اضافه مي شود   : : توضيحتوضيح[[          



802.16802.16مشخصات كليدي مشخصات كليدي 

    ::كاراييكارايي
. . استفاده كرده درنتيجه امكان دارد كه نرخ بيت را بالا ببرداستفاده كرده درنتيجه امكان دارد كه نرخ بيت را بالا ببردQAM 64QAM 64 تكنيك مدولاسيون تكنيك مدولاسيون         از           از  ––
.  .  مچون انعكاس علايم مقاوم مي باشد مچون انعكاس علايم مقاوم مي باشد از طيف فركانسي به بهترين شكل استفاده مي كند و در برابر مشكلاتي ه    از طيف فركانسي به بهترين شكل استفاده مي كند و در برابر مشكلاتي ه                          ––
 فراهم   فراهم   را راحداكثر فاصله به نرخ ارسال  حداكثر فاصله به نرخ ارسال  استفاده از روش مدولاسيون تطبيق پذير انعطاف لازم براي تنظيم نسبت    استفاده از روش مدولاسيون تطبيق پذير انعطاف لازم براي تنظيم نسبت              با            با  ––

..مي كندمي كند
دهد    دهد    كاهش   كاهش    QPSK QPSKيا يا QAM 16QAM 16بهبهQAM 64QAM 64را ازرا ازمرتبه مدولاسيون  مرتبه مدولاسيون  ايد ايد راي مثال براي افزايش حداكثر فاصله ب  راي مثال براي افزايش حداكثر فاصله ب  بب

..كاهش مي يابد كاهش مي يابد  نرخ ارسال  نرخ ارسال درنتيجه درنتيجه 

::قابليت توسعه   قابليت توسعه   

وده است تا با قوانين و مقررات موجود در كشورها    وده است تا با قوانين و مقررات موجود در كشورها    اين استاندارد انعطاف زيادي را در به كارگيري طيف فركانسي فراهم نم   اين استاندارد انعطاف زيادي را در به كارگيري طيف فركانسي فراهم نم   ––
و طيف هاي    و طيف هاي    ) )  مگاهرتز    مگاهرتز   55//77 و  و 22/ / 44،  ،  00//99فركانس هاي     فركانس هاي      ISM ) ISM (عملاً هر دو طيف فركانسي آزاد مانند     عملاً هر دو طيف فركانسي آزاد مانند     . . گوناگون سازگار گرددگوناگون سازگار گردد

. . ددكنكنپشتيباني مي پشتيباني مي   را   را نيازمند مجوز نيازمند مجوز 
 هاي آنتن مركزي خود به كار گيرد       هاي آنتن مركزي خود به كار گيرد       فراهم كننده قادر است پهناي باند خود را به اشكال گوناگون در قطاع     فراهم كننده قادر است پهناي باند خود را به اشكال گوناگون در قطاع    در اين استاندارد در اين استاندارد ––

 مگاهرتزي را با توجه به پراكندگي مشتريان       مگاهرتزي را با توجه به پراكندگي مشتريان      55 مگاهرتزي و يا چهار قطاع       مگاهرتزي و يا چهار قطاع      1010 قطاع     قطاع    22 مگاهرتز پهناي باند،      مگاهرتز پهناي باند،     2020 براي مثال در  براي مثال در 
سان در آن ها    سان در آن ها    در صورت رعايت ايزولاسيون مناسب بين آنتن ها مي توان از فركانسي يك   در صورت رعايت ايزولاسيون مناسب بين آنتن ها مي توان از فركانسي يك   . . خانگي يا تجاري خود داشته  باشد   خانگي يا تجاري خود داشته  باشد   

..بهره  گرفتبهره  گرفت



آخرين دستاوردهاي ارتباطات راديويي همچون مدولاسيون تطبيق پذير و آخرين دستاوردهاي ارتباطات راديويي همچون مدولاسيون تطبيق پذير و از از ::سطح پوششسطح پوشش��
 . .ه استه استشدشدبه افزايش سطح قابل پوشش به افزايش سطح قابل پوشش   منجرمنجر استفاده كرده و  استفاده كرده و آنتن هاي هوشمند آنتن هاي هوشمند 

تصويري به تأخير، تصويري به تأخير، //ارتباطات صوتي  ارتباطات صوتي  ي ي به جهت حساس بودن ترافيك هابه جهت حساس بودن ترافيك ها::كيفيت خدماتكيفيت خدمات
را براي اين استاندارد را براي اين استاندارد QoSQoSقابليت ايجاد كيفيت در خدمات موسوم به قابليت ايجاد كيفيت در خدمات موسوم به IEEEIEEEمهندسينمهندسين

.  .  تدارك ديده اندتدارك ديده اند
ات عادي و ات عادي و همزمان با ارائه خدمات با كيفيت عالي به مشتريان تجاري خود، ارتباطهمزمان با ارائه خدمات با كيفيت عالي به مشتريان تجاري خود، ارتباط

..ارزان قيمتي در اختيار مشتريان عادي و خانگي قرار دهدارزان قيمتي در اختيار مشتريان عادي و خانگي قرار دهد

 برقراري ارتباطات را به   برقراري ارتباطات را به  802.16802.16قابليت رمزنگاري و تشخيص هويت موجود در  قابليت رمزنگاري و تشخيص هويت موجود در  ::امنيتامنيت
ن بالقوه مانند ن بالقوه مانند صورت ايمن امكان پذير مي كند كه به خصوص مورد توجه گروهي از مشترياصورت ايمن امكان پذير مي كند كه به خصوص مورد توجه گروهي از مشتريا

..بانك ها مي باشد  بانك ها مي باشد  

802.16802.16مشخصات كليدي مشخصات كليدي 



IEEE 802.16 .2IEEE 802.16 .2استاندارد  استاندارد  

    يك تمرين پيشنهادي بر روي همزيستييك تمرين پيشنهادي بر روي همزيستي   IEEE 802.16.2 IEEE 802.16.2استاندارد استاندارد ��
  6666 تا  تا 1010 مي باشد كه  مي باشد كه با پهناي باند وسيعبا پهناي باند وسيعسيستمهاي دسترسي بي سيم سيستمهاي دسترسي بي سيم 
..گيگاهرتز را پوشش مي دهد  گيگاهرتز را پوشش مي دهد  

.. منتشر شد   منتشر شد  20012001 سپتامبر   سپتامبر  1010در در    IEEE 802.16.2 IEEE 802.16.2استاندارد استاندارد ��

. . مي توان آنرا بدون شارژ دانلود كردمي توان آنرا بدون شارژ دانلود كرددر حال حاضر در دسترس بوده و در حال حاضر در دسترس بوده و ��



  ......پروژه هاي ديگر نيز در حال شكل گيري هستند پروژه هاي ديگر نيز در حال شكل گيري هستند 

 The Mobile Broadband Wireless The Mobile Broadband Wirelessگروه مطالعاتي دسترسي باند پهن موبايل  گروه مطالعاتي دسترسي باند پهن موبايل  ��

Access (Access (MBWAMBWA) )    802.20802.20 ( (.. تشكيل شد  تشكيل شد 20022002در مارس در مارس((

��802.16 n 802.16 n  كه مربوط به آينده است  كه مربوط به آينده است ..



جهت اطلاعات عمومي بيشتر   جهت اطلاعات عمومي بيشتر   

بصورت آزاد و بصورت آزاد و IEEE 802 LAN/MANIEEE 802 LAN/MANزير نظر قوانين كميته استانداردهاي زير نظر قوانين كميته استانداردهاي IEEE 802.16IEEE 802.16گروه كاري گروه كاري ��
..عمل مي كندعمل مي كندخاصي خاصي ر ر با اعتبابا اعتبا

  ..استاستسريعي سريعي     يك اجماع فنييك اجماع فنيركورد دار ركورد دار  و  و يكبار داشته يكبار داشته  ملاقاتهاي دوماه   ملاقاتهاي دوماه  ��

.. نفر بطور شخصي در جلسه شركت نمودند نفر بطور شخصي در جلسه شركت نمودند700700 نفر عضو اين گروه بودند و   نفر عضو اين گروه بودند و  130130 ،  ، 20032003در مي در مي   ��

،، ITUITU, , ETSI ETSIرابطه نزديكي با ديگر گروه هاي استاندارد سازي از قبيل   رابطه نزديكي با ديگر گروه هاي استاندارد سازي از قبيل       IEEE 802.16IEEE 802.16گروه مطالعاتي  گروه مطالعاتي  ��
IEEE 802.11 (Wireless LAN) IEEE 802.11 (Wireless LAN) ،،802.15(Wireless802.15(Wireless PAN)PAN)  نگه داشته استنگه داشته است . .



 ����� ��	 
� � �� ����� ����
������� ����� ��	 
� � �� ����� ����
�������  

IEEE 802.16IEEE 802.16

.١.١���� ��� ��	�� 
� ��� �������� ��� ��	�� 
� ��� ����

.٢.٢  ����� � �� �� ��	 
� ��� ���� ���  ����� � �� �� ��	 
� ��� ���� ���

.٣.٣���! ����
����������! ����
�������

.8.8     ��� �� "�#$��% �$�� ����
������� �& �' ()���
�������     ��� �� "�#$��% �$�� ����
������� �& �' ()���
�������

.9.9 ���
 *���� �& ��� ���� ���
 *���� �& ��� ����



++,, ���� ��� ��	�� 
� ��� ����  ���� ��� ��	�� 
� ��� ���� 

�� Project P802.16hProject P802.16h

�� Project P802.16iProject P802.16i



802.16h802.16h

802.16h802.16hدستورالعمل رسمي دستورالعمل رسمي ��
))  Project Authorization RequestProject Authorization Requestدرخواست اجازه پروژه  درخواست اجازه پروژه  ((PARPARعنوان عنوان ��

: : 1616  قسمت   قسمت -- براي شبكه هاي محلي و شهري  براي شبكه هاي محلي و شهري IEEEIEEEالحاقيه اي به استاندارد الحاقيه اي به استاندارد 

Air Interface for Fixed Broadband Wireless Access Systems Air Interface for Fixed Broadband Wireless Access Systems -- Improved Improved 
Coexistence Mechanisms for LicenseCoexistence Mechanisms for License--Exempt Operation. Exempt Operation. 

انيزمهاي همزيستي بهبود يافته براي     انيزمهاي همزيستي بهبود يافته براي      مك مك--ع ع واسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم غير متحرك با پهناي باند وسيواسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم غير متحرك با پهناي باند وسي
عمليات مجوز آزادعمليات مجوز آزاد

PARPARاهداف اهداف ��

�� ““This amendment specifies improved mechanisms, as policies and meThis amendment specifies improved mechanisms, as policies and medium dium 
access control enhancements, to enable coexistence among licenseaccess control enhancements, to enable coexistence among license--
exempt systems based on IEEE Standard 802.16 and to facilitate texempt systems based on IEEE Standard 802.16 and to facilitate the he 
coexistence of such systems with primary users.coexistence of such systems with primary users.””

دسترسي به رسانه را مشخص مي كند ، تا دسترسي به رسانه را مشخص مي كند ، تا اين الحاقيه مكانيزمهاي بهبود يافته از قبيل روشها و افزايش كنترل     اين الحاقيه مكانيزمهاي بهبود يافته از قبيل روشها و افزايش كنترل     ��
  IEEE 802.16IEEE 802.16، بر اساس استاندارد ، بر اساس استاندارد ) ) بدون نياز به مجوز  بدون نياز به مجوز  ((مكانيزمهاي همزيستي را براي عمليات مجوز آزاد     مكانيزمهاي همزيستي را براي عمليات مجوز آزاد     

. . ليه آسان سازدليه آسان سازدبوجود آورد و همچنين براي چنين سيستمهائي همزيستي را با كاربران اوبوجود آورد و همچنين براي چنين سيستمهائي همزيستي را با كاربران او

]] پروتكلهاي اساسي مثل پروتكلهاي مديريتي را در بر مي گيرد پروتكلهاي اساسي مثل پروتكلهاي مديريتي را در بر مي گيردMACMACچون زير لايه چون زير لايه [[
نمونه اي از پيشنهاد يك پروژهنمونه اي از پيشنهاد يك پروژه

نمونه اي از نمودار مايلستون پروژه هاي در حال توسعه  نمونه اي از نمودار مايلستون پروژه هاي در حال توسعه  
نمونه اي از پروژه هاي پذيرفته شده    نمونه اي از پروژه هاي پذيرفته شده    



802.16i802.16i

. . ي دهدي دهدراه حلي را براي مديريت تجهيزات مختلف را با ماركهاي مختلف ارائه م راه حلي را براي مديريت تجهيزات مختلف را با ماركهاي مختلف ارائه م ��
 IEEE 802.16f, IEEE IEEE 802.16f, IEEEتكميل اين سند به تكميل ديگر سندها از قبيل تكميل اين سند به تكميل ديگر سندها از قبيل ��

802.16Cor1 802.16Cor1  و وIEEE 802.16eIEEE 802.16e دارددارد.. .. و و..
مديريت شده مي باشد تا مديريتي مديريت شده مي باشد تا مديريتي )  )  اشيا اشيا ((هدف اين پروژه فراهم نمودن تعريفي از اجزائي هدف اين پروژه فراهم نمودن تعريفي از اجزائي ��

. .  را فراهم نمايد را فراهم نمايد802.16802.16بر پايه استاندارد براي تجهيزات بر پايه استاندارد براي تجهيزات 
ئي با تجهيزات مختلف را ئي با تجهيزات مختلف را اين پروژه  ، به اپراتورهاي شبكه اين توانائي را مي دهد كه شبكه هااين پروژه  ، به اپراتورهاي شبكه اين توانائي را مي دهد كه شبكه ها��

. .  هستند، مديريت نمايند   هستند، مديريت نمايند  802.16e802.16eكه مجهز به تجهيزات  كه مجهز به تجهيزات  
. . اطلاعات پايه اي را براي مديريت تجهيزات متحرك ايجاد مي كنداطلاعات پايه اي را براي مديريت تجهيزات متحرك ايجاد مي كند��



--,, ����� � �� �� ��	 
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�� IEEE Draft P802.16/Conformance04IEEE Draft P802.16/Conformance04

�� IEEE Draft P802.16gIEEE Draft P802.16g

�� IEEE Draft P802.16kIEEE Draft P802.16k



802.16g , 802.16k802.16g , 802.16k

��Project 802.16kProject 802.16k
 Media Media براي شبكه هاي محلي و شهري ،  براي شبكه هاي محلي و شهري ، 802.1d802.1d  IEEEIEEEپيش نويس الحاقيه براي استاندارد پيش نويس الحاقيه براي استاندارد 

Access Control (MAC) Bridges Access Control (MAC) Bridges  و  و Bridging of 802.16 Bridging of 802.16 

.. است است Spanning Tree Protocol Spanning Tree Protocol      معادل       معادل 

��Project 802.16gProject 802.16g
سطوح سطوح  .  . 1616 براي شبكه هاي محلي و شهري قسمت  براي شبكه هاي محلي و شهري قسمت IEEEIEEEپيش نويس الحاقيه براي استاندارد پيش نويس الحاقيه براي استاندارد 

سرويسها و روشهاي مديريتي سرويسها و روشهاي مديريتي 
براي شبكه هاي بي سيم ثابت و متحرك سطوح سرويسها و روشهاي مديريتي براي شبكه هاي بي سيم ثابت و متحرك سطوح سرويسها و روشهاي مديريتي ��

..را تعريف مي كندرا تعريف مي كند



..,, ���! ����
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�� IEEE Std 802.16IEEE Std 802.16--20042004

�� IEEE Std 802.16fIEEE Std 802.16f--2005(amendment to IEEE 802.16) 2005(amendment to IEEE 802.16) 

�� IEEE Std 802.16eIEEE Std 802.16e--2005(amendment to IEEE 802.16)2005(amendment to IEEE 802.16)

�� IEEE Std 802.16IEEE Std 802.16--2004/Cor12004/Cor1--20052005 (corrigendum to IEEE (corrigendum to IEEE 
802.16, published along with IEEE 802.16e802.16, published along with IEEE 802.16e--2005) 2005) 

�� IEEE Std 802.16.2IEEE Std 802.16.2--20042004

�� IEEE Std 802.16/Conformance01IEEE Std 802.16/Conformance01--20032003

�� IEEE Std 802.16/Conformance02IEEE Std 802.16/Conformance02--20032003

�� IEEE Std 802.16/Conformance03IEEE Std 802.16/Conformance03--20032003



IEEE 802.16IEEE 802.16--20042004

 :  : 1616 قسمت  قسمت -- براي شبكه هاي محلي و شهري  براي شبكه هاي محلي و شهري IEEEIEEEاستاندارد استاندارد ��

ععواسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم غير متحرك با پهناي باند وسيواسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم غير متحرك با پهناي باند وسي––

 و به   و به  802.16,802.16a,802.16c802.16,802.16a,802.16c  ، يكي كننده   ، يكي كننده  802.16REVd 802.16REVdتشكيل دهنده تشكيل دهنده ––
تا نيازهاي تا نيازهاي . .  گيگاهرتز مي بخشد   گيگاهرتز مي بخشد  1111 تا  تا 22سيستها پروفايل و تصحيح خطا را در فركانسهاي  سيستها پروفايل و تصحيح خطا را در فركانسهاي  

802.16e802.16eرا براي موبايليتي پوشش دهد را براي موبايليتي پوشش دهد  . .



802.16f802.16f

.. پذيرفته شد پذيرفته شد20052005 سپتامبر  سپتامبر 2222در در ��

.. است استIEEEIEEEپيش نويس الحاقيه اي بر استاندارد پيش نويس الحاقيه اي بر استاندارد ��

..هدهداطلاعات پايه اي براي مديريت تجهيزات بي سيم را تحت پوشش قرار مي داطلاعات پايه اي براي مديريت تجهيزات بي سيم را تحت پوشش قرار مي د��
))MIBMIBرا براي سيستمهاي بي سيم باند پهن ثابت  استاندارد ساخته است را براي سيستمهاي بي سيم باند پهن ثابت  استاندارد ساخته است (.(.



802.16e802.16e

��802.16e 802.16e    الحاقيه اي به استاندارد   الحاقيه اي به استانداردIEEE 802.16IEEE 802.16    قسمت   قسمت  ––.  .   براي شبكه هاي محلي و شهري مي باشد     براي شبكه هاي محلي و شهري مي باشد 
 Air Interface Air Interface    (     ( غير متحرك با پهناي باند وسيع  غير متحرك با پهناي باند وسيع  متحرك و متحرك و واسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم   واسط هوائي براي سيستمهاي بي سيم    :  : 1616

for Fixed and Mobile Broadband Wireless Access Systems for Fixed and Mobile Broadband Wireless Access Systems  ( (

 سيم متحرك و ثابت در باندهاي داراي      سيم متحرك و ثابت در باندهاي داراي      لايه هاي فيزيكي و كنترل دسترسي به رسانه ، براي عمليات تركيبي بي    لايه هاي فيزيكي و كنترل دسترسي به رسانه ، براي عمليات تركيبي بي   ��
.  .  مجوز را پوشش مي دهد  مجوز را پوشش مي دهد  

. .  پذيرفته شد پذيرفته شدIEEE Std 802.16eIEEE Std 802.16e--20052005 با نام   با نام  20052005 دسامبر  دسامبر 77در در ��

.. منتشر شد و وظيفه آن براي هميشه به پايان رسيد    منتشر شد و وظيفه آن براي هميشه به پايان رسيد   20062006 فوريه   فوريه  2828در در ��

��Mobile (Mobile (NLoSNLoS))

 مگاهرتزي    مگاهرتزي   55 مگابيت در ثانيه براي كانال    مگابيت در ثانيه براي كانال   1515تا تا ��

. .  گيگا هرتز كار ميكند   گيگا هرتز كار ميكند  66در فركانسهاي زير  در فركانسهاي زير  ��



IEEE Std 802.16IEEE Std 802.16--2004/Cor12004/Cor1

.. است استIEEE Std 802.16IEEE Std 802.16--20042004اصلاحيه اي بر اصلاحيه اي بر ��

..توسط گروه نگهداري توسعه يافته  توسط گروه نگهداري توسعه يافته  ��

..پذيرفته شد  پذيرفته شد  IEEEIEEE  توسط هيئت ژوري استانداردهاي   توسط هيئت ژوري استانداردهاي 20042004 نوامبر  نوامبر 88در در ��



802.16.2802.16.2--20042004

..مي باشدمي باشد  IEEE Std 802.16.2IEEE Std 802.16.2--20012001اين استاندارد تجديد نظري بر  اين استاندارد تجديد نظري بر  ��

 تمرين بر روي شبكه هاي محلي و شهري است به منظور همزيستي  تمرين بر روي شبكه هاي محلي و شهري است به منظور همزيستي IEEEIEEEپيشنهاد پيشنهاد ��
..سيستمهاي دسترسي بي سيم باند پهن ثابت سيستمهاي دسترسي بي سيم باند پهن ثابت 



IEEE 802.16Conformance01IEEE 802.16Conformance01--20032003

��IEEE Standard for Conformance to IEEE IEEE Standard for Conformance to IEEE   استاندارد  استانداردIEEEIEEE  
::  Part 1Part 1  802.16802.16به تبعيت ازبه تبعيت از

Protocol Implementation Conformance Statement Protocol Implementation Conformance Statement 

(PICS) (PICS) ProformaProforma for 10for 10--66 GHz 66 GHz WirelessMANWirelessMAN--SC Air SC Air 

InterfaceInterface

 : :Part 1Part 1  802.16802.16 به تبعيت از به تبعيت ازIEEEIEEEاستاندارد استاندارد ��

        Protocol Implementation Conformance Statements Protocol Implementation Conformance Statements 

for 10for 10--66 GHz 66 GHz WirelessMANWirelessMAN--SCTM Air InterfaceSCTM Air Interface



IEEE 802.16Conformance02IEEE 802.16Conformance02--20032003

روشهاي تست و هدف از آنها براي روشهاي تست و هدف از آنها براي  :  : 22 قسمت  قسمت 802.16802.16 به تبعيت ازاستاندارد  به تبعيت ازاستاندارد IEEEIEEEاستاندارد استاندارد ��
))SC Air Interface)SC Air Interface)--ManManWirelssWirelss گيگاهرتز   گيگاهرتز  6666 تا  تا 1010 در  در شبكه بي سيم شهريشبكه بي سيم شهري

�WiMax  پايه استاندارد پايهبراي اطمينان از كاركرد تجهيزات سازندگان با يكديگر پروتكلي را بر

به تست اين تجهيزات ISO/IEC 9246 شكل داده و با استفاده از تكنيك هاي آزمايش   802.16 
.اقدام مي نمايد  



IEEE 802.16Conformance03IEEE 802.16Conformance03--20042004

تستهاي راديويي براي براي تستهاي راديويي براي براي  :  : 33 قسمت  قسمت 802.16802.16 به تبعيت ازاستاندارد  به تبعيت ازاستاندارد IEEEIEEEاستاندارد استاندارد ��
 گيگا هرتز گيگا هرتز6666 تا  تا 1010 در  در شبكه هاي بي سيم شهريشبكه هاي بي سيم شهري

��  (Radio conformance Tests ( RCT) for 10(Radio conformance Tests ( RCT) for 10--66 GHZ 66 GHZ WirelssWirelss ManMan--SC Air Interface)SC Air Interface)

��

 بعنوان الحاقيه اي به  استاندارد  بعنوان الحاقيه اي به  استاندارد  IEEE std 802.16IEEE std 802.16--2001 2001به تبعيت از  استاندارد به تبعيت از  استاندارد ((
IEEE 802.16aIEEE 802.16a--20032003 و استاندارد  و استاندارد IEEE 802.16cIEEE 802.16c--20022002((



 استانداردهائي كه بااستانداردهاي ديگر جايگزين شده اند      استانداردهائي كه بااستانداردهاي ديگر جايگزين شده اند     --44

�� IEEE 802.16IEEE 802.16--2001  2001  

IEEE Standard for Local and Metropolitan Area NetworksIEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks----Part 16: Air Interface for Fixed Part 16: Air Interface for Fixed 
Broadband Wireless Access SystemsBroadband Wireless Access Systems

.. جايگزين شد جايگزين شد20042004--1616--802802با با 

�� IEEE Std 802.16aIEEE Std 802.16a--20032003

IEEE Standard for Local and metropolitan area networksIEEE Standard for Local and metropolitan area networks
Part 16: Air Interface for Fixed Broadband Wireless Access SystePart 16: Air Interface for Fixed Broadband Wireless Access Systemsms----Amendment 2: Amendment 2: 
Medium Access Control Modifications and Additional Physical LayeMedium Access Control Modifications and Additional Physical Layer Specifications for 2r Specifications for 2--11 11 
GHz GHz 
  

.. ثبت شد ثبت شد 2004 2004--1616--802802با نام  با نام  

�� IEEE Std 802.16cIEEE Std 802.16c--20022002
 گيگاهرتز   گيگاهرتز  6666 تا   تا  1010 در  در WiMAXWiMAX ،پروفايلهاي سيستم  ،پروفايلهاي سيستم  802.16 802.16الحاقيه اي بر   الحاقيه اي بر   

�� IEEE Std 802.16.2IEEE Std 802.16.2--20012001



802.16a802.16a

.. پذيرفته شد پذيرفته شد  802.16a  802.16a به نام  به نام 20012001--802.16802.16 الحاقيه اي بر الحاقيه اي بر20032003در ژانويه در ژانويه ––
  را تعريف كرد ، طرح مدولاسيون با   را تعريف كرد ، طرح مدولاسيون با WirelessMANWirelessMAN--SC air interfaceSC air interfaceاين استاندارد  ، اين استاندارد  ، 

اين طيف اين طيف .. گيگا هرتز عمل كند   گيگا هرتز عمل كند  6666 تا  تا 1010حامل تكي كه طراحي شده تا در طيف فركانسي حامل تكي كه طراحي شده تا در طيف فركانسي 
 ،  ، 3131 ،  ، 2626  ،   ، 2525 ،  ، 1010//55سطوح مختلف و پيوسته ترافيك ،  در باندهاي فركانسي از قبيل   سطوح مختلف و پيوسته ترافيك ،  در باندهاي فركانسي از قبيل   

اين استاندارد دريچه اي اين استاندارد دريچه اي . .  گيگا هرتز براي ارتباطات دوطرفه را پشتيباني مي كند گيگا هرتز براي ارتباطات دوطرفه را پشتيباني مي كند3939 و  و 3838
زديك به چيزي زديك به چيزي را براي ايجاد تجهيزات دسترسي باند وسيع  كه دسترسي با سرعت بالا نرا براي ايجاد تجهيزات دسترسي باند وسيع  كه دسترسي با سرعت بالا ن

. . كه فيبر نوري ارائه مي دهد ، را فراهم مي كندكه فيبر نوري ارائه مي دهد ، را فراهم مي كند

WirelessMANWirelessMAN--SC air interface, a singleSC air interface, a single--carrier (SC) modulationcarrier (SC) modulation

 گيگاهرتز  11 تا  2فركانسهاي پائين     گيگاهرتزاكيدا ديد مستقيم مي باشد ، اين الحاقيه اجازه مي دهد كه      66 تا  10هرچند كه طيف    
. ل كندكه قسمتي از آن بدون  مجوز مي باشد ، به صورت خط ديد غير مستقيم عم    

 گيگاهرتز اين است كه اين امواج توسط موانع طبيعي و   10لازم به ذكر است كه از خصوصيات امواج راديوئي با فركانس بالاي       
اتي ، ديد مستقيم بين جذب شده و لازم است با نصب آنتن بر روي نقاط مرتفع و برج هاي مخابر        )  درختها و ساختمانها   (  مصنوعي 

. مبدا و مقصد ايجاد گردد
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�� IEEE Draft p802.16dIEEE Draft p802.16d



802.16d802.16d

: اين استاندارد 

ا ديگر تجهيزات دسترسي بي سيم باند وسيع مي باشند گسترش جهاني و  سريع را كه فرايندي نو ، موثر بر قيمت ، و سازگار ب
را ميسر ساخته ، 

سترسي باند وسيع، ايجاد  رقابت در دسترسي باند پهن را با فراهم سازي جايگزيني براي د

ترغيب در تخصيص جهاني  طيف امواج  ، 

. سرعت بخشي در تجاري سازي سيستم دسترسي بي سيم باند وسيع

:عملكرد آن 

GHz11 GHz 11--22: : باند فركانسي باند فركانسي 

Fixed (Fixed (NLoSNLoS))  نوع  نوع

20 MHz20 MHz 75 در  در  Mbps  75  Mbps   نرخ ارسال  تا نرخ ارسال  تا







802.16a,802.16e802.16 , 802.16a,802.16e , 802.16مقايسه    مقايسه    

ميانگين ميانگين 
شعاع سلول شعاع سلول 

 كيلومتر برحسب ارتفاع         كيلومتر برحسب ارتفاع        4848 كيلومتر با حداكثر        كيلومتر با حداكثر       88الي الي 44//88 كيلومتر    كيلومتر   44//88لي  لي     ا     ا  11/  /  66
آنتن و توان انتقال      آنتن و توان انتقال      

 كيلومتر   كيلومتر  44//88لي  لي     ا      ا   11/ / 66

طيف طيف 
فركانسي فركانسي 

 گيگا هرتز     گيگا هرتز    66كمتر از    كمتر از     گيگا هرتز     گيگا هرتز    1111كمتر از    كمتر از     گيگاهرتز    گيگاهرتز   6666 تا   تا  1010

،،PSKPSKمدولاسيونمدولاسيون
QAM16QAM16 و وQAM64QAM64

PSKPSK،،

QAM64,QAM16QAM64,QAM16

BPSKBPSK

OFDM 256OFDM 256 , OFDM, OFDM

PSKPSK،،

QAM16,QAM64, BPSKQAM16,QAM64, BPSK

OFDM 256OFDM 256 ,, OFDM OFDM 

پهناي باند پهناي باند 
كانال كانال 

    1616 مگاهرتز با حداكثر        مگاهرتز با حداكثر       2020 الي   الي  11//2525قابل انتخاب بين     قابل انتخاب بين      مگاهرتز    مگاهرتز   2828و  و  2525، ، 2020
زيركانالزيركانال

    2020 الي   الي  11//2525قابل انتخاب بين     قابل انتخاب بين     
 زيركانال  زيركانال 1616مگاهرتز با حداكثر      مگاهرتز با حداكثر      

 مگابيت در ثانيه براي        مگابيت در ثانيه براي       134134الي الي 22نرخ انتقال نرخ انتقال 
 مگاهرتزي    مگاهرتزي   2828يك كانال  يك كانال  

 مگابيت در ثانيه براي يك         مگابيت در ثانيه براي يك        7575تا تا  مگاهرتزي    مگاهرتزي   2828يك كانال  يك كانال  
 مگاهرتزي     مگاهرتزي    2020كانال كانال 

 مگابيت در ثانيه براي يك         مگابيت در ثانيه براي يك        1515تا تا 
 مگاهرتزي    مگاهرتزي   55كانال كانال 

تاريخ تاريخ 
تكميلتكميل

20032003ژانويه ژانويه 20012001دسامبر  دسامبر  
20042004 سه ماهه سوم   سه ماهه سوم  ::بازبينيبازبيني

20052005نيمه دوم   نيمه دوم   
به طور تقريبي  به طور تقريبي  

802.16802.16802.16a802.16a802.16e802.16e



802.16مقايسه اي اجمالي بر استانداردهاي         

22--11 GHz11 GHz

6666--10 GHz10 GHz

5,6 GHz5,6 GHz

22--11 GHz11 GHz

FrequencyFrequency

Mobile (Mobile (NLoSNLoS))

Fixed (Fixed (NLoSNLoS))

Fixed (Fixed (NLoSNLoS))

Fixed (Fixed (NLoSNLoS))

Fixed (Fixed (NLoSNLoS))

Fixed/MobileFixed/Mobile

802.16e802.16e

802.16d802.16d

802.16c802.16c

802.16b802.16b

802.16a802.16a

StandardStandard

3232--134 Mbps  at 128 MHz134 Mbps  at 128 MHz

3232--134 Mbps at 28 MHz134 Mbps at 28 MHz

Up to 15  Mbps  at 5 MHzUp to 15  Mbps  at 5 MHz

Up to 75  Mbps  at 20 MHzUp to 75  Mbps  at 20 MHz

3232--134 Mbps  at 128 MHz134 Mbps  at 128 MHz

Bit RateBit Rate



تكنيك هاي اصلي مدولاسيون  تكنيك هاي اصلي مدولاسيون  

: : سه تكنيك اصلي داريمسه تكنيك اصلي داريم

��ASKASK

��FSKFSK

��PSKPSK

––QPSK QPSK  كم بكار مي رودكم بكار مي رود در هر نوسان دو بيت ارسال مي كند ، براي فواصل دور ولي نرخ ارسال  در هر نوسان دو بيت ارسال مي كند ، براي فواصل دور ولي نرخ ارسال..

––QAMQAMر فركانس برابر ميسر   ر فركانس برابر ميسر    تلفيقي از دو روش دامنه و فاز است كه دستيابي به نرخ هاي بالاتر د تلفيقي از دو روش دامنه و فاز است كه دستيابي به نرخ هاي بالاتر د
. . مي سازدمي سازد

––QAM16QAM16 در هر نوسان چهار بيت ارسال مي كند  در هر نوسان چهار بيت ارسال مي كند ..

––QAM64QAM64 در هر نوسان شانزده بيت ارسال مي كند  در هر نوسان شانزده بيت ارسال مي كند ..



WiMAXWiMAXتكنيك هاي مدولاسيون در   تكنيك هاي مدولاسيون در   



Fixed Access

Indoor/Outdoor modems 
Residential Gateways

OFDM-256

802.16-2004, 802.16e

• Indoor / Outdoor

• DSL like service

• Service limited to installed 

area

• Device authentication and 
authorization only

• VoIP application supported

Portability

Laptops

•User authentication

•Stationary or limited

mobility

• Break-before-make BS 

handovers
• QoS degradation during 

handovers (no VoIP)

• Multi-operator roaming

• Interworking w/o seamless 
handovers

•VoIP application

Scalable OFDMA

802.16e

Nomadicity

Portable Indoor/Outdoor 
modems

• DSL like service from

different ‘points of attachment’

• Stationary usage: no BS 

handovers

• User Authentication
• Multi-operator roaming

Full Mobility

Laptops
PDAs

• Optimized Make-before-

break handovers

(latency, QoS, data loss)

• Interworking w/ 
seamless handovers 

(session continuity)

• Optimized low-power 

operation

• VoIP service, IMS

 وسناريوي كاربرد آن  وسناريوي كاربرد آن 802.16802.16 در درWiMAXWiMAXسير تكامل   سير تكامل   



 مروري بر ساختار   مروري بر ساختار  

–– IEEE 802.16 Study GroupIEEE 802.16 Study Group
–– Like as :Like as :  IEEE 802.16 Mobile Wireless MAN Study GroupIEEE 802.16 Mobile Wireless MAN Study Group

–– IEEE 802.16 Working Group IEEE 802.16 Working Group 
–– Like as :Management Work GroupLike as :Management Work Group

–– IEEE 802 Executive Committee IEEE 802 Executive Committee 

–– IEEEIEEE--SA Standards Board SA Standards Board 



IEEE 802.16IEEE 802.16ساختار گروههاي كاري در      ساختار گروههاي كاري در      

: : مي توان گروههاي كاري را به دو دسته تقسيم نمود        مي توان گروههاي كاري را به دو دسته تقسيم نمود        

. . گروههائي كه در حال حاضر پروژه اي در دست دارند          گروههائي كه در حال حاضر پروژه اي در دست دارند          ١.١.

..گروههائي كه پروژه فعالي ندارند    گروههائي كه پروژه فعالي ندارند    ٢.٢.



IEEE 802.16IEEE 802.16ساختار گروههاي كاري در  ساختار گروههاي كاري در  
++,,      ��
�� 0�� 
� �� ���� �1�	 ��	 
� �' ()�2���3       ��
�� 0�� 
� �� ���� �1�	 ��	 
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::توسعهتوسعهدرحال درحال   --    CC  گروه كاري   گروه كاري   ��

–– P802.16/Conformance04P802.16/Conformance04 (<11 GHz PICS) (<11 GHz PICS) 

::توسعهتوسعهدرحال درحال   -- مديريت شبكه     مديريت شبكه    گروه كاري   گروه كاري   ��

–– P802.16gP802.16g (Amendment to IEEE Std 802.16 on Management Plane Procedures & (Amendment to IEEE Std 802.16 on Management Plane Procedures & Services) Services) 
 براساس سطوح سرويسها و روشهاي مديريتي براساس سطوح سرويسها و روشهاي مديريتي802,16802,16الحاقيه اي به استاندارد الحاقيه اي به استاندارد 

–– P802.16iP802.16i (Amendment to IEEE Std 802.16 on Mobile Management Information (Amendment to IEEE Std 802.16 on Mobile Management Information Base) Base) 
  در مورد اطلاعات پايه اي مديريتي موبايل  در مورد اطلاعات پايه اي مديريتي موبايل802,16802,16الحاقيه اي به استاندارد الحاقيه اي به استاندارد 

–– P802.16kP802.16k (Amendment to IEEE Std 802.1D on 802.16 Bridging) (Amendment to IEEE Std 802.1D on 802.16 Bridging) 

::توسعهتوسعهدرحال درحال   -- باند آزاد  باند آزاد گروه كاري   گروه كاري   ��

–– PAR 802.16h (Amendment to IEEE Std 802.16 on LicensePAR 802.16h (Amendment to IEEE Std 802.16 on License--Exempt Coexistence) Exempt Coexistence) 

  در مورد همزيستي در باند آزاد     در مورد همزيستي در باند آزاد   802,16802,16الحاقيه اي به استاندارد  الحاقيه اي به استاندارد  
::توسعهتوسعهدرحال درحال   -- رله رلهگروه كاري   گروه كاري   ��

–– PAR 802.16j (Amendment to IEEE Std 802.16 on Mobile PAR 802.16j (Amendment to IEEE Std 802.16 on Mobile MultihopMultihop Relay) Relay) 

Mobile Mobile MultihopMultihop( ( گروه مطالعاتي رله چندپرشه موبايل     گروه مطالعاتي رله چندپرشه موبايل     �� Relay (MMR) Study Group Relay (MMR) Study Group ((



 Network Management Task Group Network Management Task Groupگروه كاري مديريت   گروه كاري مديريت   

((NetManNetMan))

 IEEE Std IEEE Std يا به عبارتي به   يا به عبارتي به   IEEE Std 802.16 IEEE Std 802.16اين گروه وظيفه دارد كه استاندارد هايي به عنوان الحاقيه بر   اين گروه وظيفه دارد كه استاندارد هايي به عنوان الحاقيه بر   ��
802.1D802.1D   اضافه كند كه عبارتند از    اضافه كند كه عبارتند از  : :

��Project 802.16kProject 802.16k
 Media Access Control Media Access Control براي شبكه هاي محلي و شهري ،       براي شبكه هاي محلي و شهري ،      802.1D802.1D    IEEEIEEEپيش نويس الحاقيه براي استاندارد    پيش نويس الحاقيه براي استاندارد    

(MAC) Bridges (MAC) Bridges   و   و Bridging of 802.16 Bridging of 802.16 

.. است است Spanning Tree Protocol Spanning Tree Protocol      معادل         معادل   

��Project 802.16iProject 802.16i
اساس اطلاعات مديريتي   اساس اطلاعات مديريتي    .  . 1616 براي شبكه هاي محلي و شهري قسمت      براي شبكه هاي محلي و شهري قسمت     IEEEIEEEپيش نويس الحاقيه براي استاندارد    پيش نويس الحاقيه براي استاندارد    

mobilemobile  

��Project 802.16gProject 802.16g
وی#�� و رو����    �وی#�� و رو����    سطوح  سطوح   .  . 1616 براي شبكه هاي محلي و شهري قسمت      براي شبكه هاي محلي و شهري قسمت     IEEEIEEEپيش نويس الحاقيه براي استاندارد    پيش نويس الحاقيه براي استاندارد    �


�یی$	 
�یی$	 

��IEEE 802.16fIEEE 802.16f
اطلاعات پايه اي  اطلاعات پايه اي    -- رابط هوائي سيستمهاي دسترسي بي سيم باند پهن     رابط هوائي سيستمهاي دسترسي بي سيم باند پهن    --1616 قسمت   قسمت  ––     براي شبكه هاي محلي و شهري           براي شبكه هاي محلي و شهري      

       پيش نويس الحاقيه اي بر استاندارد             پيش نويس الحاقيه اي بر استاندارد      IEEEIEEEمديريتي مديريتي 



IEEE 802.16IEEE 802.16ساختار گروههاي كاري در  ساختار گروههاي كاري در  
--,,    ��
��� (4��! ���� �' ()�2���3     ��
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.. را انجام داده است را انجام داده است 2IEEE IEEE. 2802.16. 802.16استاندارد استاندارد   ––    22  گروه كاريگروه كاري��

--گروه كاري  نگهداري گروه كاري  نگهداري ��

IEEE 802.16's Maintenance Task Group is chartered to maintain IEIEEE 802.16's Maintenance Task Group is chartered to maintain IEEE EE 
Standard 802.16 through appropriate maintenance projects. The grStandard 802.16 through appropriate maintenance projects. The group oup 
has completed the development of IEEE 802.16has completed the development of IEEE 802.16--2004/Cor1, which was 2004/Cor1, which was 

approved by the IEEEapproved by the IEEE--SA Standards Board on 8 NovemberSA Standards Board on 8 November

  ee--  Mobile Wireless MAN Study GroupMobile Wireless MAN Study Groupگروه كاري گروه كاري ��



  IEEE 802.16IEEE 802.16پروژه هاي تكميل شده   پروژه هاي تكميل شده   

 ) )Air InterfaceAir Interface (  ( رابط هوائي رابط هوائي ��

–– IEEE Std 802.16IEEE Std 802.16--2001 2001 (Air Interface for 10(Air Interface for 10--66 GHz) 66 GHz) 

–– IEEE Std 802.16aIEEE Std 802.16a--2003 2003 (Amendment including 2(Amendment including 2--11 GHz) 11 GHz) 

–– IEEE Std 802.16cIEEE Std 802.16c--2002 2002 (Amendment including 10(Amendment including 10--66 GHz Profiles) 66 GHz Profiles) 

–– IEEE Std 802.16IEEE Std 802.16--20042004: Revision, incorporating and : Revision, incorporating and obsoletingobsoleting IEEE Standard IEEE Standard 
802.16802.16--2001 and its two amendments 2001 and its two amendments 

–– IEEE Std 802.16fIEEE Std 802.16f--2005: Amendment on Management Information Base for Fixed 2005: Amendment on Management Information Base for Fixed 
Systems Systems 

–– IEEE Std 802.16IEEE Std 802.16--2004/Cor12004/Cor1--2005: Corrigendum to IEEE Std 802.162005: Corrigendum to IEEE Std 802.16--2004 2004 

–– IEEE Std 802.16eIEEE Std 802.16e--20052005: Amendment on enhancements to support : Amendment on enhancements to support mobililtymobililty
)) Conformance Conformance ( (متابعتمتابعت��

–– IEEE Standard 802.16/Conformance01IEEE Standard 802.16/Conformance01--2003 (102003 (10--66 GHz PICS) 66 GHz PICS) 

–– IEEE Standard 802.16/Conformance02IEEE Standard 802.16/Conformance02--2003 (102003 (10--66 GHz TSS&TP) 66 GHz TSS&TP) 

–– IEEE Standard 802.16/Conformance03IEEE Standard 802.16/Conformance03--2004 2004 (10(10--66 GHz Radio Conformance Tests) 66 GHz Radio Conformance Tests) 
) ) CoexistenceCoexistence (  ( همزيستيهمزيستي��

–– IEEE Standard 802.16.2IEEE Standard 802.16.2--2001 2001 (Coexistence for 10(Coexistence for 10--66 GHz) 66 GHz) 

–– IEEE Standard 802.16.2IEEE Standard 802.16.2--2004 (2004 (Revision, including expansion to 2Revision, including expansion to 2--66 GHz) 66 GHz) 



IEEE 802.16 IEEE 802.16  كميته هاي كميته هاي

  منقضي شدهمنقضي شده)  )   ( Publicity ) Publicityتبليغاتتبليغات��

  منقضي شدهمنقضي شده )  ) Regulatory AffairsRegulatory Affairs((نظم دهنده امور نظم دهنده امور ��

��Ad Hoc IF InterfaceAd Hoc IF Interface



IEEE 802.16 (IEEE 802.16 ( ��زاری��	  ��زاری��	  ((;:�$� ت����8ت     ;:�$� ت����8ت     

اين كميته در حال حاضر فعال نيست ،    اين كميته در حال حاضر فعال نيست ،    .. بالا ببرد  بالا ببرد 802,16802,16اين كميته وظيفه دارد سطح آگاهي صنعت را ازفعاليتها و موفقيتهاي       اين كميته وظيفه دارد سطح آگاهي صنعت را ازفعاليتها و موفقيتهاي       
: : وظايف اوليه اش عبارتند از  وظايف اوليه اش عبارتند از  

  802802اسنادي كه با پست الكترونيكي و يا در جلسه توسط كميته اجرائي       اسنادي كه با پست الكترونيكي و يا در جلسه توسط كميته اجرائي       .( .( اسناد مورد تائيد گروههاي كاري را منتشر مي كند  اسناد مورد تائيد گروههاي كاري را منتشر مي كند  
. ) . ) قبول شده اندقبول شده اند

 بوده و يا در طرح كاريشان  در نظر    بوده و يا در طرح كاريشان  در نظر   802,16802,16ئي كه درگير ئي كه درگير تشويق و پشتيباني از اخبار  منتشر شده توسط شركتها و ديگر سازمانهاتشويق و پشتيباني از اخبار  منتشر شده توسط شركتها و ديگر سازمانها
..دارند كه از آن استفاده كننددارند كه از آن استفاده كنند

.. مربوط است  مربوط است 802,16802,16 ، اخبار و گزارشاتي كه به   ، اخبار و گزارشاتي كه به  ايجاد و نگهداري از ليستي از لينك پيوندها براي نسخه هاي منتشر شده    ايجاد و نگهداري از ليستي از لينك پيوندها براي نسخه هاي منتشر شده    



كميته  نظم دهنده امور  كميته  نظم دهنده امور   802.16 802.16

Regulatory Affairs CommitteeRegulatory Affairs Committee

 Gene Gene ، تشكيل شد ، بنا به پيشنهاد رئيس اول كميته ،  ، تشكيل شد ، بنا به پيشنهاد رئيس اول كميته ، 20002000 مارس  مارس 99اين كميته در اين كميته در ��
RobinsonRobinsonوظايفش به قرار زير بود ، وظايفش به قرار زير بود ، ::

. . عناصر و اهداف كميته نظم دهنده امور را با قاعده نمايد عناصر و اهداف كميته نظم دهنده امور را با قاعده نمايد ��
.. يك نقطه كانوني ايجاد شود يك نقطه كانوني ايجاد شود802.16802.16براي فعاليتهاي تنظيمي  براي فعاليتهاي تنظيمي  ��
.. ارتباط همكاري برقرار كند  ارتباط همكاري برقرار كند IEEE 802IEEE 802با كميته نظم دهنده فعاليتها در با كميته نظم دهنده فعاليتها در ��
802.16802.16هماهنگ نمودن ارتباطات مللي ، بين المللي ، و جهاني براي هماهنگ نمودن ارتباطات مللي ، بين المللي ، و جهاني براي ��

را به منظور ايجاد خط مشي تنظيمي و اطلاعات قوانين را به منظور ايجاد خط مشي تنظيمي و اطلاعات قوانين 802.16802.16قبولي استانداردهاي  قبولي استانداردهاي  ��
. . دريافت نمايد دريافت نمايد 

 مشهور  مشهور  را به عنوان نماينده اي از سيستم بي سيم زميني باند وسيع  درخصوص  را به عنوان نماينده اي از سيستم بي سيم زميني باند وسيع  درخصوص ��802.16802.16
..سازدسازد



802.16 Ad Hoc IF Interface Committee802.16 Ad Hoc IF Interface Committee


�E@ر زی تC��D ��١٩٩٩١٩٩٩ A  �?@A@?� ٩٩ای� ;:�$� در ای� ;:�$� در �� �� �� C��Dت 
�E@ر زی �� ::


	 و ا�$��ر� ��� یG ی@����@:H Iرا� Gت ی���JDارزش و ا� �$LM E� ی@��در Gو ا�$��ر� ��� ی 	
@:H Iرا� Gت ی���JDارزش و ا� �$LM E� در 	�N دا��	 N دا�
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 Iرا� Gا�$���ارد ��ز� ی ��@QR �; Iرا� Gا�$���ارد ��ز� ی ��@QR �;IDU/ODUIDU/ODU G:; NJ�S ت@ا�� �� اه�اف 	
  G:; NJ�S ت@ا�� �� اه�اف 	
 
��;��; . .

 ١١١١در در ���
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د ، از ��� ر١٩٩٩١٩٩٩NL �@ا; D$�
د ، از ��� رYP NL از ای��� XMار�W را ; D$�
.. YP از ای��� XMار�W را 
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http://www.wirelessman.orghttp://www.wirelessman.org

http://www.ieee.orghttp://www.ieee.org
http://standards.ieee.org/catalog/olis/arch_lanman.htmlhttp://standards.ieee.org/catalog/olis/arch_lanman.html

http://www.shabakehhttp://www.shabakeh--mag.com/Articles/Show.aspx?n=1001992mag.com/Articles/Show.aspx?n=1001992
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