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مقدمه :

گر چه كامپيوترها تنها چند دهه است كه با ما همراهند .,با اين حال تاثيرعميق آنها بر زندگي ما با تاثير تلفن , اتومبيل, و تلويزيون رقابت ميكند. ما با انواع گوناگوني از كامپيوترها برخورد      مي كنيم كه وظايفشان را زيركانه و به طرزي آرام, كارا و فروتنانه انجام مي دهند و حتي حضور آنها اغلب احساس نمي شود.

ما كامپيوترها را به عنوان جز مركزي بسياري از فرآورده هاي صنعتي و مصرفي از جمله در ماشينهاي لباس شويي , ساعتهاي اداري سيستم هوشيار, وسايل سرگرمي همچون اسباب بازي, تجهيزات صوتي, ماشينهاي تايپ و فتوكپي و تجهيزات صنعتي مانند PLC, CLC و مته هاي فشاري مي يابيم. در اين مجموعه ها, كامپيوترها وظيفه كنترل را در ارتباط با دنياي واقعي براي روشن و خاموش كردن وسايل و نظارت بر وضعيت آنها انجام مي دهند. ميكروكنترلرها بر خلاف ميكروكامپيوترها و ريز پردازنده ها, اغلب در چنين كاربردهايي يافت ميشوند.

توان, ابعاد و پيچيدگي ميكروكنترلرها با اعلام ساخت 8051 يعني اولين عضو خانواده ميكروكنترلرهاي Mcs-51 در سال 1980 توسط اينتل پيشرفت چشم گيري كرد. امروزه انواع گوناگوني از IC وجود دارند. 

شكل صفحه بعد براي نشان دادن و روشن ساختن تفاوت بين ميكروكنترلها و ريزپردازنده ها رسم شده است. در حالي كه ريزپردازنده يك CPU  ي تك تراشه اي است، ميكروكنترلر در يك تراشه واحد شامل CPU و بسياري از مدارات لازم براي يك سيستم ميكروكامپيوتري كامل   مي باشد. اجزاي داخل خط چين در شكل زير بخش كاملي از اغلب IC هاي ميكروكنترلر       مي باشند. علاوه بر CPU ميكروكنترلرها شامل RAM,ROM يك رابط سريال، يك رابط موازي، تايمر و مدارات زمان بندي وقفه مي باشند كه همگي در يك IC قرار دارند. البته مقدار RAM روي تراشه حتي به ميزان آن در يك سيستم ميكروكامپيوتري كوچك هم نمي رسد اما آن طور كه خواهيم ديد اين مساله محدوديتي ايجاد مي كند زيرا كاربردهاي ميكروكنترلر بسيار متفاوت است.
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يك ويژگي مهم ميكروكنترلرها، سيستم وقفه موجود در داخل آنهاست. ميكروكنترلرها به عنوان ابزارهاي كنترل گرا اغلب براي پاسخ بي درنگ به محركهاي خارجي (وقفه ها) مورد استفاده قرار مي گيرند.

البته اغلب ريزپردازنده ها مي توانند سيستم وقفه قدرتمند را به اجرا بگذارند. اما براي اين كار معمولاً نياز به اجراي خارجي دارند. مدارات روي تراشه يك ميكروكنترلر شامل تمام مدارات مورد نياز براي به كارگيري وقفه ها مي باشد.

ميكروكنترلها پردازنده هايي اختصاصي هستند. آنها به خودي خود در كامپيوترها به  كار      نمي روند، بلكه در فرآورده هاي صنعتي و وسايل مصرفي مورد استفاده قرار مي گيرند. استفاده كنندگان اين فرآورده ها اغلب از وجود ميكروكنترلها كاملاً بي اطلاع هستند. از ديد آنها اجزاي داخلي وجود دارند اما جزو جزئيات بي اهميت طراحي به شمار مي روند. براي مثال اجاق هاي مايكروويو، ترموستات هاي قابل برنامه ريزي، ترازوهاي الكترونيكي و حتي خودروها را مي توانيد در نظر بگيريد. قسمت الكترونيكي هر يك از اين فرآورده ها عموماً شامل ارتباط ميكروكنترلر با كليدهاي فشاري، سوئيچ ها، وسايل هشدار دهنده و لامپ هاي روي يك تابلو   مي باشد. در نتيجه به استثناء برخي امكانات اضافي، طرز استفاده آنها با فرآورده هاي الكترومكانيكي قبلي تفاوتي  نكرده است و ميكروكنترلر آنها از ديد استفاده كنندگان مخفي است.

برخلاف سيستم هاي كامپيوتري كه توسط قابليت برنامه ريزي و دوباره برنامه ريزي شدن، باز شناخته مي شوند، ميكروكنترلر ها يك بار براي هميشه وبراي يك كار برنامه ريزي         مي شوند. اين مقايسه به يك تفـاوت اسـاسي در معماري اين دو  سيستم منجر مي شود. سيستم هاي كامپيوتري نسبت RAM به ROM بالايي دارند و برنامه هاي كاربران در يك فضاي نسبتاً بزرگ RAM اجرا مي شود در حالي كه روال هاي ارتباط با سخت افزار در يك فضاي كوچك ROM اجرا مي گردد. از طرف ديگر ميكروكنترلرها نسبت ROM به RAM بالايي دارند، برنامه كنترلي آنها كه شايد نسبتاً بزرگ هم باشد در ROM ذخيره مي شود، در حالي كه RAM فقط براي ذخيره موقت مورد استفاده قرار مي گيرد. از آنجا كه برنامه كنترلي براي هميشه در ROM ذخيره مي شود در  مرتبه ميان افزار قرار مي گيرد، يعني چيزي بين سخت افزار (مدارهاي واقعي) و نرم افزار (برنامه  هايي در RAM كه هنگام خاموش شدن سيستم پاك مي شوند).

تفاوت بين سخت افزار ونرم افزار تا حدي شبيه به تفاوت بين يك صفحه كاغذ (سخت افزار) و كلمات نوشته شده روي آن (نرم افزار) مي باشد. ميان افزار را مي توان به صورت فرمهاي استانداردي كه براي يك كاربر مشخص طراحي و چاپ شده ا ند در نظر گرفت.

با توجه به مطالب بيان شده (نياز به يك سيستم مجتمع آموزشي در جهت ارتقاء عملي دانش پژوهان كشور و معرفي ميكروكنترلرها و نحوه كنترل سخت افزار به وسيله نرم افزار توسط ميكروكنترلر) اين سيستم به عنوان يك ساختار آزمايشي در جهت آشنايي دانش پژوهان به عنوان يك پروژه فارق التحصيلي ارائه شد.
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معرفي : 

اين ميكروكنترلر يك آي سي از خانواده Mcs-51 مي باشد كه توسط شركت اينتل به بازار عرضه شد. ديگر توليد كننده هاي آي سي نظير زيمنس, AMD, فوجيتسو و فيليپس به عنوان توليد كننده ثانويه, آي سي هاي اين خانواده را تحت مجوز اينتل توليد مي كنند. هر ميكروكنترلر اين خانواده از امكاناتي مناسب همراه با يك سري طراحيهاي مشخص برخوردار است.

مشخصات تراشه8051
1ـ 4 كيلو بايت حافظه ROM و 128 بايت حافظه RAM.
2ـ 4 درگاه ورودي / خروجي 8 بيتي

3ـ 2 تايمر/ شمارنده 16 بيتي

4ـ رابط سريال

5 ـ 64KB فضاي حافظه خارجي براي كد و 64KB فضاي حافظه خارجي براي داده 

6 ـ 210 مكان بيتي آدرس پذير در حافظه RAM داخلي

7ـ توانايي انجام عمليات ضرب و تقسيم در 4 ميكروثانيه

حال مطالبي را در مورد مشخصات تراشه 8051 بيان مي كنيم.

 1ـ1) يكي از عمده مشخصات ميكروكنترلرها, فضاي حافظه ROM داخلي آنها جهت قراردادن يك برنامه كنترلي در درون آنهاست. اين تراشه داراي 4KB فضاي حافظه ROM داخلي است كه با توجه به اندازه حافظه موجود نياز مبرم بيش از %90 سيستمهاي كنترلي را رفع مي كند.

2ـ1) 32 پايه از 40 پايه تراشه 8051, به عنوان خطوط درگاه ورودي/خروجي هستند.اما تعداد 24 تا از اين خطوط دو منظوره هستند. هر يك از اين پايه ها به عنوان ورودي/ خروجي يا خط كنترل و يا بخشي ا ز گذرگاه آدرس و يا گذرگاه داده به كار ميروند.

در طراحيهاي با كمترين مقدار حافظه از اين درگاهها به عنوان ورودي/ خروجي همه منظوره استفاده مي شود. 8 خط هر درگاه را مي توان به عنوان يك بايت در پردازش با دستگاههاي موازي از قبيل چاپگرها, مبدلهاي ديجيتال به آنالوگ و غيره به كاربرد و يا از هر بيت منحصراً به عنوان رابط دستگاههاي تك بيت مانند سوئيچ ها, LED ها, ترانزيستورها, سولئوئيدها, موتورها و بلندگوها استفاده كرد. ايـن چـهاردرگـاه بـا نـامـهاي اختصاري P0 تا P3 شناخته مي شود.
اشاره اي كوتاه به درگاهها 

( درگاه صفر
درگاهي دو منظوره است كه بر روي پايه هاي 32 تا39 تراشه 8051 قرار گرفته است. اين درگاه در طراحي هاي كوچك به عنـوان درگاه همه منظـوره ورودي/ خـروجـي بـه كار مي رود و در طراحيهاي بزرگ تر با حافظه هـاي خـارجـي بـه عنوان گذرگاه تافته داده و آدرس عمل مي نمايد.

(  درگاه يك
بر روي پايه هاي 1 تا8  درگاهي مخصوص ورودي/خروجي است. پايه هايي كه به صورت P1.0,P1.1,P1.2,... مشخص شده اند, در موقع لزوم براي ربط دستگاههاي خارجي قابل دسترس هستند. هيچ نقش ديگري براي پايه هاي درگاه يك در نظر گرفته نشده است. لذا پايه هاي اين درگاه فقط براي ربط دستگاههاي خارجي به كار مي روند. اما در تراشه 8052پايه هاي p1.1,P1.2 يا به عنوان خطوط ورودي / خروجي و يا به عنوان وروديهاي خارجي به زمان سنج سوم به كار مي روند.

(   درگاه دو
(پايه هاي 21تا28) درگاه دو منظوره اي است كه به عنوان درگاه ورودي/خروجي همه منظوره و يا به عنوان پر ارزش ترين بايت آدرس گذرگاه براي طراحي هاي با حافظه خارجي برنامه يا بيشتر از 256 بايت حافظه خارجي داده به كار مي رود.

(  درگاه سه
روي پـايـه هـاي  10تا 17 نـيز دو منظوره است. اين پايه ها علاوه بر اينكه براي درگاه ورودي/ خروجي هم منظوره مناسب هستند, براي كاربردي چند منظوره نيز طرح شده اند.

3ـ1( يك تايمر از يك سري فليپ فلاپهاي تقسيم كنند، بر دو تشكيل شده است كه يك سيگنال ورودي را به عنوان منبع ساعت دريافت كند. عمـده كـاربـرد تايـمرها بــراي شمـارش اتـفاقات و زمـان سنـجي مـي باشد. نمـونه كـاربـردهـاي تـايمر را مي توان در سيستـمهاي متراژ كننده (Shift encoder) مانند دستگاههاي متراژ موكت و پارچه, دستگاههاي برش سيم و غيره نام برد.

4ـ1) اصولاً ارتباط بين پردازنده ها مي تواند به دو صورت سريال و موازي باشد كه هر يك داراي خواص منحصر به فرد مي باشد.

( ارتباط سريال
ـ انتقال اطلاعات به صورت بيت به بيت است.

ـ فاصله بين سيستمهاي مي تواند حداكثر تا 15 متر (براي اين سيستم) باشد.

ـ دقت در آن بيشتر و خطا در آن كمتر است.

ـ هزينه اجراي سيستم به وسيله ارتباط سريال كمتر است.
( ارتباط موازي
ـ انتقال اطلاعات به صورت بايت به بايت مي باشد.

ـ فاصله بين سيستمها حداكثر در صورت بافر كردن گذرگاه 5 متر مي باشد.

ـ خطا در آن بيشتر است.

ـ هزينه اجراي سيستم به وسيله ارتباط موازي بيشتر است.

بايد توجه داشته باشيم كه 8051 به راحتي مي تواند با يك كامپيوتر Pc و يا يك سيستم كنترلي ديگر در پهناي باند 19200,9600,4800,2400,1200 بيت در ثانيه ارتباط برقرار نمايد.

5ـ1( با توجه به اينكه نحوه ارتباطات ميكروكنترلر با حافظه RAM و ROM خارجي از معماري شركت اينتل استفاده مي كند, 16 پايه از پايه هاي خود را به درگاه آدرس و داده به صورت مشترك اختصاص داده است.

مهمترين قابليت اين ميكروكنترلرها, تفكيك فضاي آدرس دهي RAM و ROM و هر كدام به اندازه 64 كيلوبايت مي باشد, به طوريكه خانه حافظه اي به آدرس 18FA مربوط به حافظه RAM خارجي, متفاوت مي باشد. 8051 اين قابليت را به وسيله دوپايه كنترلي  
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 ارائه مي نمايد.

6ـ1) 8051 شامل 210 مكان بيت آدرس پذير است كه 128 تا از 20H تا 2FH آدرس بايت بوده و مابقي در ثبات هاي ويژه قرار دارند. قابليت دستيابي به تك بيت ها توسـط نرم افزار يكي از شاخص هاي مهم و قدرتمنـد بيشتـر ميـكروكنـترلـرها است. همچنين درگاه هاي ورودي/ خـروجي 8051 به سادگي توسـط رابـط نرم افـزاري با ورودي و خـروجـي هاي تك بيتي بيت آدرس پذيرند.

چند نكته 

( توانا ساز ذخيره برنامه (
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)
8051 چهار علامت كنترلي مخصوص گذرگاه دارد و علامت 
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 در پايه 29 به عنوان علامت كنترل خروجي است. اين علامت كنترلي حافظه خارجي برنامه را فعال مي كند و معمولاً به پايه توانا ساز خروجي 
[image: image5.wmf])

OE

(

  EFROM وصل مي شود تا امكان خواندن بايت هاي برنامه را فراهم نمايد.

علامت 
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 در طـول مـكش يـك دستـورالـعمل بـه سطـح پـايين مي رود و كدهاي عمـل دودويي برنامـه كه از EPROM خوانده مي شـود, بـرروي گـذرگاه داده آمـده و در داخل ثبات دستورالعمل 8051 جاي مي گيرند. هنگام اجـراي بـرنـامـه از ROM داخلي (8051/805)  علامت 
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 در حالت بالا (غيرفعال) مي ماند.

( توانا ساز قفل آدرس (ALE)

علامت خروجي توانا ساز قفل آدرس (ALE) در پايه 30 براي كساني كه با ريزپردازنده هاي 8085, 8088 يا 8086 شركت اينتل كاركرده باشند آشناست. 8051 نيز به طور مشابه از ALE براي و اتافت گذرگاه داده و آدرس استفاده مي كند. وقتي درگاه صفر درحالت ديگرش بكار گرفته شود, يعني به عنوان گذرگاه داده و بايت پائين گذرگاه آدرس, اين علامت ALE است كه در نيمه اول چرخه حافظه آدرس را در ثبات خارجي قرار مي دهد, سپس خطوط درگاه صفر براي ورودي يا خروجي داده در نيمه دوم چرخه حافظه وقتي كه انتقال داده اتفاق مي افتد در دسترس هستند 
آهنگ پالس علامت ALE يك ششم فركانس نوسان ساز درون تراشه است كه مي تواند جهت ساعت همه منظوره براي باقي مانده سيستم بكار رود. اگر پالس ساعت 8051 از كريستال 12MHZ تامين شده باشد علامت ALE در 2MHZ نوسان مي كند بجز وقتي كه دستور در حال اجرا MOVX باشد كه يك پالس ALE حذف مي شود. همچنين اين پايه براي پالس ورودي برنامه ريزي انواع EPROM دار 8051  بكار برده مي شود. 

( دسترسي خارجي (
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)
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علامت ورودي دسترسي خارجي (
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) در پايه 31 معمولاً به Vpp يا زمين وصل مي شود. اگر (
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) در سطح بالا باشد, 8052/8051 زماني كه اجرا در حافظه كوچك 4K/8K صورت گيرد، برنامه ها را از ROM داخلي اجرا مي كنند و اگر (
[image: image11.wmf]EA

) در سطح پائين باشد برنامه ها فقط از يك حافظه جانبي اجرا مي شوند ( در نتيجه علامت 
[image: image12.wmf]PSEN

  فعال مي شود). براي تراشه هاي 8032/8032, علامت 
[image: image13.wmf]EA

 بايستي در سطح پائين باشد چون حافظه برنامه وجود ندارد. اگر در تراشه هاي 8052/8051 علامت 
[image: image14.wmf]EA

 هميشه در سطح پائين باشد ROM داخلي از كار مي افتد و اجراي برنامه از EPROM خارجي صورت مي گيرد. همچنين در انواع 8051 با EPROM براي برنامه ريزي EPROM خط 
[image: image15.wmf]EA

 را به منبع ولتاژ 21+ ولت (Vpp) وصل مي كنند.

معرفي پايه هاي 8051
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طراحي سخت افزار

اين سيستم متشكل از اجزايي زير مي باشد.

1ـ سيستم كنترل كننده

( پردازنده مركزي كه يك ميكروكنترلر 8052 مي باشد
( فضاي حافظه RAM خارجي به اندازه 2 كيلوبايت
( فضاي حافظه ROM خارجي به اندازه 4 كيلوبايت
( عدد تراشه 8255 جهت ارتباط با وسايل ورودي/خروجي جانبي سيستم
( تراشهِ ارتباط سريال با كامپيوتر PC (Max 232)
2ـ سيستم نمايشگر

( نمايشگر 7 قسمتي با 6 عدد 7-Seg
( شمارنده BCD
( ميكروسوئيچ به عنوان شبيه ساز شمارش اتفاقات
3ـ  صفحه كليد 4*8 جهت ورود كدهاي برنامه

4ـ راه انداز و كنترل كننده موتور DC
5ـ راه انداز فرستنده و گيرنده مادون قرمز

6ـ منبع تغذيه 

حال با توجه به موارد فوق به توضيح هر يك از آنها مي پردازيم. اطلاعات بيشتر در مورد قطعات به كار رفته در پيوست ارائه شده است.

[image: image81.jpg]



عناصر تشكيل دهنده اين برد 

	تعداد
	نوع قطعه
	رديف

	1 عدد
	AT89C52
	ميكرو
	1

	1 عدد
	Hy6116
	آي سي (RAM)
	2

	1 عدد
	TMM616
	آي سي (EPROM)
	3

	2عدد
	82C55AC
	آي سي
	4

	1 عدد
	Max232CPE(maxim)
	آي سي
	5

	1 عدد
	74HC573
	آي سي
	6

	1 عدد
	SN74HC138
	آي سي
	7

	1 عدد
	UM74LS08N
	آي سي
	8

	1 متر
	16 رشته
	كابل فلت 16 رشته
	9

	2عدد
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	مقاومت
	10

	1 عدد
	
[image: image17.wmf]W

k

10


	مقاومت
	11

	1 عدد
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	مقاومت
	12

	1 عدد
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	مقاومت
	13

	2عدد
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	مقاومت Arrey
	14

	1 عدد
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	مقاومت Arrey
	15

	4عدد
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	خازن
	16

	1 عدد
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	خازن
	17

	4عدد
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	خازن
	18

	2عدد
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	خازن
	19

	2عدد
	
[image: image26.wmf]MHF
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	كريستال
	20


	تعداد
	نوع قطعه
	رديف

	1 عدد
	Buzzer
	21

	1 عدد
	كليد Reset
	22

	1 عدد
	كليد on /off
	23

	2عدد
	IDC/16
	24

	1 عدد
	Jumper
	25

	2عدد
	سوكت مخابراتي 4 پين
	26

	3عدد
	سوكت مخابراتي 40 پايه
	27

	2عدد
	سوكت مخابراتي 24 پايه
	28

	1 عدد
	سوكت مخابراتي 20 پايه
	29

	1 عدد
	سوكت مخابراتي 16 پايه
	30

	1 عدد
	سوكت مخابراتي 14 پايه
	31


[image: image82.jpg]PDIP

(T2)P10]
(T2EX) P11
P20
P13
P4
P50
P60
P17
RsTO
P30
P3.1 0]
P32
P33 (]
P34 (]
P35 (]
P36 (]
P37
XTAL2 0]
XTAL1 O
GNDO

(RXD)
(TXD)
(INTO,
(INTI
(T0)
(T
(WR)

(RI

EREEEETLE

g

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
a0
38
37
36
35
34
33
32
31
30
20
28
27
26
25
24
23
22
21

pvece
[ P0.0 (ADD
[1P0.1 (AD1
P02 (AD2
P03 (AD3)
1 P0.4 (AD4)
[ P05 (ADS,
7 P0.6 (ADB)
[ P07 (ADT)
[ EAVPP
[ ALE/PROG
[ PSEN
P27 (A15)
(P26 (A14)
P25 (A13)
QP24 (A12)
P23 (A11)
[ P22 (A10)
[ P2.1(A9)
[1P2.0 (A8)

AT89C52



( ميكروكنترلر 8052                 
ميكرو كنترلر مورد استفاده در اين سيستم يك تراشه 89C52 

مي باشد كه اختلاف آن با تراشه 8051 در ميزان حافظه RAM و ROM داخلي و يك تايمر اضـافه در آن است. پورت شماره 0 و 2 در آن به عنوان گذرگاههاي داده و آدرس, پورت شماره 1 به عنوان I/0 كنترلي آزاد, پايه T0 به عنوان يك رويداد وقفه و پايه INT0 به حساسگر مادون قرمز متصل مي باشد. 
BLOCK DIAGRAM
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( RAM  (Hy6116)

با توجه به اينكه اين سيستم يك نمونه آزمايشي است و به ندرت بزرگترين برنامه آزمايشي از 512 بايت تجاوز مي كند و از طرفي وجود حافظه هاي متنوع در بازار, ميزان حافظه RAM آن 2KB از انواع حافظه RAM استاتيك با نام 6116 مي باشد.
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HY6116
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 سرعت نمونه برداري داده براي اين حافظه 250ns است. ساختار تراشه 6116 و جدول آدرس دهي و كنترل آن به صورت زير مي باشد. محدوده آدرس دهي RAM از آدرس 1000تاl7FF مي باشد.

( (TMM2732)


دليل نياز اين سيستم به حافظه ROM خارجي قابليت 
فراخواني زيربرنامه نوشته شده در حافظه ROM به
 وسيلـه كاربـر مربـوط مـي باشد. با تـوجه به برنامه 
كنترلي مربوطه, تراشه مناسب براي اين سيستم يك حافظه ROM و چهار كيلوبايتي از نوع EPROM با شماره2732 مي باشد. سرعت نمونه برداري داده براي اين حافظه 450ns است. محدوده آدرس دهي   ROM از آدرس 0000 تا 0FFF مي باشد. 
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( تراشه 82C55AC  

اين تراشه يك ورودي/خروجي عمومي با ســه پورت I/O 

و يـك پـورت كـنتـرلي جـهت بـرنامـه ريـزي مي بـاشد. از

 پورتهاي اين دوتراشه جهت ارتباط بانمايشگر, صفحه كليد، 

راه انداز كنترل دور موتور و شمـارنده BCD استفاده شده 

است. توجه داشته باشيد كه 8051 فـاقد هرگونه پايه كنترلي

 جهت خواندن يا نوشتن در ورودي / خروجي مي باشد. بنابراين در اين سيستم از روش I/O نگاشت به حافظه استفاده شده است كه عملاً با هر درگاه اين تراشه ها به صورت يك خانه حافظه 8 بيتي برخورده شده است. 
Functional Diagram
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آدرسهاي اين پورتها به ترتيب A,B,C و كنترل با آدرس 2000,2100,2200,2300,3000,3100,3200,3300   ميباشد.

· آدرس 2000  : شمارنده BCD
· آدرس 2100 : داده نمايشگر

· آدرس 2200 : آدرسهاي انتخاب 7-Seg ها

· آدرس 2300 : پورت كنترلي تراشه يك

· آدرس 3000 : بيتهاي 0 و 1 اين پورت جهت راه اندازي موتور DC استفاده شده است و بقيه بيتها آزاد مي باشد.

· آدرس 3100 : اين پورت به ستونهاي صفحه كليد متصل مي باشد كه براي خواندن كد كليد فشار داده شده, استفاده مي شود.

· آدرس 3200 : اين پورت به سطرهاي صفحه كليد متصل است كه جهت تعيين سطر مربوط به كليد فشار داده شده مي باشد.

· آدرس 3300 : اين پورت جهت برنامه ريزي تراشه دو استفاده مي شود.

( MAX232CPE(Maxim)
تراشه ارتباط سريال با كامپيوتر PC است. از آنجايي كه سطح ولتاژ پورت سريال كامپيوتر PC, 
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 مي باشد و از طرفي 8051 با 5V كار مي كند. جهت ارتباط سريال و تطابق اين ولتاژها MAX233,MAX232 استفاده مي شود.
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تفاوت اين دو تراشه در آنست كه به همراه تراشه MAX232 و بايد چهار خازن 
[image: image28.wmf]f
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 را به پايه هاي آن مطابق شكل زير متصل نمود. تعيين سرعت انتقال به وسيله كاربر در برنامه ريزي ارتباط سريال تعيين مي شود.
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( تراشه 74HC573
ايـن قــطعـه جهـت تـفكيـك بايـت پاييـن آدرس از بايـت داده استـــفاده 
مـي شـود. پـايـه هـاي 2 تا 9 آن بـه پــورت شمـاره 0 كـه در 8052 به 
عنوان گذرگاه داده است، متصل مي باشد. پايه 
[image: image29.wmf]OC

 به VCC اتصال دارد.

Logic Diagram
[image: image90.jpg]74HC573




( تراشه UM74LS08NC
يك آي سي NAND  است كه 
[image: image30.wmf]PSEN

 (پايه شماره 29) و 
[image: image31.wmf]RD

 (پايه شماره 17) آن گيت وارد مي شود. بدين ترتيب با فعال شدن 
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 از ROM نمونه فعال مي شود و با فعال شدن 
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 , از RAM نمونه فعال مي شود. خروجي اين گيت به پايه READ (RAM) و 
[image: image34.wmf]g

 (خواندن از ROM) مي رود.
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( تراشه SN74HC138 
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اين آي سي به عنوان يك ديكدر در فضاي آدرس دهي حافظه هاي RAM,ROM و تراشه هاي ورودي/خروجي 8255 مي باشد. در واقع هر خروجي اين تراشه به پايه فعال كننـده 
[image: image35.wmf]CS

 هر يك از تراشه هاي ذكر شـده متـصل مي باشد.
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( BUZZER
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از اين قطعه به عنوان يك زنگ هشدار در هنــگام 

فشار دادن يك كليد و از طرفي براي شبيه سازي سيستم هاي هشدار دهنده استفاده مي شود. Buzzer بر روي پايه يك 8051 كه بيت صفر از پورت شماره مي باشد قرار داد و با 1 منطقي فعال و با 0 منطقي غيرفعال مي شود.
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چند مطلب قابل توجه
( وجـــود مـــقاومت 
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، 
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 (پايـــه 31 ميكرو) 

بـه ايـن دليـل اسـت كـه وقـتي jumper قطع مي شود برنامه از ROM داخلي اجرا شده و به VCC متصل مي شود. و همچنين زمانيكه jumper وصل باشد اتصال كـوتاه شده و برنامه از ROM خارجي اجرا مي شود.

( از مقاومت Arrey براي نويز گيري و تقويت ولتاژ بايت پايين و بالاي گذرگاه آدرس استفاده مي شود.

( خازن هاي پلي استر 
[image: image38.wmf]f
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 جهت نوين گيري نزديك به پايه VCC  قرار مي گيرد.

(همپوشاني فضاهاي برنامه و داده خروجي
[image: image96.jpg]


چون حافظه برنامه تنها خواندني است وضعيت نامناسبي در زمان توسعه نرم افزار بوجود مي آيد. نوشتن در سيستم هدف از طريق نرم افزار براي خطايابي سيستم چگونه ميسر است اگر تنها بتوان در فضاي حافظه تنها خواندني آن را اجرا كرد. شگرد معمول استفاده از همپوشاني فضاي برنامه و داده خارجي است. چون 
[image: image39.wmf]PSEN

  براي خواندن حافظه برنامه و 
[image: image40.wmf]RD

 براي خواندن حافظه داده بكار برده مي شوند, يك تراشه RAM مي تواند با وصل كردن خط 
[image: image41.wmf]OE

 به AND منطقي 
[image: image42.wmf]PSEN

 و 
[image: image43.wmf]RD

 فضاي حافظه داده و برنامه را اشغال مي كند. مدار شكل زير با تراشه RAM امكان مي دهد تا در آن صورت حافظه داده نوشته و از آن به صورت حافظه داده يا برنامه خوانده شود. 
بنابراين (با نوشتن در آن به صورت حافظه داده) 

مي توان برنــامه را در RAM ذخيره نموده و با 

دستيــابي بـه آن به عنوان حافظه برنامه مي توان 

برنامه را از آن اجرا نمود.



        همپوشاني فضاهاي برنامه و دادة خارجي
( دسترسي به حافظه خارجي برنامه
 حافظه خارجي برنامه از نوع تنها خواندني است و توسط علامت 
[image: image44.wmf]PSEN

 توانا مي شود. وقتي از EPROM خارجي استفاده شود هر دو درگاه صفر و دو به عنوان درگاه هاي همه منظوره ورودي/ خروجي موجود نمي باشند. اتصالات سخت افزاري براي حافظه EPROM خارجي در شكل صفحه بعد نشان داده شده است.
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دوره يك چرخه ماشين 8051 معادل دوازده دوره نوسـان ساز است اگر نوسان ساز درون تراشه توسط كريستال 12MHZ رانده شود دوره زماني يـك چرخـه ماشيـن يك ميكرو ثانيه مي شود. در يك چرخه معمولي ماشين, علامت ALE دو پالس مي زند و دو بايت از حافظه برنامه خوانده مي شود (اگر دستور جاري تك بايتي باشد از دومين بايت صرفنظر مي شود).

( دسترسي به حافظه خارجي داده
حافظه خارجي داده از نوع خواندني/ نوشتـي است كه توسط 
[image: image45.wmf]WR

 و 
[image: image46.wmf]RD

  (كاربردي ديگر پايه هاي درگاه p3.6 , P3.3) توانا مي شود.

ارتباط RAM با 8051 همانند ارتباط EPROM است به جز اين كه خط 
[image: image47.wmf]RD

  به خط 
[image: image48.wmf]OE

 از RAM وصل مي شود و 
[image: image49.wmf]WR

 به خط 
[image: image50.wmf]W

 از RAM وصل مي شود. اتصالات گذرگاه داده و آدرس مشابه ربط EPROM است. با بكارگيري درگاه هاي صفر و دو مانند بالا مي توان تا 64 كيلوبايت RAM داده خارجي را به 8051 وصل نمود.

شماتيك مدار

[image: image99.jpg]
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عناصر تشكيل دهنده اين برد
	تعداد
	نوع قطعه
	رديف

	2 عدد
	مالتي پلكس 3تايي آندمشترك 
	7-Seg
	1

	1عدد
	ULN2803
	آي سي
	2

	6 عدد
	BC640
	ترانزيستور
	3

	1 عدد
	
[image: image51.wmf]W
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10
	مقاومتArrey
	4

	8 عدد
	متوسط
	LED
	5

	1 عدد
	كوچك
	ميكروسوئيچ 
	6


(  نمايشگر هفت قسمتي با 7 عدد 7-Seg
از 6 عدد هفت قسمتي جهت نمايش داده و آدرس در كنترل برنامه داخلي و نمايش وضعيت برنامه به  كاربر استفاده شده كه از سمت راست دو تاي آن نمايش دهنده داده به صورت مقدار هگز دسيمـال و چهارتاي بعدي، نمايش دهندة آدرس مربـوط به خانـه حافـظه فعال مي باشد. 7-Seg ها از نوع آند مشترك بوده كه به وسيله يك تراشه ULN2803 راه اندازي مي شود. اين تراشه داراي 8 ترانزيستور دار لينگتون با توان بالاست و قابليت جريان 500mA را دارد.
[image: image101.jpg]



پايه هاي مشترك اين 7-Seg ها، هر كـدام متـصل به پـايه اميترترانزيستور pnp (BC640)  مـي باشـد كـه در صـورت فـعال شـدن يـكي از 6 تـرانـزيسـتور، داده اشتـراكي كـه بـه وسيله ULN2803 بين تمام ترانزيـستورها توزيع شـده، بر روي آن سـون سگـمنت، نـمايـش داده مي شود و بقيه سون سگمنت ها خاموش مي شود. شرح كنترل و نحوه عملكرد آن در قسمت نرم افزار آمده است.
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( شمارنده BCD 
اين شمارنده به وسيله 8  عدد LED كه در آدرس 2000 قرار دارند، كنترل مي شود LED هاي اين شمارنده به وسيله يك مقاومت آرايه 
[image: image52.wmf]KW

 1، PULL UP مي شوند. سر مثبت LED ها با يك مقاومت آرايه
[image: image53.wmf]KW

1 به پورت A  (8255) شماره 1 (آدرس آن پورت      2000H) و سر منفي آنها به زمين متصل است.
[image: image103.jpg]



( ميكروسوئيچ

[image: image104.jpg]


كه به عنوان شبيه ساز شمارش اتفاقات عمل مي كند. همچنين مي تواند به عنوان كليد شروع يك برنامه عمل مي كند. ميكروسوئيچ به پايه T0 تراشه 89C52 

متـصل مـي باشـد و در واقـع بـراي دادن پـالس از پـايه T0 

به Timmer شماره 0 استفاده ميشود.

( صفحه كليد 
اين صفحه كليد داراي چهار سطر و هشت ستون مي باشد و به صورت ماتريسي عمل مي كند كه 16 كليد آن، جهت اعداد هگز دسيمال 0  تا 7 ، 4 كليد آن كليدهاي اختياري هستند. جهت كاربر براي پيش برد برنامه هاي خود و 12 كليد كنترلي دارد كه شرح آن به صورت زير است :

· كليد + : رفتن به آدرس بعد (افزايش آدرس)

· كليد ـ : برگشتن به آدرس قبل (كاهش آدرس)

· كليد INS : درج يك خانه حافظه خالي در بين حافظه كد

· كليد Del : حذف يك خانه حافظه از حافظه كد

· كليد ADDR : قرار گرفتن در وضعيت آدرس

· كليد Data : قرار گرفتن در وضعيت داده

· كليد Enter : درج داده در خانه حافظه

· كليد go : رفتن به آدرس مربوط كه به وسيله ADDR تعيين مي شود.

· كليد Run : اجراي برنامه كاربر

· كليد Des : قرار گرفتن در وضعيت آدرس دهي نسبي

· كليد Rel : محاسبه آدرس نسبي، نسبت به آدرسي كه در وضعيت آدرس دهي نسبي تعيين مي شود.

· كليد  esc: كليد بازگشت به  حالت داده در هر يك از وضعيتهاي آدرس يا آدرسهاي نسبي

· كليد F1...F4 : اين كليدها به عنوان كليدهاي آزاد در اختيار كاربر مستقيم قرار مي گيرد.


عناصر تشكيل دهنده اين برد

	تعداد
	نوع قطعه
	رديف

	4 عدد
	2N2222
	ترانزيستور
	1

	2 عدد
	TIP122
	ترانزيستور 
	2

	2 عدد
	TIP127
	ترانزيستور 
	3

	2 عدد
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47
	مقاومت
	4

	2 عدد
	
[image: image55.wmf]W

470
	مقاومت
	5

	2 عدد
	
[image: image56.wmf]KW

3.3
	مقاومت
	6

	2 عدد
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10
	مقاومت
	7


اين مدار، مـوتـورهاي كـوچـك DC بـا توان 100 وات و جريان 5 آمپر و با ولتاژ 40 ولت را راه انداز مي كند.

در اين مدار دو داده منطقي ورودي A وB و در خروجي A وB وجود دارد. اگر ورودي A افزايش يابد (1 منطقي) خروجي A هم زياد مي شود (1 منطقي) و موتور در حالت چپگرد چرخش دارد. اگر ورودي B كاهش ياد (0 منطقي) خروجي B هم كم مي شود (0 منطقي) و چرخش موتور در جهت عكس، يعني راستگرد، انجام مي شود.

اگر هردو ورودي A وB در حالت صفر منطقي باشد حركت موتور كند شده و به تدريج متوقف مي شود كه در اين زمان گوييم موتور در حالت off قرار دارد. در اين شرايط موتور حدود 0.05 آمپر جريان مصرف مي كند، تا متوقف شود.

اگر هر دو ورودي A وB در حالت يك منطقي باشد، موتور مي تواند آزادانه حركت كند. در اين شرايط موتور هيچگونه مصرف انرژي ندارد و در واقع اين مقدار انرژي آنقدر كم است كه قدرت چرخاندن موتور را ندارد. در اين زمان گوييم موتور در حالت float قرار دارد.  عملكرد اين دو سيگنال و تاثير ‌آن بر روي راه اندازي موتور را در جدول صفحه بعد مي بينيم.

	A         B
	A         B

	0          0
	off

	1          1
	Float

	0         1
	راستگرد

	1        0
	چپگرد


در اين مدار از ترانزيستورهاي قدرت دارلينگتون براي كاهش هزينه ها استفاده شده است. افت ولتاژ 1 تا 2 ولت عادي است و از آنجا  كه اين مدار بايد از دو ترانزيستور عبور كند، افت ولتاژي تا حداكثر 4 ولت را انتظار داريم.

4 ترانزيستور دارلينگتون بر اساس نوع مدار و سيكل كاري مورد نظرتان نياز به هيتسينگ (خنك كننده) دارند.

عملكرد PWM بالاي 5 كيلوهرتز به خاطر سادگي مدار و ساختار ترانزيستورهاي دارلينگتون منجر به از دست رفتن بيشتر و اتلاف انرژي مي شود.

براي اينكه فركانس بالاتر نرود و محدود شود، يك مقاومت 1 كيلو اهمي را روي اميتربيس هر ترانزيستور TIP12x قرار مي دهيم.

كار با سيگنالهاي منطقي بزرگتر از ولتاژ تغذيه كننده موتور مجاز بوده و توسط مقاومتهاي R7 و R8 جذب مي شود. اين مدار براي كار در سطح منطقي COMS و تا ميزان حدود 4 ولت ساخته شده است.

در چرخه هاي كم كار، جريان تا ميز ان حداكثر 8 آمپر براي ترانزيستورها مجاز است، اما هيچ يك محدوديتي در اين مدار نمي باشد، چرا كه استفاده نامعقولانه از اين مدار براي حركت يك موتور مصرف آن را هنگام توقف تا 5 آمپر بالا مي برد.
به طور كلي اين راه انداز از چهار عدد ترانزيستور نيمه قدرت دارلينگتـون تشـكيل شـده است كه ضريب بهره جريان اين ترانزيستورها بالاي 1000 مي باشد. اين راه انـداز با حـداقل جريان
[image: image58.wmf]A
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  10راه اندازي مي شود و مي تواند تا 5A جريان با حداكثر ولتاژ 40V را به مصرف كننده اعمال نمايد. اين راه انداز دوسيگنال ورودي دارد كه موتور با توجه به اين سيگنال در حالتهاي off و float، راستگرد و چپگرد قرار مي گيرد. 
درايور موتور به پورت A (8255) شماره 2 (آدرس آن پورت 3000 مي باشد) و به بيت شماره 0و 1 متصل است.
شماتيك مدار




عناصر تشكيل دهنده اين برد

	تعداد
	نوع قطعه
	رديف

	1 عدد
	LM555NC
	آي سي
	1

	1عدد
	Bc548
	ترانزيستور
	2

	1عدد
	BC558
	ترانزيستور
	3

	1عدد
	2N2222A
	ديود
	4

	3عدد
	IN4148
	ديود
	5

	1عدد
	
[image: image59.wmf]W

4.7 K
	مقاومت
	6

	1عدد
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390 K
	مقاومت
	7

	1عدد
	
[image: image61.wmf]W

2.7K
	مقاومت
	8

	1عدد
	
[image: image62.wmf]W

1.5 K
	مقاومت
	9

	1عدد
	
[image: image63.wmf]W

100K
	مقاومت
	10

	1عدد
	
[image: image64.wmf]W

1M
	مقاومت
	11

	1عدد
	
[image: image65.wmf]W

10
	مقاومت
	12

	1 عدد
	مادون قرمز
	فرستنده
	13

	1 عدد
	مادودن قرمز
	گيرنده
	14

	1 عدد
	1onf
	خازن
	15


در اين مدار، فرستنده به وسيله يك تراشه 555، كه به 

عنوان يـك مولـد پـالس مربــعي با فركانس 40KHZ 

و سيـكل كـاري %5راه انـدازي مـي شـود. گيـرنــده 

آن نيـز بـه وسـيله دوترانـزيستور pnp، npn تقـويت 

شده و خروجي نهايـي مــدار، به صـورت يك سيـگنال 

ديجيتالي ارسال مي شود. اساس كار به اين شكل است
 كه فرستنده و گيرنده در مجـاورت هــم قــرار دارند و

 در صورت رويت يك مانع در جلوي فرستنده و حس كردن آن به وسيله گيرنده خروجي مدار به صورت Active high (لبه بالا) فعال مي شود. 

حداكثر فاصله حساسيت اين مدار 10cm مي باشد كه در صورت نياز به فاصله بيشتر، بايد از فرستنده و گيرنده هاي با كيفيت بهتر استفاده نمود. نحوه محاسبه اندازه مقاومت و خازن تراشه 555، به صورت زير است.


      T1=0.69c(R1+R2)
T2=0.69c R2                    
فركانس اين موج بين 38KHZ تا 40KHZ مي باشد.

شماتيك مدار


عناصر تشكيل دهنده اين برد
	تعداد
	نوع قطعه
	رديف

	1 عدد
	220/12V
	ترانس
	1

	1 عدد
	1A
	ديودپل
	2

	1 عدد
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330
	مقاومت
	3

	1 عدد
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810
	مقاومت
	4

	1 عدد
	,5w
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0.22
	مقاومت
	5

	1 عدد
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1.6
	مقاومت
	6

	1 عدد
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47
	مقاومت
	7

	1 عدد
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470
	مقاومت
	8

	2 عدد
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2200
	خازن
	9

	1 عدد
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m

220
	خازن
	10

	1 عدد
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10
	خازن
	11

	1 عدد
	كوچك
	LED
	12

	1 عدد
	BC557B
	ترانزيستور
	13

	1 عدد
	E45
	ترانزيستور
	14

	1 عدد
	BD136
	ترانزيستور
	15

	1 عدد
	On/Off
	كليد
	16

	1 عدد
	6V
	IC رگولاتور
	17


اين مدار متشكل است از يك ترانس مبدل ولتاژ220/12، يكسو كننده تمام موج ديودپل، خازنهاي صافي و يك تثبيت كننده جهت مصرف  كننده 5V تا 2.5A جريان طراحي شده است. منبع تغذيه 3 آمپري، 5 ولتي است.

يك تنظيم كننده ولتاژ استاندارد، نوع 7805 ارزان قيمت بوده و به راحتي قابل دسترسي است، اما حداقل جريان 1A مي تواند در مواردي، مشكلاتي را پديد آورد. با اين حال، اين جريان را مي توان با اضافه كردن يك مقاومت توان بالا (R3) در اميتر T3 افزايش داد. هنگامي كه گذر جريان اندك باشد، 7805 همانند قبل به فعاليت خود ادامه مي دهد ـ اما هنگامي كه جريان تا 15mA افزايش يابد، افت پتانسيل R1 به اندازه كافي براي روشن كردن T3 زياد است.اين ترانزيستور توسط T2 در مقابل مدارهاي اتصال كوتاه محافظت مي شود. هنگامي كه جريان داخل Mj2955 تا 3A افزايش مي يابد، افت ولتاژ R3 به اندازه كافي براي روشن نمودن T2 بزرگ خواهد بود. اين امر ولتاژ فرستنده مبدا T3 را محدود مي نمايد به گونه اي كه جريان خروجي نمي تواند به اندازه كافي افزايش يابد.

به موازات T2 ترانزيستور T1 است كه به محض بروز محدوديـت  جـريان، LED را روشن مي كند. مقاومت R5 با هدف محدود نمودن جريان داخلي تنظيم كننده به محض فعاليت مدار محدود كننده جريان، اضافه شده، از آنجائيكه R4 در T2 مدار اتصال كوتاه شده است؛ درغياب R5 جريان كامل در 7805 برقرار خواهد شد.

البته، براي جريان خروجي بالاتر بايد قيمتي نيز پرداخت نمود : ولتاژ ورودي براي جريان خروجي 3A بايد10V به جاي 8.5V براي جريانهاي 1A باشد.

محدود كنندگي جريان نسبتاً به طور تدريجي پديد مي آيد، زماني كه مدار اتصال كوتاه شده باشد، جريان 6A براي دوره اي كوتاه برقرار مي گردد. واضح است نبايد اين موقعيت مدت زيادي به طول بيانجامد.

در يك ساختار بايد توجه داشت كه T2 و T3 در برابر گرما توسط هيتسينگ مقاوم شده اند. در واقع 7805 نيازي به گرماگير ندارد و آسيبي به كارمدار نمي رساند.

اشاره به اين نكته ضـروريـست كـه تـرانـزيستـور مـشابه بـه كـار رفـته در ايـن برد E45h مي باشد كه توانايي تحـمل جـرياني حدود 2 آمپر را دارد. اما بايد قادر باشد جرياني بيشتر از 5 آمپر را تحمل كند كه به دليل نيافتن ترانزيستور LN3055 به طور موقت از اين ترانزيستور استفاده شد.

شماتيك مدار 

خانم فرهمند 




2ـ برد نمايشگر








1ـ سيستم كنترل كننده





4- راه انداز و كنترل كننده


 موتور  Dc





5ـ راه انداز فرستنده و گيرنده مادون قرمز








6ـ منبع تغذيه :














_1167210375.unknown

_1167210525.unknown

_1167212082.unknown

_1167212248.unknown

_1167213592.unknown

_1167213713.unknown

_1167213726.unknown

_1168077745.unknown

_1167213707.unknown

_1167212520.unknown

_1167212148.unknown

_1167211401.unknown

_1167211756.unknown

_1167211941.unknown

_1167211626.unknown

_1167211300.unknown

_1167210447.unknown

_1167210485.unknown

_1167210503.unknown

_1167210469.unknown

_1167210416.unknown

_1167210433.unknown

_1167210401.unknown

_1167207203.unknown

_1167210314.unknown

_1167210359.unknown

_1167207251.unknown

_978927546.unknown

_978928388.unknown

_978966265.unknown

_979026956.unknown

_979030701.unknown

_978928661.unknown

_978927685.unknown

_978927581.unknown

_978738776.unknown

_978738853.unknown

_978738893.unknown

_978738823.unknown

_978670178.unknown

_978673305.unknown

_978673953.unknown

_978674099.unknown

_978673166.unknown

_978669123.unknown

