
 C در برنامه نويسی   هارشته  ١١
  

يك رشته به يك توالي از صفر يا چند . رشته ها يكي از مهمترين انواع داده ها در زبانهاي برنامه سازي هستند
از رشته ها در موارد بسياري همچون .  يك رشته آاراآتري استAliبعنوان مثال . آاراآتر گفته مي شود

  .ذخيره اسم و آدرس استفاده مي شود
نوع داده مشخصي براي رشته وجود ندارد، بلكه يك رشته بصورت آرايه اي از آاراآترها تعريف  C ان زبدر

  :بعنوان مثال. مي گردد
 
char  name[١٠]; 

  
 عضوي از آاراآترها تعريف شده است، بنابراين مي تواند يك ١٠ بعنوان يك آرايه nameدر مثال فوق متغير 

 را در اين Aliاما فرض آنيد قصد داريم رشته اي مانند .  خود نگاه دارد آاراآتر را در١٠رشته با حداآثر 
 چگونه دريابد آه در هنگام انجام  Cدراينصورت زبان.  آاراآتر دارد١٠متغير ذخيره نماييم آه آمتر از 

 حرف اول رشته را چاپ نمايد؟ براي ٣عمليات مختلف برروي اين رشته، مثلا در هنگام چاپ آن، فقط بايد 
 بايد Cآليه رشته ها در زبان .  استفاده آردندnull از يك آاراآتر خاص بنام Cحل اين مشكل، طراحان زبان 

 برسد، خاتمه مي يابد  و نه null يك رشته هنگامي آه به Cدر حقيقت در زبان . ردندگ ختم nullبه آاراآتر 
بعنوان .  نشان داده مي شود'٠\'مي باشد و با  ٠، داراي آد اسكي nullآاراآتر . زمانيكه به انتهاي آرايه برسد
  :مثال به نمونه زير دقت آنيد

  
char  name[١٠] = {'A', 'l', 'i', '\٠' }; 
 

 به آن Ali عضوي از آاراآتر تعريف شده و مقدار اوليه ١٠ بصورت آرايه اي nameدر مثال فوق، متغير 
 تخصص nullرايه پر شده است و عضو آخر به  عضو از آ٤دقت آنيد آه در حقيقت . نسبت داده شده است

 از nameمقادير عناصر بعدي آرايه مهم نيست، چرا آه در هنگام انجام عمليات برروي رشته . داده شده است
 بنابراين دقت آنيد آه در هنگام تعريف يك رشته، يك عنصر اضافه براي آاراآتر .آنها صرفنظر مي گردد

nullدر نظر بگيريد .  
، يك ثابت رشته اي. امكان تعريف ثابت رشته اي نيز وجود دارد Cآه در فصول قبل گفتيم، در زبان همانطور 

 نشاندهنده يك ثابت رشته اي "Ali"بعنوان مثال .  قرار مي گيرد" در داخل دنباله اي از آاراآترها است آه
 در null، آامپايلر يك علامت  براي يك ثابت رشته اي استفاده مي آنيد"توجه آنيد آه هنگامي آه از . است

اي براي مقداردهي اوليه به متغيرهاي رشته اي نيز مي توان  از ثوابت رشته. آندمي اضافه انتهاي رشته 
  :بعنوان مثال. استفاده آرد

  
char  name[١٠] = "Ahmad" ; 
char  address[٥٠] = "No. ٢٠  Azadi Street" ; 

  
  :رت مقدار مي گيرد در مثال بالا به اين صوnameآرايه 

  

  
، هر مقداري مي تواند باشد و از نظر برنامه نويس مهم نيستند، چرا آه name عضو آخر ٤مقادير موجود در 

  . توابع رشته اي آنها را پردازش نمي آنند
 براي مقداردهي به يك =لگر برنامه از عمنمي توانيد در به جز در هنگام مقداردهي اوليه، نكته آخر اينكه 

  :بعنوان مثال دستور زير خطاي نحوي محسوب مي گردد. رشته استفاده نماييد
char  name[١٠]; 
 
name = "Ali" ;  
 

A h m a d \٠ name 



. فراموش نكنيد آه رشته ها در حقيقت يك آرايه هستند و نمي توان آل يك آرايه را با يك دستور مقداردهي آرد
 Cيد به تك تك عناصر آن را جداگانه مقدار داد و يا از توابع آتابخانه اي براي مقداردهي به يك رشته، با

  .استفاده آرد
  
  خواندن و نوشتن رشته ها ١١-١
  

 تنها نكته اين است آه در . استفاده آردprintf و scanfبراي خواندن و نوشتن رشته ها مي توان از توابع 
  :بعنوان مثال به نمونه زير دقت آنيد. ييد استفاده نماs%داخل رشته آنترلي بايد از مشخصه تبديل 

  
#include <stdio.h> 
 
void main() { 
   char  name[٢٠]; 
 
   printf("what is your name ? "); 
   scanf("%s" ,name); 
   printf("Hello %s !", name); 
} 
 
what is your name ?  Ali 
Hello Ali ! 
 

 استفاده []، تنها نام آن بدون printf و scanf به توابع nameسال متغير همانطور آه مي بينيد در هنگام ار
در .  استفاده نشده است& از علامت آدرس scanf به تابع nameنكته ديگر اينكه در هنگام ارسال . شده است

نتيجه در . فصلهاي بعدي خواهيد ديد آه نام يك آرايه به تنهايي، برابر با آدرس اولين عنصر آن آرايه است
name به تنهايي خود يك آدرس است .  

  :به اجراي ديگيري از همين برنامه توجه آنيد. اما متاسفانه برنامه فوق مشكلي دارد
  

what is your name ? Mohamad reza 
Hello Mohamad ! 

  
 فقط scanf را وارد آرده است، اما تابع Mohamad rezaهمانطور آه مي بينيد با وجود اينكه فرد آلمه 

 به scanfدليل اين مسئله آن است آه تابع .  قرار داده استname را در متغير Mohamadقسمت اول يعني 
، گمان مي آند آه رشته خاتمه يافته است و از بقيه آن (space)محض رسيدن به آاراآتر فضاي خالي 

اين تابع يك متغير . فاده آرد استgetsبراي رفع اين مشكل مي توان از تابع ديگري بنام . صرفنظر مي آند
رشته اي را بعنوان پارامتر ورودي دريافت و پس از خواندن يك رشته از صفحه آليد، آن را در پارامتر 

 فشرده نشده است، Enter تا زمانيكه آليد getsنكته مهم اين است آه تابع . ورودي قرار داده و باز مي گرداند
. نيز باشد (space)بنابراين رشته مي تواند داراي فضاي خالي . مه مي دهدبه خواندن داده ها از صفحه آليد ادا

  : دقت آنيدgetsبه بازنويسي مثال قبل با تابع 
  
  

#include <stdio.h> 
 
void main() { 
   char  name[٢٠]; 
 
   printf("what is your name ? "); 
   gets(name); 
   printf("Hello %s !", name); 
} 



 
what is your name ?  Mohamad reza 
Hello Mohamad reza ! 
 

بعنوان مثال بجاي آخرين تابع .  وجود داردputsلازم به ذآر است آه براي چاپ رشته ها نيز تابعي بنام 
printfدر مثال بالا مي توانستيد به شكل زير عمل آنيد :  

  
puts("Hello "); 
puts(name) ; 

  .تر استفاده مي شوداما معمولا از اين تابع آم
  
  توابع آتابخانه اي رشته اي ١١-٢
  

پيش تعريف اين توابع در فايل سرآمد .  داراي يك آتابخانه غني از توابع آار با رشته ها استCزبان 
string.hدر اين قسمت چندين تابع از آتابخانه .  آمده استCهدف .  به همراه الگوريتم آنها بررسي مي گردند

دقت آنيد آه ممكن است . اين توابع، آشنايي بيشتر شما با نحوه آار با رشته ها مي باشداز بررسي الگوريتم 
  .  با آنچه آه ما در اينجا آورده ايم، آمي متفاوت باشدCتعريف دقيق تابع آتابخانه اي در 

ز آنها حدود نكته بسيار مهمي آه در هنگام بررسي اين توابع بايد بدان توجه داشته باشيد، اين است آه هيچيك ا
بنابراين اين وظيفه خود برنامه نويس است آه آرايه هايي با اندازه . را بررسي نمي آنند) اندازه آرايه(آرايه 

  . مناسب را به توابع ارسال آند
  
   strlenتابع  ١١-٢-١
  

 .نداين تابع يك رشته را دريافت آرده و طول آن را باز مي گردا.  مي باشدstring lengthنام اين تابع مخفف 
تعريف اين تابع در زير آمده .  استnullمسلما منظور از طول رشته، تعداد آاراآترهاي آن تا رسيدن به 

  :است
  

int strlen(const char string[]) { 
   int i; 
 
   for (i=٠; string[i]; i++) ; 
   return(i); 
} 
 

 بصورت ثابت ارسال شده است تا در داخل stringمتغير  .دقت در تابع بالا نكات جالب را به ما نشان مي دهد
 نشان مي دهد آه بدنه اين حلقه، خالي for پس از حلقه ;دقت آنيد آه . تابع بطور ناخواسته تغيير داده نشود

به اين معنا آه در هربار اجراي حلقه، فقط عمليات مربوط به خود حلقه يعني افزايش شمارنده و بررسي . است
 اينگونه C  قرار داده شده است آه توسط string[i]علاوه براين شرط ادامه حلقه فقط . شرط صورت مي پذيرد

 درست محسوب مي گردد، ٠مي دانيد آه هر عدد بجز ".  درست استstring[i]تا زمانيكه : "تفسير مي شود 
نباشد، ) باشد مي ٠آه همانطور آه گفته شد برابر آد اسكي  (null برابر string[i]بنابراين تا هنگامي آه 

 برسد، نادرست ارزيابي شده و حلقه خاتمه null به string[i]به محض اينكه . درست محسوب مي گردد
 را  forمي توانستيم حلقه . ، طول آرايه را نشان مي دهدiمسلما در اين حالت مقدار متغير . خواهد يافت

  :بصورت زير نيز بنويسيم
  

for (i=٠; string[i] != '\٠'; i++); 
  

  :براي روشن شدن موضوع به شكل زير دقت آنيد



   
در .  شده و شرط برقرار نخواهد بودnull برابر string[i] شود، ٥ برابر iهمانطور آه مي بينيد، هنگامي آه 

  . نشاندهنده طول رشته است٥يعني i نتيجه مقدار 
  :ان مي دهد را نشstrlenبرنامه زير نحوه استفاده از 

  
void main() { 
   char  text[١٠٠]; 
 
   printf("enter a text : "); 
   gets(text); 
   len = strlen(text); 
   printf("length of your text is %d",len); 
} 
 
enter a text : Hello 
length of your text is ٥ 
 

  strcpyتابع  ١١-٢-٢
  

اين تابع دو رشته را دريافت و رشته دوم را در رشته اول آپي مي . اشد مي بsring copyنام اين تابع مخفف 
  :تعريف اين تابع در زير آمده است. آند

  
void strcpy(char dest[], const char source[]) { 
   int i; 
   for (i=٠; source[i]; i++) 
        dest[i] = source[i] ; 
   dest[i] = '\٠' ; 
} 

  
از آنجا آه پارامتر .  در آن آپي خواهد شدsource رشته مقصد را نشان مي دهد آه رشته ،destپارامتر 

source حلقه .  نبايد تغيير آند، بصورت ثابت ارسال شده استfor تا زمانيكه source[i] به null نرسيده 
 آه به محض دقت آنيد.  آپي مي نمايدdest را تك به تك در رشته sourceتكرار مي شود و عناصر رشته 

.  آپي نخواهد شد dest در '٠\' برسد، حلقه خاتمه مي يابد، در نتيجه خود آاراآتر null به source[i]اينكه 
برنامه زير نحوه استفاده از .  قرار داده شده است '٠\' برابرdestبه همين دليل در انتها، آخرين عنصر آرايه 

  :اين تابع را نشان مي دهد
  

void main() { 
   char string[٢٠]١, string[٢٠]٢ ; 
 
   printf("Please enter string١ : "); 
   gets(string١) ; 
    
   strcpy(string٢, string١) ; 
   printf("copy string١ into string٢\n"); 

A h m a d \٠ string 

i = ٥



   printf("now string١ = %s and string٢ = %s\n", string١, string٢); 
   
   strcpy(string١,"new") ; 
   printf("copy new into string١\n"); 
   printf("now string١ = %s", string١); 
} 
 
Please enter string١ : Hello 
copy string١ into string٢ 
now string١ = Hello and string٢ = Hello 
copy new into string١ 
now string١ = new 
 

نكته جالبي آه در مثال فوق ديده مي شود اين است آه چنانچه بخواهيم يك ثابت رشته اي را در يك متغير   
  .  استفاده آنيمstrcpyرشته اي قرار دهيم، مي توانيم از تابع 

  
  strcatتابع  ١١-٢-٣
  

رشته اول اين تابع دو رشته را دريافت و رشته دوم را به انتهاي .  استstring concatنام اين تابع مخفف 
  :به تعريف اين تابع دقت آنيد. الحاق مي آند

  
void strcat(char str١[], const char str٢[]) { 
   int i, j ; 
 
   for (i=٠; str١[i]; i++) ; 
 
   for (j=٠; str٢[j]; j++) 
        str١[i+j] = str٢[j] ; 
   str١[i+j] = '\٠' ; 
} 
 

 اول، دقيقا همانند تابع forحلقه .  اضافه آنيمstr١ را به انتهاي رشته str٢در تابع فوق، قصد داريم رشته 
strlen است و طول رشته strمحاسبه و در متغير ١ iسپس در حلقه .  قرار مي دهدfor دوم، از ابتداي رشته 

strشروع آرده و هر آاراآتر را به انتهاي رشته ٢ strبه انتهاي  نيز'٠\'در پايان آاراآتر .  اضافه مي آنيم١ 
  . الحاق مي گرددstr١رشته 

  :شكل زير مراحل آار حلقه دوم را نشان مي دهد.  باشند"reza"=str٢ و "ali"=str١بعنوان مثال فرض آنيد 
  



  
  :براي آشنايي با نحوه فراخواني اين تابع، به برنامه زير دقت آنيد

  
void main() { 
   char string[٢٠]١, string[٢٠]٢ ; 
 
   printf("please enter string١ : "); 
   gets(string١); 
   printf("please enter string٢ : "); 
   gets(string٢); 
 
   strcat(string١,string٢); 
   printf("concatenate of string١ and string٢ is : %s", string١) ; 
} 
 
please enter string١ : Hello 
please enter string٢ : everybody! 
concatenate of string١ and string٢ is : Helo everybody ! 
 
 

 strcmpتابع  ١١-٢-٤
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 مقدار ٣اين تابع دو رشته را دريافت و پس از مقايسه آنها يكي از .  استstring compareنام اين تابع مخفف 

  :زير را باز مي گرداند
 ٠: در صورتيكه مساوي باشند  - 
 ١+: در صورتيكه رشته اول بزرگتر باشد  - 
 ١-: درصورتيكه رشته اول آوچكتر باشد  - 

  
يعني ابتدا حروف اول دو .  به همان ترتيبي است آه يك لغتنامه آلمات را مرتب مي آندنحوه مقايسه دو رشته،

اما در صورتيكه حروف . رشته مقايسه مي شود، اگر يكي از آنها بزرگتر بود آه نتيجه بازگردانده مي شود
ختلاف بين دو اول دو رشته يكسان بود، حروف دوم با يكديگر مقايسه مي شوند و اين عمل تا زمانيكه يك ا

.  باز گردانده مي شود٠در صورتيكه هيچ اختلافي بين دو رشته پيدا نشد، مقدار . رشته پيدا شود ادامه مي يابد
  :پياده سازي اين تابع در زير آمده است

 
int strcmp(const char str١[], const char str٢[]) { 
   int i; 
 
   i = -١; 
   do { 
      i ++; 
      if (str١[i] > str٢[i]) return(١); 
      if (str١[i] < str٢[i]) return(-١) ; 
   } while (str١[i]) ; 
   return(٠); 
} 
 

از آنجا آه هيچيك از اين دو نبايد تغيير داده .  را با يكديگر مقايسه مي آندstr٢ و str١تابع فوق دو رشته 
 عناصر اين دو رشته را با يكديگر مقايسه do-whileحلقه . شوند، هردو بصورت ثابت به تابع ارسال شده اند

توجه آنيد آه عمل مقايسه براي آاراآترها در زبان تعريف شده و در حقيقت آد اسكي آنها را با يكديگر . ميكند
در هربار اجراي حلقه، چنانچه يكي از آاراآترها بزرگتر بود، بلافاصله حاصل بازگردانده . مقايسه مي آند

 str[i]به محض اينكه . ود، اما درصورتيكه هردو مساوي باشند، حلقه دور زده و عمليات تكرار مي شودمي ش
از )  رسيده است، چراآه هر دو مساوي بوده اندnull هم قطعا به [i]str٢آه در اينصورت ( برسد nullبه 

  .  را به نشانه تساوي دو رشته باز مي گرداند٠حلقه خارج شده و مقدار 
  : آشنايي بيشتر به برنامه زير و اجراهاي مختلف آن توجه آنيدبراي

  
  

void main() { 
   char string[٢٠]١, string[٢٠]٢ ; 
   int result; 
 
   printf("please enter string١ : "); 
   gets(string١); 
   printf("please enter string٢ : "); 
   gets(string٢); 
 
   result = strcmp(string١,string٢); 
   if (result == ٠)  
       printf("%s equals %s\n", string١, string٢) ; 
   else if (result == ١)  
             printf("%s is grater than %s\n", string١, string٢) ; 
          else  printf("%s is less than %s\n", string١, string٢) ; 



 
} 
 
please enter string١ : ali 
please enter string٢ : ahmad 
ali is grater than ahmad 

  
please enter string١ : ali 
please enter string٢ : alireza 
ali is less than alireza 

  
please enter string١ : ali 
please enter string٢ : ali 
ali equals ali 

  
  

  strstrتابع  ١١-٢-٥
 

و در رشته اول به دنبال رشته دوم جستجو مي آند و در صورت پيدا شدن، مكان اين تابع دو رشته را دريافت 
در صورتيكه در رشته اول چندين نمونه از رشته دوم وجود داشته باشد، . اولين آاراآتر آن را باز مي گرداند
  :ين تابع در زير آمده استپياده سازي ا. مكان اولين نمونه را باز مي گرداند

  
void strstr(const char str١[], const char str٢[]) { 
   int i, j ; 
  
   for (i=٠; str١[i]; i++)  
       if (str١[i] == str[٠]٢) { 
           for (j=١; str٢[j] && str١[i+j] == str٢[j] ; j++) ; 
           if (!str٢[j]) return(i); 
       } 
    
   return(-١) ; 
} 
 

 مقايسه str٢ را با اولين عنصر str١ اول تك تك عناصر forحلقه . درك نحوه آار اين تابع نياز به دقت دارد
 دوم شروع به مقايسه عناصر بعدي for برابر بود، آنگاه حلقه [٠]str٢چنانچه يكي از اين عناصر با . مي آند

strاز محل  (١iبه بعد  ( وstr٢)  به شرط حلقه . مي نمايد)  به بعد٠از محلforاين حلقه تا .  دوم دقت آنيد
.  با يكديگر برابر باشند، تكرار مي گرددstr١ و str٢ به انتها نرسيده و همچنين عنصر بعدي str٢زمانيكه 

حلقه به پايان بعد از پايان حلقه بررسي مي گردد آه چنانچه دليل خروج از . دقت آنيد آه بدنه حلقه خالي است
، بنابراين رشته مورد نظر پيدا شده و مكان ) شده استnull برابر [j]str٢يعني ( بوده است str٢رسيدن 

در غير اينصورت، دليل خروج مساوي نبودن دو آاراآتر از دو رشته .  بازگردانده مي شودiشروع آن يعني 
چرا آه هنگامي آه در رشته . ابع فوق بهينه نيستالبته ت. بوده است، بنابراين عمليات جستجو ادامه مي يابد

اول، شمارنده به مكاني برسد آه تعداد آاراآترهاي باقيمانده تا پايان رشته آمتر از اندازه رشته دوم باشد، قطعا 
اعمال اين تغيير بعنوان يك تمرين به خودتان . ادامه جستجو لزومي ندارد، چرا آه رشته دوم پيدا نخواهد شد

  .  مي گرددواگذار
  :براي روشن شدن موضوع، به برنامه زير دقت آنيد

  
void main() { 
   char text[١٠٠], word[٢٠]; 
   int i, n, result ; 



 
   printf("enter a text : "); 
   gets(text) ; 
   printf("how many words do you have : "); 
   scanf("%d",&n) ; 
 
   for (i=٠; i<n; i++) { 
      printf("enter a word to search : ") ; 
      gets(word); 
      result = strstr(text, word) ; 
      if (result == -١)  
          printf("(%s) not found\n",word); 
      else printf("(%s) is founded in position %d\n", word, result); 
   } 
} 
 
entr a text : this is a sample text! 
how many words do you have : ٣ 
enter a word to search : sample 
(sample) is founded in position ١٠ 
enter a word to search : is 
(is) is founded in position ٢ 
enter a word to search : test 
(test) not found 
 
 

  strrevتابع  ١١-٢-٦
  

پياده . اين تابع يك رشته را دريافت و آن را معكوس مي نمايد.   است string reverseنام اين تابع مخفف
  . سازي اين تابع در زير آمده است

  
void strrev(char string[]) { 
   int i, j, l; 
   char temp; 
 
   for (l=٠; string[l]; l++) ; 
 
   for (i=٠, j=l-١; i<j; i++, j--) { 
      temp = string[i] ; 
      string[i] = string[j] ; 
      string[j] = temp ; 
   } 
} 
 

 اول طول رشته forحلقه .  دريافت و آن را معكوس مي نمايدstringتابع فوق يك رشته را از طريق پارامتر 
 از ابتداي رشته شروع به حرآت رو iمتغير  دوم، forسپس در حلقه .  قرار مي دهدlرا محاسبه و در متغير 

 از انتهاي رشته شروع به حرآت رو به عقب مي نمايند و در حين حرآت جاي عناصر jبه جلو، و متغير 
 شكل زير . به يكديگر برسند تكرار مي شودj و iاينكار تا زمانيكه . متناظر خود را با يكديگر عوض مي آنند

  . نشان مي دهد"counter"نحوه انجام آار را براي رشته 
  



  
  :برنامه زير نحوه آار اين تابع را نشان مي دهد

 
void main() { 
   char word[٢٠] ; 
 
   printf("enter a word : "); 
   gets(word) ; 
   printf("reverse of %s is ", word); 
   strrev(word); 
   printf("%s",word) ; 
} 
 
enter a word : hello 
reverse of hello is olleh 
 

  
  atoiتابع  ١١-٢-٧
  

ابع مخفف    ل سرآمد     array to integerنام اين ت ك    .  تعريف شده است   stdlib.h مي باشد و در فاي ابع ي ن ت اي
د دد مي آن ه ع ديل ب ته را دريافت و آن را تب ام و علامت . رش د منحصرا از ارق ته باي سلما رش ه م ا + البت  –ي

د  ده باش شكيل ش ه  . ت ال چنانچ وان مث ته بعن دهيم، "٣٤٧٨"رش ه آن ب دد را ب د ٣٤٧٨ ع د گردان از خواه  . را ب
دار   )بدليل وجود آاراآترهاي غيرمجاز مانند حروف(چنانچه رشته ورودي قابل تبديل به عدد نباشد      ابع مق  ٠، ت

  :پياده سازي اين تابع در زير آمده است. باز خواهد گرداند
 
int atoi(const char string[]) { 
   int i=٠ , sign=١, number=٠; 
 
   if (string[٠] == '-') { 
        sign = -١; 
        i = ١; 
   } 
   else if (string[٠] == '+')  
            i = ١; 
 
   for (; string[i]; i++) 
        if (string[i]>'٠' && string[i]<'٩') 
            number = number * ١٠ + (string[i] – ٤٨) ; // or (string[i] – '٠') 
        else return(٠); 
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   return(sign * number); 
}    
 

 ٠ شمارنده رشته است آه از iمتغير .  رشته اي است آه قصد تبديل آن به عدد را داريمstringدر تابع فوق، 
 numberمتغير .  درنظر گرفته مي شود١+ت آه بطور پيش فرض  علامت عدد اسsignآغاز مي گردد و 

 '-' برابر stringابتدا بررسي مي شود اگر اولين عنصر آرايه . نيز مقدار عدد حاصل را در خود نگاه مي دارد
 '+'چنانچه اولين عنصر برابر .  تغيير يافته و شمارنده رشته نيز يكي جلو مي رود١-است، علامت عدد به 

، عناصر رشته forسپس در داخل حلقه . نيازي به تغيير علامت نيست ولي شمارنده رشته بايد جلو برودباشد، 
string به ترتيب بررسي شده و درصورتيكه يك رقم باشند، به حاصل اضافه مي گردند و در غير اينصورت 

، ابتدا از آن numberي به دقت آنيد آه براي اضافه آردن يك آاراآتر رقم.  بازگردانده مي شود٠نيز مقدار 
بعنوان مثال آد اسكي .  است، را آم مي آنيم تا مقدار عددي آن آاراآتر بدست آيد٠، آه آد اسكي آاراآتر ٤٨
، ٤٨مي توان در برنامه بجاي عدد .  مي رسيم١ از آن به رقم ٤٨ است و پس از آم آردن ٤٩ برابر '١'

ضرب مي شود و سپس با رقم جديد ١٠ در ابتدا در numberن در ضم.  آم آردstring[i] را از '٠'آاراآتر 
  : نشان مي دهد"٧٣٥"شكل زير نحوه انجام آار براي .جمع مي شود تا رقم جديد در مكان يكان آن اضافه گردد

  
  

می توانيد . ته می کند نيز وجود دارد که يک عدد را دريافت و آن را تبديل به يک رشitoaتابع ديگری بنام 
  .اين تابع را بعنوان تمرين بنويسيد

برای  atolبرای تبديل يک رشته به يک عدد اعشاری و  atof توابع مفيد ديگري همچون  توابع،از همين دسته
نيز وجود دارند آه براي آشنايي با آنها مي توانيد به مستندات تبديل يک رشته به يک عدد صحيح بزرگ 

  . مراجعه آنيدآامپايلر خود
. توابعي آه مورد بحث قرار گرفتند، ازجمله مهمترين توابعي بودند آه براي آار با رشته ها مورد نياز هستند

 توابع مفيد ديگري نيز وجود دارند آه براي آشنايي با آنها به مستندات آامپايلر string.hاما در فايل سرآمد 
  . خود رجوع آنيد

  
  يگرچند تابع رشته اي مفيد د ١١-٣
  

اما بعضي .  موجود هستند و نيازي به نوشتن آنها نيستCهمانطور آه گفته شد، توابع بالا همگي در آتابخانه 
در اينجا چند . اعمال مفيد ديگر نيز بر روي رشته ها وجود دارند آه در توابع آتابخانه اي تعريف نشده اند

ابع آتابخانه اي استفاده شده وز تا نوشتن اين توابع، در. نمونه از اين توابع براي آشنايي بيشتر شما آمده است
  .است
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تابعي بنويسيد آه دو رشته را دريافت و در رشته اول بدنبال رشته دوم جستجو آند، در صورت پيدا ) ١مثال 
  .شدن آن را حذف نمايد

ار مي توان از تابع براي اين آ. براي نوشتن اين تابع، ابتدا بايد رشته دوم را در رشته اول پيدا آنيم) حل
strstrدر صورت پيدا شدن رشته دوم، براي حذف آن بايد تمام عناصر پس از آن در رشته اول .  استفاده آرد

 this is a"بعنوان مثال فرض آنيد قصد داريم از رشته . را به اندازه طول رشته دوم به عقب شيفت دهيم
sample text" رشته ،"sample "دقت آنيد آه .  زير نحوه آار را نشان مي دهدشكل.  را حذف نماييم

  .فلشهاي با ارتفاع پايينتر، زودتر انجام شده اند

  
  

، و در ١توجه نماييد آه مقدار بازگشتي تابع درصورت موفقيت . اين روال را پياده سازي مي نمايدتابع زير 
  . است٠برابر ) رشته اولپيدا نشدن رشته دوم در (صورت عدم موفقيت 

  
int strDelete(char str١[], const char str٢[]) { 
    int i, position, length; 
 
    position = strstr(str١, str٢); 
    if (position == -١) return(٠); 
     
    length = strlen(str٢) ; 
    for (i= position+length ; str١[i]; i++) 
          str١[i – length] = str١[i] ; 
    str١[i-length] = '\٠' ; 
    return(١); 
} 
 

  .ام از رشته اول درج نمايدk را دريافت و رشته دوم را در مكان kتابعي بنويسيد آه دو رشته و عدد ) ٢مثال 
اينكار . م فضا باز آنيم از رشته اول، به اندازه طول رشته دوkبراي حل اين مسئله، ايتدا بايد در مكان ) حل

ام به بعد دارد، اما نكته مهم اينجا است آه بايد عمل شيفت را از kنياز به شيفت دادن آاراآترها از مكان 
ام شروع آنيم، داده موجود در اين مكان برروي يكي از kچنانچه شيفت را از مكان . انتهاي رشته شروع نماييم

سپس رشته دوم را در .  باعث ايجاد جواب نادرست خواهد گرديدداده هاي ديگر رشته نوشته خواهد شد و
 از رشته ١٠ را در مكان " new"فرض آنيد قصد داريم رشته بعنوان مثال . فضاي ايجاد شده آپي مي نماييم

"this is a text!"دقت آنيد آه فلشهاي با ارتفاع .شكل زير نحوه انجام اين آار را نشان مي دهد.  درج نماييم 
  .ينتر، زودتر انجام شده اندپاي
  

t h i s \٠i s a s a m p l e t e x t

t h i s i s a t e x t \٠



  
  

  :به پياده سازي اين تابع دقت آنيد
  

void strInsert(char str١[], const char str٢[], int k) { 
   int i, length ; 
    
   length = strlen(str٢); 
 
   for (i=strlen(str١); i >= k ; i --)  
        str١[i+length] = str١[i] ; 
    
   for (i=٠ ;i<length; i++) 
       str١[k + i] = str٢[i] ; 
} 

  
ام هريك به اندازه طول k از آخرين عنصر تا عنصر str١ اول عناصر رشته  forدر تابع فوق، ابتدا در حلقه

 دوم for حلقه به سمت جلو شيفت پيدا مي آنند؛ سپس در)  قرار داردlengthآه در متغير  (str٢رشته 
  .  آپي مي گردندstr١ام رشته k تك به تك در مكان str٢عناصر رشته 

  
ام p را دريافت و سپس يك زير رشته از مكان count و startتابعي بنويسيد آه يك رشته و دو عدد ) ٣مثال 

  . آاراآتر جدا آرده و بازگرداندcرشته به طول 
  :به تابع زير دقت آنيد) حل

  
void substring(const char string[], int start, int counr, char result[]) { 
   int i; 
 
   for (i=٠; i<count; i++) 
       result[i] = string[start + i] ; 
   result[i] = '\٠' ; 
} 
 

 تعداد آاراآترهاي count مكان شروع زير رشته و placeپارامتر .  رشته اوليه استstringپارامتر 
همانطور آه مي بينيد با استفاده از .  نيز زير رشته حاصل مي باشدresult  خروجيپارامتر. ردنظر استمو

  . آپي شده اندresult به بعد، در داخل place از مكان string، تك تك عناصر forيك حلقه 
  

t h i s i s a t e x t ! \٠
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 countه به طول  را دريافت و سپس يك پيشوند از رشتcountتابعي بنويسيد آه يك رشته و يك عدد ) ٤مثال 
  .را بازگرداند

  :به تابع زير دقت آنيد) حل
  

void prestring(const char string[], int count, char result[]) { 
   int i; 
 
   for (i=٠; i<count; i++) 
       result[i] = string[i] ; 
   result[i] = '\٠' ; 
} 
 

 تعداد آاراآترهاي موردنظر است و پارامتر خروجي countپارامتر .  رشته اوليه استstringپارامتر 
resultنيز زير رشته حاصل مي باشد  .  

  
 count را دريافت و سپس يك پسوند از رشته به طول countتابعي بنويسيد آه يك رشته و يك عدد ) ٥مثال 

  .را بازگرداند
  :به تابع زير دقت آنيد) حل

  
void posttring(const char string[], int count, char result[]) { 
   int i ,len, start; 
 
   place = strlen(string) – count ; 
 
   for (i=٠; i<count; i++) 
       result[i] = string[start + i] ; 
   result[i] = '\٠' ; 
} 
 

رامتر خروجي  تعداد آاراآترهاي موردنظر است و پاcountپارامتر .  رشته اوليه استstringپارامتر 
resultمتغير محلي مقدار .  نيز زير رشته حاصل مي باشدstart مكان شروع عمل آپي را نشان مي دهد آه ،

  .منهاي تعداد آاراآترهاي مورد نظر مي باشد) طول رشته(برابر با مكان انتهاي رشته 
  

رشته دوم جستجو نمايد و تابعي بنويسيد آه سه رشته را دريافت، و سپس در رشته اول به دنبال ) ٦مثال 
  .درصورت پيدا شدن، آن را با رشته سوم جايگزين نمايد

، رشته دوم را strDeleteيك روش ساده حل اين مسئله، به اين صورت است آه ابتدا  با استفاده از تابع ) حل
 به تابع زير .م رشته سوم را در رشته اول درج نماييstrInsertاز رشته اول حذف نموده و سپس با استفاده از 

  :دقت آنيد
 
int  strReplace(char str١[], char str٢[], char str٣[]) { 
    
   position = strstr(str١, str٢) ; 
   if (position == -١) return(٠) ; 
 
   strDelete(str١, str٢) ; 
   strInsert(str١, str٣, position); 
   return(١); 
} 
 



نيست، چرا آه در حقيقت عمل حذف داده ها را به عقب شيفت مي دهد و در هنگام درج اما اين روش بهينه 
  .بايد مجددا داده ها به جلو شيفت داده شوند

روش بهتر اين است آه پس از پيدا آردن رشته دوم در رشته اول ابتدا تفاضل طول رشته دوم از طول رشته 
  : اآنون سه حالت رخ مي دهد. قرار دهيمdifference و در متغيري مانند سوم را بدست آوريم

 نياز به هيچ عملي مي توان براحتي رشته سوم را بر  برابر صفر است، بدونdifferenceچنانچه  - 
  .روي رشته دوم آپي آرد

در نتيجه داده هاي پس از رشته .  مثبت است، پس طول رشته دوم بيشتر استdifferenceچنانچه  - 
 . به سمت چپ شيفت داده شده و سپس رشته سوم آپي گرددdifferenceدوم بايد به اندازه 

در نتيجه  داده هاي پس از رشته .  منفي است، پس طول رشته سوم بيشتر استdifferenceچنانچه  - 
 . به سمت راست شفت داده شده و سپس رشته سوم آپي گرددdifferenceدوم بايد به اندازه 

  .ودتان واگذار مي گرددپياده سازي عمليات فوق بعنوان تمرين به خ
  

  .تابعي بنويسيد آه دو رشته را دريافت و تعداد تكرارهاي رشته اول در رشته دوم را پيدا آند) ٧مثال 
 است، با اين تفاوت آه پس از پيدا شدن رشته، يك واحد به شمارنده اضافه strstrحل اين مسئله دقيقا مانند ) حل

  : تابع زير دقت نماييدبه. آرده و سپس جستجو را ادامه مي دهد
  

int strCount(const char str١[], const char str٢[]) { 
   int i, j , count=٠ ; 
  
   for (i=٠; str١[i]; i++)  
       if (str١[i] == str[٠]٢) { 
           for (j=١; str٢[j] && str١[i+j] == str٢[j] ; j++) ; 
           if (!str٢[j]) { 
               count ++; 
               i += (j-١); 
           } 
       } 
    
   return(count) ; 
} 

  
  : فقط در دستور زير استstrstrتفاوت اين تابع با تابع 

if (!str٢[j]) { 
   count ++; 
   i += (j-١) ; 
} 

  
ست آه رشته دوم پيدا شده است، ابتدا يك  رسيده بود، آه به معناي اين اnull به [j]str٢يعني در صورتيكه 

، جلو مي برد تا در تكرار j يعني str٢ را به اندازه طول رشته i اضافه مي آند و سپس متغير countواحد به 
 يك واحد اضافه مي iاز ياد نبريد آه در تكرار بعدي حلقه، به .  بررسي گرددstr١بعدي حلقه، ادامه رشته 
  . واحد جلو برده ايم١-j اندازه شود، در نتيجه آن را به

  
 آرايه ای از رشته ها ١١-٤
  

بعنوان مثال فرض آنيد قصد ذخيره . در بعضي موارد لازم است آه تعدادي رشته آاراآتري را ذخيره نماييم
 ٥ آاراآتر در نظر بگيريم، احتياج به يك آرايه ١٠ اگر براي هر نام . تن از دانشجويان را داريم٥سازي نام 

براي تعريف آرايه اي از رشته ها، بايد از يك آرايه دو بعدي .  آاراآتري خواهيم داشت١٠رشته هاي تايي از 
دستور زير، آرايه مورد نظر براي نگاهداري نام دانشجويان را ايجاد و به آن مقدار . استفاده آرداز آاراآترها 
  :اوليه مي دهد

  



char nameList[٥][١٠] = {"Ali", "Reza", "Ahmad", "Babak", "Hamid" }; 
  

  :شكل زير مقادير آرايه فوق را نشان مي دهد
  

  
، يك آرايه دو بعدي از نوع آاراآتر است و همانند تمام آرايه هاي دو بعدي ديگر مي توان از nameListآرايه 

 در مثال فوق برابر [٠][٠]nameListبعنوان مثال عنصر . طريق دو انديس به اعضاي آن دسترسي پيدا آرد
'A'اما در يك آرايه از رشته ها، معمولا برنامه نويس عمليات خود را بر روي رشته هاي آن آرايه .  مي باشد

بعنوان مثال ممكن است بخواهد آه رشته اول . بطور مستقيم با تك تك آاراآترها آار نمي آندانجام مي دهد و 
بعنوان . ي اينكار آافي است از نام آرايه بعلاوه يك انديس استفاده نماييمبرا.  را چاپ نمايد"Ali"يعني 
براي دسترسي به .  را در خود جاي داده است"Ali" يك متغير رشته اي است آه مقدار  [٠]nameListمثال

حتي . ييمساير رشته ها نيز آافي است از نام آرايه بعلاوه انديس رديفي آه رشته در آن قرار دارد، استفاده نما
بعنوان مثال دستور زير مقداري را براي . مي توان با اين روش، يك رشته را به يك تابع نيز ارسال آرد

  :سومين رشته از آاربر دريافت مي نمايد 
  

gets(nameList[٢]) ; 
  

  :براي نمونه به مثال زير دقت آنيد
سپس . ذخيره نمايدعدادي دانشجو را دريافت و  معدل ت،شماره دانشجويي، نامابتدا برنامه اي بنويسيد آه ) مثال

 هر فرد به دنبال اطلاعات وي جستجو آرده و در صورت پيدا شدن، مشخصات با دريافت شماره دانشجويي
  . پايان مي يابد٠برنامه با در يافت شماره دانشجويي . وي را چاپ نمايد

  
#include <stdio.h> 
 
const int maxStudent = ١٠٠; 
const int maxNameLen = ٢٠; 
 
void main() { 
   long int idList[maxStudent] ; 
   float averageList[maxStudent] ; 
   char nameList[maxStudent][maxNameLength] ; 
   long int searchId; 
   int i, n; 
 
 
   printf("enter student number : "); 
   scanf("%d",&n); 
   for (i=٠; i<n; i++) { 
         printf("student #%d :\n", i+١) ; 
         printf("enter id : "); 

A l i \٠
R e z \٠a

A h m \٠a d

B a b \٠a k

H a m \٠i d

nameList[٠] 

nameList[١] 

nameList[٢] 

nameList[٣] 
nameList[٤] 

 nameListآرايه 



         scanf("%ld", &idList[i]); 
         printf("enter name : "); 
         gets(nameList[i]); 
         printf("enter average : "); 
         scanf("%f", &averageList[i]); 
   } 
 
   // now searching 
   while(١) { 
      printf("enter student id (٠ to exit) : "); 
      scanf("%ld", &searchId); 
      if (!serachId) break ; 
 
      for (i=٠ ; i<n; i++)  
          if (idList[i] == searchId) break; 
       
       if (i<n) {  
            printf("Student specifications : \n"); 
            printf("id=%ld  name=%s  average=%f\n", idList[i], nameList[i],  
                                                                            averageList[i]); 
        } 
        else printf("student not found !\n"); 
    } 
} 
       

، whileسپس در حلقه .  اول مشخصات دانشجويان دريافت مي گرددforدر برنامه فوق، ابتدا در حلقه 
مي دانيد .  نوشته شده است(١)whileدقت آنيد آه شرط تكرار حلقه بصورت . عمليات جستجو آغاز مي گردد

اما در داخل حلقه و پس از . لقه تا ابد تكرار خواهد شد به معناي درست است، بنابراين حC در زبان ١آه 
 بودن، با استفاده از دستور ٠مقدار آن بررسي شده و در صورت ، (searchId)دريافت شماره دانشجويي 

breakاين آار توسط دستور زير انجام مي شود.  از حلقه خارج مي شود:  
 
if (!searchId) break; 
 

ياشد، بنابراين نقيض آن درست خواهد بود و شرط ) نادرست (٠ برابر searchId توجه آنيد آه چنانچه مقدار
  . برقرار مي گردد

 در break و سپس خروج از حلقه توسط دستور (١)whileاين عمل، يعني ايجاد يك حلقه بي نهايت توسط 
وج از بخصوص در موارديكه شرط خر. صورت بروز شرايط خاص، عملي متداول در برنامه نويسي است

  .حلقه در وسط آن بررسي مي گردد
 به دنبال آن جستجو آرده و در صورت پيدا شدن، مقادير idListپس از دريافت شماره دانشجويي، در آرايه 

 . چاپ مي گردندaverageList و nameListمتناظر با آن در آرايه 
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