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��# $��"  

IP Version 6 

 
��%� 

    IPv6ي  را �&%$ و�&� �)*+, ���-IP    �.ا*��� ��اي �ـ1(�ري از 0ـ�  ، �� ه3+4 $� 5

   ه�+ز 0Aـ.�ر �ـ@�
 اسـ� ،      6  �� 4  از IPه�ي =ص+;$ :+ا�3 �� روز آ�دن ��71  

 داراس� �D �(�زي ��اي  �ـ� روز آـ�دن    IPv4 راس�$ �� اC3 ه�B =ص+;(�ت =+�$ آ�

    �$ ���0 ؟A4 �71� ��  6ن از ��71 

  4ـ��1د4$ و  ازد3ـ�د  :ـ%�ي Aدرس Aن      B�IPv6ـ+�$ ,ـ�G� C3ا3ـ� و ��ـ�:F                 3.$ از   

 �(�ــ$ اســ��Kد
  �ــ$ آ�ــ� در  128  از :ــ%�ي Aدرس دهــ$IPاســ� و  ا3ــC �ــ�71  از 

  . �(�$  اس��Kد
 �$ �B+د  32  از :%�ي Aدرس ده$ IPv4;+ر,(.�  

�� آ�   Dه�     IPv4       رGـ$ �ـN)= $;+گ �ـ+رد   �� و:+ر و ��14د4$ در �0.� هـ�ي =ـص

 داراي :+ا�3 ز�3دي ��اي اC3 �0.� ه� �$ ���0 از IPv6 �NBPاس��Kد
 -�ار �$ 4(�د ،  

  �ــ��ي Aن در �3ــ� 0ــ�.� ، ���ــ+د و ,	N(ــP Zــ�اول  Securityا3ــC :+ا3ــ� �ــ$ ,ــ+ان �ــ� 

 $��3�)1� )routing table  ) (  زم ��اي رو,�ه�� 
  )و در ��(�h آ�هg ح�:�e و �dداز��

 mobile( (�ن �� اس��Kد
 از Aدرس ده$ ا,+��,(ـk �ـ�اي آـ�ر��ان ��حـ�ك     و ���+د �7@

users (  د+B� 
  .ا�0ر

    IPv6                   رهـ� �ـ@�ن��A ـ@� هـ� و	0ـ� ، ��� $� ����� داراي ,�ر�K�� �n73و,$ ��اي ا3

 IPدس��oه��3$ آـ� �ـ$ ,+ا��ـ�         (�IP$ ده� آ� ا:Gاره� و دس��oه��ي 4(���
 Aدرس         

    �� �� روز �ص+رت ,+ا�$ در ح�ل ا:Gاg3 اس� �p+ر3.� ح�$ آ��      روز) Aدرس دا0�� ��0

�ــ��4ن  �(ــG  -��ــA Zدرس  دهــ$    �هــ�ي �ــ+رد اســ��Kد
 ,+ســط =ــ��+اد
 هــ� و �ــص�ف آ

            Zد*(ـ Cدرس ده$ �(@��ي �(ـ�ز دارد و  �ـ� ا3ـA آ�ر �� :%�ي C30+�� ،  ا $� $�����ا3

 $N&: رد :�م+=�� 
  . ��رس$ �$ آ�(5  �� ا�Ns1� C3 را p�IPv6+ر ا=�ص�ر �ح+
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 ��&'� ()* )Background (   

     �� اC3 ,صB(5 آ�  ا3�����  �p+ر �Pي  �(�ز  ��  �t:(� و  :%�ي  Aدرس ده$  

       �����س�  ) The Internet Architecture Board( ���3$  دارد  �4و
   �&�Bري  ا3

���د @)d )proposal (  د+B� �{ارا ��  .ا;N$ در اC3 ز�(

���د ,ح� ��+ان  @)d C)*او     TUBA ) TCP and UDP over Bigger Addresses  (   د+�

��)n){+د �� اس�س س���@)d C3ا  ،IP  روي ��  CLNP) The Connection-Less 

Network Protocol   (  ، د+� ������+ان �dو,.Z ��3 ا3&�CLNP  Z.,و�d k3  OSI $� 

�$ ���0 و  ,�d $��Bو,.Z ه�ي  )  octet 20( $  ه@� ,��0��203 آ� داراي Aدرس 

1(�$��3 ,&��3 �0
 را d@�(���$ �$ آ�� ،  ا�d C3و,.Z �+رد -�+ل وا-F �@� ز�3ا � 

CLNP 5ن ز��ن هA د (   در���@)d و �(� �+�� �ح1+ب �$ ) ز��ن $B3�- Z.,و�d k3

�زار �dو,.Z ه�ي  ه5 �ص+رت �d k3و,.N$ آ� �p+ر ��14د
 در ��0IPv4 و ح�$ در ��زار 

IP  آ�ر��د دا��0 ���0 �+رد -�+ل ��+د   .  

���د دوم @)dIPV7 �� ً�0 آ� �&�ا $� 
�)��� TP/IX ن راA م�hم داد و س� ا��� �))�, 

CATNIP ��1� k3 د آ�+� 
���د �� اس�س اC3 ا�3
 �3�d رG3ي �0@)d C3ا ، ���)��� 

 IP ،    CLNP ,&��3 0+د آ� �� �@��ك  )  packet (  Z.0 �� )format( ا����,$ 

���د �&�N ��م ر�0 س�A F3ن �+رد ,+�P و  IPXو@)d C3س�ز�4ري دا��0 ���0 ،  ا 

 �@� F-ل وا��	اس�.  

���د آ� �+:	��G)� ���A C3 �+د �� ��+ان @)d C3�=A و C)�+س      IP  درIP  ز��4$ =+د 

���د اC3 �+د آ� در Aن  ��@)d C3د ، اس�س ا+B� ز��A ا���4 را�P �3� دو �����اي ا3

�+ان ��3 ز�3س�=� &� $.3 ���و د�o3ي �&�+ان �backbone (  �3( ,&��3 �$ آ

 $N��14ش �ح )local deployment. (  

���د در ا-k3 F �+ع ���1 ���ي  @)d C3در ا     )encapsulation   (  درسAIP رت+; 

 �simple IP(   ، �0�� $� G)(  س�د
 �4IP:�� اس� آ� �.��(Gم =+�$ ��اي ا��	�ل

 �� راح�$ ا��hم �$ 4(�د اC3 روش در وا-IPv4 �� Fا��	�ل Aدرس�� �� اC3 روش از 

 �(�$ و از �(C ��دن �&%$ از 64 �(�$ �� 32 از  IPا:Gاg3 :%�ي Aدرس ده$ 

 
 �dIPو,.header (  Z(   ��اي آ�هg ا��از
 ه�ره�ي �IPv4@7ص� ه�ي  ��1+خ �0

  ،  �0�� $� SIP نA �� دي آ����@)d �� را PIP آ(� داد�� و ا��ات�, ���K4 $� 
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 $��3�)1�IPv4 ن راA د�� آ�+B� �{�3ي را ارا�P د���@)d را ���+د �7@(��� و SIPP  

 ���)���)Simple IP Pulse (  درسA و �� ��14ش :%�ي 
��A د+Pات �� و�))�, �� ،IAB   

���د را �3�d:� و �� ا��Bل ,�((�@)d C3ن را اA ن �&�ه�A ي روي�o3ات دIPv6  از ، �)��� 

 اس��Kد
 �.�د�� D+ن -��  از Aن در �Pي د�o3  و  ��اي �dو,.�P Zري دIPV5 �o3اس5 

�0
 �+د  
 .اس��Kد

 -.)�.� ���� )Technical overview(   

     ا:GاA �N): g3درس -A �B1س�ن آ�ر �$ ���0 آ�$ آ�دن ا����ت �� حG� 5hر��4              

,+ا��3$ رو,�ه� ��اي �h��P آ�دن ا����ت از ���ا �� �	ص�           ( �K�IPد
 از Aدرس��ي    �� اس 

 (          ��=���(ـk 0ـ., ���
 اي اس� و ,�)n)d رگ وG�  �&-وا Z.@� دردس� و k3 �����در ا3

�0
 ��اي حZB ا����ت 3ـk س(ـ5�1 در ا3�����ـ$ آـ�  روز �ـ� روز �Gر�4ـ� �ـ$ 0ـ+د                         

 ���0 در ;ـ+رت �ـ�م وPـ+د روش ���ـ� و آـ�را,�      ,.�(k �1(���3$ س�N1N ��ا,�$ �$   

    ������)ـ�ز ��ـ�م �ـ�       IPv6 ( و ه5 در :%�ي      IPv4ه5 در :%�ي    ( س(5�1 �1(���3$ ا3

       �N1ــNـ� روش �ـ1(���3$ سD�4ا,�ـ$ دارد ، ا�� �N1ــNـ1(� 3ـ��$ س� kـ)�روش و ,.

                  A در Gحـ�ود3���3$ �(ـ� C3$ �ـ$ ��0ـ� *.ـ��� �)N��-ن و��)Bا� �Pن ��ا,�$  داراي در

وP+د دارد آ� ���� �$ 0+د ,��(� ��(�� ��ا��0 ���0 3.$ از ��C3��B اC3 �ح�ود���3            

ا �(ـd   G+*+ژ��3ي �3ـ� هـ�ي dـ�C)3 0ـ�.� ر         �(�زي اس� آ� ا=�ص�ص دادن Aدرس ��+ا�� ,+       

 ����)�@d�3�B� .  



 5 

3.$ از �+ارد �NB$ آ� در اC3 �+رد �$ ,+ان �� Aن ا�0ر
 �B+د ا=�ص�ص دادن 

� ,+�P �� �ح�ود���3ي ��Pا:(�3$ �$ ���0 آ� �@��� ا�K� C3+م در  �AIPدرس��ي 

 $Nآ� �ح k3 ��+oD د دارد و �$ دا�(� آ�+Pو $�KN, �.�0 )area code (   $اح+� ��

Z.0 م در+�K� C3ا ، ���3 �0
 اس� ��P1ا:(�3$ �7ص+ص ا=�ص�ص �$ ده�@,  .  

 ��� 1  

  prefix ه� در�ح��P Zا:(ـ�3$ =ـ+د 3ـISP     kه$ �� اC3 �+ع Aدرس د: Aدرس ده$ س�N1N ��ا,�$ (( 

 
�0 5)e�, ) 
�0 C))&, g)d آ� از k3 ( دار�� .  Zدادن �حـ �))�, ��ISP      ا,ـص�ل Z3ـ� ,�((ـ� دادن �حـ 

                 F-�3د ,� �+�� وا�d م�hدا  ا��h� $�,ا�� �N1Nدرس سA �4اري 
:(���A $.3G �� ا3����� ���B0 $�13ر

  . )) 0+د 

  

  k3 �4ا C3ا���� �0.� �حـZ ا,ـص�ل =ـ+د �ـ� 0ـ�.� ا3����ـ� را ,�((ـ� دهـ� ��3ـ$�1                         �

 Z�0آ� �ح k3 �4ده� ،  ا �))�, G)� درس ده$ =+د راA ISP    C3ـ� ا3ـ�B� د را �+ض+= 

آ�ر ��:�;�N �@7£ و 0A.�ر =+اه� �0 ز�3ا Aن �0آ� �ـ�اي دا0ـ�C ار,�ـ�ط ��Bـ� و           
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 ه�ي =+د دارد *ـ�ا 3ـd kـ(���P �.�0 �� ��+�          g$ ا3����� �(�ز �� ,�((� سA �N1Nدرس         

    �N1Nژ�3ـ�ي  �ـ+ر          �0ط ¤�وري ��اي �1(���3$ س+*+�., �� $NB� $ا,�$ دس��س��

 0ـ�Bر
  �IPv6ـ$ ��0ـ� در   ) ,�((� دادن Aدرس��      (  د �(�ز ��اي  �B0ر
 �4اري  ��hد           

 $N)= k),��+,ي ا����.)d د ,+سط ,+ا��3$ ه�ي روش�h� راح��� از  �4اريIPv4  ـ�مhا� 

 �BـZ 0ـ�Bر
 4ـ�اري ا,+��,(ـIPv6         kدر   ) host( و �� :&�ل آـ�دن 3ـ�G)� kـ�ن          �$ 0+د   

�ـ�ي ا,+��,(ـN)=IPv4               k$ راح��� از    ��.)d ـ�D�4م �(ـ@+د ا�hو ��ون د=�*� ا��1ن ا�  ,

��ي �(�����G را س�د
 ,� و راح��� ا��hم �$ ده� حC1 و :��3
 ا;ـA $Nن ,+ا�ـ�$3                  ��.)d

  .� ���P$ ا3����� �$ ����o� �0اري س�N1N �1(�ه�ي �+�� در �0.

 ،   �(�ز �� �(IPv6 $3�����G    ��اي س�د
 آ�دن �B0ر
 �4اري ��hد ��G)� k3ن  در 

�� Aدرس را روي k3 ا3���:(س :�اه5 �$ D 5 آ�دن)e�, �)N��- �����G)� C3اس� آ� ا

�� ، اC3 آ�ر �@��� ��K+م �4اC�0 دو Aدرس � ) Cisco �§�  ( روي k3 ا3���:(س IPآ

 ا�.�����3 اس� ، �.��(Gم  �secondary  IP address$ ���0 آ� �� اس��Kد
 از دس�+ر 

IPv6 �0�� $� س س+اي رو��0ي :+ق):����� Aدرس �� روي k3 ا3D C�0اي �4ا�� 

IPv6 درسA k3 ن ��+انA از 
، ) �&���  ( valid داراي اN��- C3(� اس� آ� �� اس��Kد

deprecated  )  ���&� �B)� ( �3invalid )  ���&� �� ( k3 �0س �4ا):���را �� روي k3 ا3

 ه5  ��اي  ار,��ط  �+P+د و  ه5  ��اي  ,§�(�  آ�دن k3  ار,��ط  ��G)� validن از Aدرس 

 
k3 �(��Gن از  ) �3�P )by default �$ ,+ا��  اس��Kد
 ��3�B  ،  �ص+رت ,&��0 �3

 اس��Kد
 �$ آ�� و*$ از اA C3درس  :	ط ��اي ��-�اري ار,��ط �+P+دAdepricatedدرس 

��اي ��-�اري ار,��ط B� �3�P$ ,+ا�� اس��Kد
 ��3�B و ���=�
 ا��G)� k3 �4ن از Aدرس 

invalid و �� ��اي �� اس��Kد
 ��3�B �� �$ ,+ا�� از Aن  ��اي ار,��ط �3�P اس��Kد
 آ

����G)� درس ه�A د�h� وس� ,�((� دادن�d د ، در+P+� 3$ آ� داراي ��-�اري ار,��ط�

  ��G)� �0�� validن A k3درس deprecated ه�1�� و  Aدرس ���A �ص+رت AIPv6درس 

��ي ا,+��,(A kدرس ��.)d ي���G)��.� �3 را از ��3© 3.$ از�PIPv6 ، وردA $� س��� 

  .در ��(��B, �h$ ار,����ت ,�ز
 از Aدرس �3�P اس��Kد
 =+اه�� آ�د 

��ي ا,+��,(A kدرس ده��.)d      در $IPv6 �� 5و ه ��� �)K)ي �� آ���G)��.� �� 5ه 

��ي ا,+��,(k  �� آ(�� �)K�  ����G)��.ي �� آ(d C)3�d �)K@�(���$ �$ 0+د ،��.)d 

�3 �0
 اس� ، IPv6 �$ ���0 آ� �ص+رت ا=�ص�;$ ��اي ��DHCPاس�س �&, 

��ي  ا,+��,(k �� آ(C)3�d �)K �(�ز �� ���oاري س�وره�ي ��.)d)servers  ( DHCP را 
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، ����ي ا,+��,(k �� آ(C)3�d �)K ا���eر �(�ود آ� ��G)� k3ن Aدرس  ح�ف �$ آ��.)d �� 

IPv6  
ز�3 �0.� آ� Aن �(��Gن �� اس��Kد
 از �)dا آ�دن   prefix ((  =+د را �� �B0 g)dر

از رو,�ه�3$ آ� ����� ه�Bن �(��Gن در Aن �0.�  )  neighbor discovery( ه�3�1B ه� 

�1�� ��س� Aورد ه.  


 �3 ا:Gار ,��� -�B1$ از آ�ر و ������ �oدس� k3 �3 ��اي�P درسA ا=�ص�ص دادن     

�$ �������G)� ، �0ي ز�3دي وP+د دار�� آ� ,�((� Aدرس ���A ,+سط ���ه� و رو��0ي 

  :A �))�,  �0�� $B� �3�dدرس �+P+د آ� در ز���A �� �3 ا�0ر
 �$ آ�(5 ا�.�ن

��اي ,Domain Name System  (  $��B ( ه� �DNS$ د��3 �(س ه�ي  �� روز رس�– ١

�4
 ه�$3 )nodes  روز رس��$  ) �� C(�nB�3:�� اس� و ه �))�, ���A درسA آ�

  .�� س�DNS) DNS servers  (  ��+��� �3ا����ت Aدرس ه�ي س�وره�ي 

��ي  رو,�ه�– ٢��.)d ن ,�((� ا����ت+nBد در �+اردي  ه�h�  $درس دهA  اي �§�ل�� 

و ا����ت  ) ��N):  �1)* )access control list filtersه�ي  آ���ل و  دس��س$ 

  .دس�(��$ 

�0
 اس� TCP/IP �&%$ از آ�ر��ده�ي – ٣ 
��ي �� ���A ا�0ر��.)d آ� در ا����ت  )

��ي ��.)d  و �� دس�+ر ) د��3 �(س ه�يip address  ا�� 
  . �(�ن �0


  ا�4 د��3 �(س ه�ي آ– ٤������ل آ ) 
����  ) )clients ا�o�13ه��ي آ�ري h� (+ز ده

0�� ,�((� Aدرس س�GN�1� �3م ,�((� ا����ت A k3IPدرس �� 
��ي �0��.)d 7ص+ص� 

��ي اس� آ� ,+سط ا�o�13ه��ي آ�ري ��.)d )clients اري �(@+د  )��o�.  

ر دس��س و      ه(n.�ام از ح�*���ي :+ق ,+سط ا*o+ه� و رو��0ي ,�((� Aدرس د

 �))�, �N)ا,�$ �+�� �+س�� �N1Nاري س��o� ، ���)4 $B� ار�- g0+d د ,ح�+P+�

  .Aدرس$ آ� ,+¤(� داد
 Z.@�  �0 ا�PاB�� $3$ را ���� �$ 0+د 

� آ�ر �� آ��� ؟Header ( IPv6( ه�ره�ي �� !   

IPv6  Z.,و�d $N;1(�ري از و43(��ي  ا� IPv4 ، �0�� $� را دارا  	:+� �����(���ي ا3

 �P+, Z��- £ ه�ي  ��5 و	1(�ري از �(� ه� و �� �.��زم را آ�1 �7+اه� آ�د ��o ا3

  داراي ��0ه���ي ز�3دي IPv6 را آ��ر ��oار53 �����اC3 ه�ره�ي P+�IPv4+د در ��اح$ 

 �(� ه�1��  64  ,�آ(�$ از IPv6ه�ر ه�ي   �$ ��IPv4 ، �0در �	��13 �� ه�ره�ي 

 �N): دو �N)درس ���اء128آ� �+سA $� 64 و Aدرس �	ص� اح��� �0
 اس� ،   �(�$ 3&

�0
 اس�  Z).@, �3ه�ي ز�N): از 
�0 
  : �(� ا�0ر
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- Version  

- Class   

- Flow lable 

-  Legth of payload  

- Type  

- Hop limit  

 دارا� 0کIPv6 Zک� 0کZ و :��� ���� دار�� ه�ره��  ��IPv4=�ف ه�ر ه��    

اC3 آ�ر ���� �$ 0+د  ه�ر   �(@��� ��=+ردار اس�
 و از ا�&�pف �dی������ ��+د

 Z.0 k3 و :��� IPv4 اس��Kد
 �$ ���0 س�د
 ,� �4د�� ز�3ا IPv4ه�3$ آ� در 


 ه�ي ـ�ص �$ ده� و  ,صح(ـ�ره� ا=�صـ���� �� ه�B  ه���
 ه� و kD آ���� آ

 در ه�B  وس� و �ZB رارا  �h��P  �$ آ�� و اheader checksum (  �d C3(  ه�ر 

  .,.�ار �$ آ��   ) g�P )hop ه� 

 5)1	, �Nوس� و ��ح�d C�03$ و  ��دا�h��P ات�))�, C3ا �B1- C3��B��     

  g�P �� g�P ي���) hop to hop (  ن��G)� k3  د+� C.B�  ��- ، �0�� $� 

��C3 �ح(ط و �1(� از ���اء �� �	ص� ��Kس� ، D ©3�� ا����ت =+د را از C3ز�3ا ا

آ� ارس�ل �0
 �� ا��از
 اي �Gرگ  ) packet( اح��Bل وP+د دا�0 آ� ���1 اي 

�+ان  �§�ل  ارس�ل  &�  ، ������0 آ� �&%$ از �ح(ط ه� �B$ ,+ا��� Aن را  �h��P آ

 �	Nژي  ح+*+d+,  ��  �.�0  ��1  از  �ح(ط�  k3–  ���@�  )Token-Ring (  آ�

 ) Ethernet( س� �� k3 �0.� �� اس����ارد  ا,���  ا ��4kآ5B3G ا��از
 �A ��1ن 

 در اC3 ح�*� رو,�ي آ� دو �+ع �ح(ط   �$ ��k ، �0 1.5آ� ح� اآ§� ا��از
  �A ��1ن 

را �� ه�o3�B ��صZ �$ آ�� ���1 ا;N$ را ,	1(5 =+اه� آ�د  ،  اC3 ا,�Kق در 

IPv6 7+اه� ا:��د ز�3ا�  IPv6 
�� MTU  �)1�  )path  از �dوس� اي آ� ,@7(£ ده

MTU (  ع+� µ)اس� آ� ه CsBp� C3ا������K4 �$ 0+د اس��Kد
 �$ آ�� و �

1(5 ���ي �زم �(�1 	,.  

 �.� داراي ��K+م ه�ر �1(�ر س�د
 اي اس� و*$ �� اC3 وP+د IPv6     �� وP+د ا3

را �(d G@�(���$ �$ آ�� ، ز���$ آ�  )  �K� )header extension+م ,+س&� ه�ر 

ر ه� �+رد اس��Kد
 -�ار �$ 4(�د �(� ا����3$ ه� ه�ر و�K)t ه�ر �&�ي ,+س&� ه�

( را آ� ���3�P �3ن ���3 �@7£ �$ آ�� ��o در ح�*�$ آ� �+�� ه�ر A=�ي  
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payload (  Z.0 م در+�K� C3�3ن را �@�ن �$ ده� ��س�  ،  ا�P $3��� �p	�  آ�

�0
 اس� �0ح2 
  داد

 

.  

 Z.02  

  ��14د4$ ه�ره� 

  

  :ر ه�ي ��14ش �3:�� اي آ� -��Z دس��س$ ه�1�� ���ر,�� از      ه�

- Routing header 

- Fragment header  

- Authentication header  

- Encrypted security payload  

- Destination option header 

 

 �� ��� /��0IPv6) IPv6 addressing(   

ده$ اس��Kد
 �$ آ�د53 و ��  از روش �&�وف ه@� ,�3$ ��اي Aدرس IPv4در      

 را ,&��3 �$ آ�د53  و  �� ,+C  �� �P  و  A  ،  Bاس��Kد
 از Aن آ�س ه�ي Aدرس 

,+ا��1(5 -آ� ا��Bل �$ آ�د53  �$  )   subnet mask( ��سk ز�3 �0.� اي  

را ,@7(£ دهnode number  (  5)( �0.� ، ز�3 �0.� و �B0ر
 ه�ي �4
 ه� 
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IPv6  C3اري �� ا�	�   �)¤+, �h���K+م ���Kوت اس� و �� ا�K, C3وت را در ا3

  .داد =+اه(5 

 و unicast  ، multicast س� روش Aدرس ده$ وP+د دارد آ� ���ر,�ـ� از   IPv6     در 

anycast �*و ح� broadcast  ، د ��ارد+P7@$ وd �3 unicast   ـ�� �p	� ار,��ط ����� 

 �p	� )point to point   ( k3 درس �@7£ ارسـ�ل  �$ ���0 وA k3 �� ط	��1 :� 

�$ 0+د �� �� Aدرس ه�ي د�o3 و اA C3درس �ـ� 3ـk ا3��ـ�:(س �ـ@7£ و ���ـ� در                 

     ، �� �� �dوس1$ ا�0ر
 �$ آ�� آ� در        multicast ح�*�    �0.� ا=�ص�ص d(�ا �$ آ

Aن k3 ���1 �� ,&�ادي از 4(���
 هـ� ارسـ�ل �ـ$ 0ـ+د ا3ـC آـ�ر ��Kـ�وت �ـ� ح�*ـ�                         

broadcast  ز�3ا در ح�*�  اس� broadcast  اره� وG:ا $��B, �� 
 ���1 ارس�ل �0

 �� ���A د�*� دارد ,ح+Z3 داد
 �$  broadcastدس��oه��ي �+P+د در ز�3 �0.� آ� 

 ارس�ل ���1 :	ط ��اي ,&�اد �ح�ودي از ا:Gاره� آ�  0multicast+د و*$ در  ح�*� 

5 �0
 ا�� ;+رت �$ 4(�د �����اC3 ا:Gا         )e�, Z�- از      ���ره�3$ ���1 را در�3:� �$ آ

 �ـ@���    anycast ��اي ���A از -�Z ,&�3ـ� 0ـ�
 ��0ـ� ، ح�*ـ�     multicastآ� ح�*� 

multicast 
 anycast  اس� �� اC3 ا=��ف آ� ���1  ,��� �� او*(C  ا:Gاري آ� در �4و

    �$ ,+ا��  ���1 را در�3:� آ�� ,ح+Z3 داد
 �$ 0+د و �� ,��B$ ا:Gاره�ي �+P+د


  . ,ح+Z3 داد
 �7+اه� anycast  �0در �4و

 �.ـ�ر �ـ$     IPv6 �(�ـ$ در     128    -�اردادي آ� ��اي �@�ن دادن و �+A C�0درسـ��ي          

ــ�  ) Hexadecimal(  �ــ�د هGoادســ(�Bل 4رود اســ��Kد
 از �N+آ�ــ�3$ از  اســ� آــ� �

 C*+اس� ( : )  ���� آ 
�0 
  .از  ه�P �o3�Bا �$ k3 ، ��+0 �§�ل در زA �3ورد

FEDC:CD56:6543:7896:F123:2344:9877:7654 

    �+C�0 اC3 ا��اد �	�اري �dزح�B اس� ا*��� �� ��اي آ�ر��ا�$ آ� در ه� ح�*ـ�               

�� �N.ـ� �ـ�اي �ـ��3ا�$    )  host (�$ ,+ا��� از ��م �(��Gن ���hي Aدرس Aن اس��Kد
 آ

��ي :�Z3 ه� و د��3 �(س ه� و ا:      ��.)d ا��اد را ��اي C3ر�� ا+�h� آ�   ، ��Gارهـ� ��+3ـ1

               ¸D �Bه�ي  س�K;  C�0+� ارداد از�- ©��p� $13+� د�� C3اي =�;� آ�دن ا��

�� اC3 آ�ر �1(�ر �K(� وا-F =+اه� �0 �7ص+;� در روزه�ي               �Aدرس  NP+4(�ي �$ آ

 آــ� �	ــ�ار ز3ــ�دي از :ــ%�ي Aدرس از ;ــ�Kه� ,ــ@.(Z 0ــ�
 اســ� ،  IPv6اول �Bــ� 

�� ¸D �Bه�ي س�K; ارداد =�ف آ�دن�- C*+د �+13$ �� دو آ��  )double colon 

 (             
�ـ� اسـ� آـ� ا4ـ� دو آـ+*C در 3ـA kدرس �ـ@�ن داد&� Cن �� ا3ـA وف اس� و�&�
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�(ـ� �ـ$ رسـ��(5 �§ـ�ل      0128+د Aن Aدرس را �� وارد آ�دن ;�Kه� �(C دو آ+*C �ـ�  

  .ز�3 اZB� C3 را �@�ن �$ ده� 

0000:0000:0000:0000:1111:2222:3333:4444 

  .ان Aدرس :+ق را �ص+رت ز�3 �@�ن داد آ� �$ ,+

::1111:2222:3333:4444 

 ) prefix(  �ــ$ ,ــ+ان 3ــd k(ــ@+�� IPv6     در �+0ــ�C ا�ــ�ا ���ــ+ط �ــ� Aدرس هــ�ي 

 هBـ��p+ر آـ�    IPv4 اس��Kد
 �$ 0ـ� ,&�3ـ� �Bـ+د ، در            AIPv4درس هp��B+ر آ� در     

 و Aدرس ز�3 0ـ�.�  د�3�3 ,&�اد �(���3$ آ� �&�+ان A �� ��+@)dدرس ا¤�:� �$ �0       

 )subnet (          ���� از 
از  ) slash/ ( را �@7£ �$ آ�د را �$ ,+ا��1(5 �� اس��Kد

آـ� �&ـ�دل �ـ�     (  �24ـ� ,&ـ�اد �(��ـ�ي    A Bدرس �Pا آ�(5 ، �§�ل ز�3 3ـA kدرس آـ�س  

  .را �@�ن �$ ده� )  �$ ����255.255.255.0�0سk ز�3 �0.� 

173.8.4.3/24 

 �64$ ,+ان اس��Kد
 آ�د �§�ل ز��3@�ن �$ ده� آ� او*(IPv6 G)� Cاز ه�Bن روش در

 ��+@)d ان+��$ ���0 در �Pول �ـ��3�)1$ �ـ�اي �ـ@prefix  (      £7( �(�$ آ� �&

  .آ�دن -���B1ي �Ghا و ا�حص�ري �0.� اس��Kد
 �$ 0+د 

FEDC::1234:2345:2222/64 

  

  

 1�� /��0Unicast  

�4
  ���P$ ��ايZ.0    unicast و :��� Aدرس ه�ي  k3 در 
)  node(  اس��Kد

IPv6 Z.0 س� �(� آ� �ص+رت  3  در C)*اس�  او 
�0 
 �$ 010 �@�ن داد 

  Z��- $���P -�+ل  �$ �0��unicast �@�ن �$ ده� آ� اA C3درس A k3در س 

���N): �0ه�ي �&�ي ه�N): $oBه�ي �� �+ل ���� ه�1�� آ� :��س� و ,�(� 

 
���  . �� ,N�- 51h$ را C3Go3�P �$ آ�� IPv6 ه�ي �� �+ل ���(� در IDآ

�4:�� �0
 اس� ا=�ص�ص دادن Top Level Aggregator �(� آ� ��اي 13     �� �e� در 
2^13=8192 ، TLA g0+d درس ��ايA اد�&, C3ر �$ رود آ� ا�eا�.�����3 اس� و ا�� 


 آ�:$ ���0 و ا=�ص�ص ه���3A در ����� دادن �� �	ط ا;N$ دس��س$ �� ه��1 ا3
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 C3آ�ام از اTLA �=ز�3س� 
��� backbone( ه� در ح�*� :(3G.$ �&�دل �� k3 :�اه5 آ
provider (  �0�� $� دل ا����ت��, $N;ا �p	� k3 �3 و.  

 Z.03  

  A k3 Z.0unicastدرس  -

  

     NLA ) Next Level Aggregator (  k3 �� دل اس��&�ISP 7ص+ص و� SLA ) Site 
Local Aggregator ( �&� ار�- Zس��3 �@7£ و �3 �ح k3 از $�B1- �� دل اس�

 �C.B اس� ,�((� TLA ���3  و ��NLA اس��Kد
 از اC3 روش . k3 C�:�4 آ�ر�� ا����$3 
  . ���+ط �� ا3���:(س ���� ��-$ =+اه�� ���� ID و SLAا�� 

�حص� �� :�د ���P$ اس� آ� از ID     درح	(	� � 
 ���+ط �� k3 ا3���:(س �B0 k3ر
  �� IEEE EUI-64 �3�d اس����ارد   . اس��Kد
 �$ آ�� IEEE EUI-64م اس����ارد :�

�0
 اس� آ� �� Aدرس IEEE 802 �(�$ اس����ارد 48اس��Kد
 از Aدرس �&�وف ��� 
 �3 $.3G):MAC address )  Medum Access Control (  درس واح�A k3 و 
�&�وف �+د

 �(�$ �� EUI-64 ، 64  �(�+ان A k3درس ���PMAC$ اس� و �� اس��Kد
 از A k3در س
 �(C ه@� ,�3$ ه�ي س+م و ��Dرم Aدرس FE  و FFا¤�:� آ�دن ا��اد هGoا دس(�Bل 

MAC وردA س��� $N;ا  .  
 هA 5درس ه�ي A IPv6درس ه�ي �7ص+;$ وP+د دا�0 در IPv4    هp��B+ر آ� در 

 اس��Kد
 Aloopbackدرس  �&�+ان IPv4 در A  �§� 127.0.0.1درس  �7ص+;$ وP+د دارد ،

�� �&%$ از Aدرس��ي �(� �IPv6$ 0+د در ��� $�*�P درس��ي  �7ص+صA 5ه 

  . وP+د دارد link local و A ، site localدرس��ي A loopbackدرس  �@£7 ،

 Aدرس$ اس� آ� ,��B$ �(���ي Aن IPv6در  )  A    ) unspecifiedدرس �(� �@£7 

 �K; )0  ( A اس� از C.B� �0�� د+B� 

 ��+ان اس��Kد�o�13ا k3 درس ���اءA ن ��اي

 
�o�13ن اA �.�  .  Aدرس �7ص+;$ را  Z�-IP �0�� ��:�4 از ا3

  1:: �$ ���0 آ� �$ ,+ان Aن را �� Z.0  1 ��د س�د
IPv6 در Aloopbackدرس 

 س�ز�����3$ آ� �$ =+اه�� �0.� دا=N$ =+د را �� اس��Kد
 از ,.�+*+ژي  �+�0 ،
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IPv6�Pدرس��ي  اA از ���� �$ ,+ا���� ، Aدرس ده$ �� site localا آ�  اس��Kد
 آ

�7ص+ص =+د را دارد آ� ���رت اس� از   )  �B0 g)d   )prefixر
 site localاس��Kد
 از 

1111 1110 11.     

 ID,&�ادي از ;�Kه� ،   آ���B0 g)d  Z��0 Zر
 �7ص+ص =+د  ،  A    site localدرس 

3���:(س �$ ���0  اIDز�3 �0.� و .  


 و A �3درس  ��� site localدس��oه�� و ا:Gاره�3$ آ� ,+سط Aدرس �3�d ,�(� آ

��ي �@�
 ا�� �C.B اس� از Aدرس ه�ي  ��.)dlink local آ� Z��0 آ� ��� اس��Kد
 آ

 $Nه�ي �ح 
،  ,&�ادي از ;�Kه� و  )  �B0 g�3 �3)local prefix) (  1111 1110 10ر

ID$� س):���  . ���0  ا3

 1�2���0Multicast � Anycast  

    IPv4 ــ�س   1988 از ســ�ل ــ� Aدرســ��ي آ ــ��$ آ  IGMP Internet Group  و D ز�

Multicast Protocol ) (   �*اس� ح� 
���د �0@)dmulticast اس� 
 را d@�(���$ آ�د

  ،IPv6    ي���)N��- �� multicast           Z.,و�d Z=در دا ���)N��- C3اس� و ا 
 ICMP س�=�� �0

  . ��اح$ �0
 اس� P+�IPv6+د در 

  �ــ@�ن داد
 0ــ�
 اســ� آــ� 4 در 0ــ.IPv6 Z ���ــ+ط �ــ� multicast    0ــ.A Zدرس  

و   ) flag( dـ�5D   ) �D ،  )bit 4ـ�ر �(ـ�   �FFص+رت )  Z��0 )bit  8 ( k3)1 ه@� �(� 

$   �$ ��B,  ،  �0ـ�� bit 112 (group ID( و ;�ودوازد
 ���D)bit 4 ( scope �)ر �(� 

�ــ+ل :(Nــ� dــ�5D  3ــA kدرس 4ــ�را و  �ــ$ ��ــ�ت اســ� و از Aن �&�ــ+ان Aدرس دا}Bــ$ و   

�� Aدرس ه�3$ آ� ��اي �0.� ه�ي Aز��3@$ ����� ( هo@)B$ اس��Kد
  �B(@+د    ���

MBONE      0ـ+د $� 
 �Pـ� �حـ�ود آـ�دن ,+سـ&� و ا:ـGاscope       g3، از :N)ـ�     (  اس��Kد

�� �Ghا ���oاC�0 و�3}+   اس��Kد
 multicastح�*�   ) packet( ���1 ه�ي   ��� ��� �$ آ

 5)3�B� Z	��� �����  .آ��Kا�س �ح�h� $Nي ا3�.� Aن را از �����P �.�0 ©3$ ا3
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 Z.04  

  6IPV در  Z.0multicast و :��� A k3درس  -

  

 آ� �ـ�اي Aدرس دهـ$ ,Bـ��$         FF02::1 ���ر,�� از    multicast     �§�*��3$ از Aدرس��ي    

�4
 ه� �.�ر �$ رود و     FF02::5   Zو,.ـ�d رو,�ه�3$ آ� �ـ� $��B, آ� ��اي �@7£ آ�دن 

OSPF آ�ر �$ رود �� ���  . آ�ر �$ آ

    Anycast  درســ��يA ــ� ,�آ(�ــ�ت� =(Nــ$ 3�Pــ� �ــ$ ��0ــ� و Aدرســ��ي �&�و:ــ$ ���

multicast    �*در ح� anycast               C)ار �ـ$ 4(ـ�د ،  ا=ـ��ف �ـ�- 
 و  multicast �+رد اس��Kد

anycast      ��1� اس� آ� C3در ا   anycast          0ـ+د $� Z3+ح, �N)ار و وسG:ا C3��.3دG� �� 

        
 �$ ���0 و ا3ـC وK)tـ� و �BـZ �ـ$ ,+ا�ـ� در        anycastآ� Aن ا:Gار و وس(�N �%+ �4و

  . در �server �0�� �.�0@7£ آ�دن G)Dه�G� �)�0 $3دC3��.3 ز��ن �3 ��م 


���� 3��# � 4#�� �� -"���)5�                     Inter and Intra Domain Routing  

             C3��:ه� ��اي ���3�3 �0.� ه�ي =ص+;$ 3.$ از �&�و ��    �1(���3$ در دا=Z دا�

               Zد53  آ� �ـ�اي  �ـ1(���3$ دا=ـ+B� �eع �1(���3$ ه� �$ ���0  ��ح+� C3��B�� و

   kــ ــ� 3 ــ� � �ــ� �dو,.ــZ هــ�ي   IPv4 در Autonomus Systemدا� N�7� ــ�71 هــ�ي  از �

 �����  $��3�)1�RIP ،  OSPF ، IGRP 0+د $� 
  .  و د�d �o3و,.Z ه� اس��Kد

�ـ� ,ـ� �ـ1(���3$ در     OSPF  و�d  RIPو,.IETF Z     �4و
 آ�ري � را IPv6را �� روز �ـ$ آ

�N�7�  ر دا��0 ��0(5 آ�  ��71  ه�ي�eو �� �(�+ا�(5 ا�� ���  �dو,.ـIPv6   Zا;�ح آ

����� $��3�)1� �N�7� ه�يEIGRP   Cisco��   .را هd 5@�(���$ آ

 �(�ـ$ در   N)= 32$ راح��ـ� اسـ� ز3ـ�ا هBـ��p+ر آـ� 3ـA kدرس        OSPF     �� روز آ�دن 

IPv4      ـ�ه� �(ـ@+د درt $��3�)1در د�3ـ��(س �ـ IPv6   درسA k3ـ Gـ�ه�   128 �(ـt $ـ�)� 
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��  IPv6 در  �dRIPو,.Z . =+اه� �0 ��Bول �1(���3$ ه�P اي �� روز آ�دن��  IPv4 از 

ــ(�     اســ��Kد
 distance vectorروش  ــ� =�; ���Bــ� و ه �ــ$ آ � broadcasting ــ� 3  

         Z.,و�d ��  $7@��ي  �� روز رس��dUDP  ـ�ر ا���ـ�ت و �ح�+3ـ�ت      30 آ� ه�� kـ� 3ـ)��� 

�� ،  D+ن ���1 ه�ي �ـ� روز          .)� ZB� �3�1 ه� �$ :�س��Bاول �1(���3$ را �� ه�P

   Z.,و�d $رس��RIP          $-�� �))�, ون�� Z.,و�d 5eا� �B1-  �� �ـ$    =(N$ آ+kD ه�1

ــ� ، ــZ �ــ1(�$��3     ��� ــ� �dو,. ــ���اC3 ا��eــ�ر �Bــ$ رود آ ��  RIP در IPv6 4ــ��1دآ$ و 

 داسـ��ن دo3ـ�ي دارد ،        IPv6,�((�ات ز�3دي داC)� $��3 �)1� ، �0�� ��0 ��ح(� ه� در            

3.$ از �@.�ت  ا;N$ در ���P  �.�0$ ا3�����  اC3 اس� آ� ا�ـ�از
 Aن روز  �ـ� روز                      

د  �����اC3 ا��از
 �Pاول �1(���3$ در هG� �.�0 ¼�1ر��4 �ـ$  �Gر��4 و �Gر��4 �$ 0+   

  .0+د و ���oاري ا�P C3اول و ���3�3 آ�دن N)= ���A$ س�7 و د0+ار اس� 

 ا3����� �� =�P �pي �+ا�P �+د �p+ر3.� اآ§� ار,����ت Aن �� �ـ@.Z              1995     در س�ل   

�0
 �+د و ارز��3$ و درس� آ�دن Aن �(ـG آـ�ر �ـ1(�ر س ـ        �Pا+�   Fن �+-ـA �7$ �ـ+د ، در

 3ـk روش سـ�F3 و Aسـ�ن �ـ�اي NPـ+4(�ي از �ـ@.�ت :ـ+ق ارا}ـ� آـ�د ،                       �0Ciscoآ�  

آـ� �ـ�    ) ��p� )route updates© ا3ـC روش ا�ـ�از
 ا���ـ�ت �ـ� روز رسـ��$ �ـ1(�ه�       

�0.� ا3����� ارس�ل �$ �0 آ�هd g(�ا �$ آ�د و اC3 ���ـ� آـ5 0ـ�ن �ح�سـ��ت                   

 ��آGي �0.� ا3����� و آ�هg ح�P 5hاول �ـ�P          $��3�)1اول �1(���3$ در رو,�ه�ي   

�ـص�:$ �ـ�اي ا��	ـ�ل ا3ـZ).@,)bandwidth  (      C �3:�� و در ��(�h آ�هg �ـ�ض ���ـ�   

  .�Pاول �1(��3 �$ �$ �0 

     ��اي آ�هg ح5h و ا��از
 Pـ�اول �ـ1(���3$ رو,�هـ�ي �+Pـ+د در هـ��1 ��آـGي                  

0 
 ��ـ�اآ5 سـ�زي �ـ� �ـ+اردي      +د ، ا�ـ�وز
 ا3����� ���3 ا����ت �+P+د در ���A :@�د

�� ا=�ص�ص دادن Aدرس �0.¼ آ�س���C   ،  195.X.X.X   �0��)� �dارو �� �§�  C3آ� ا

�ZB �� رو,�ه�ي �+P+د در آZ �0.� ا3����� ا�Pز
 �$ ده� آ� در ه� آ�hي د�(ـ� آـ�                   

��� k3 �1(� :@�د
 �ـ�اي دس��سـ$ �ـ� ,Bـ��$ ز3ـ� 0ـ�.� هـ�ي آـ�س         , ��0��C   

�0
 ، در �Pاول �1(� ��3$ =+د دا��0 ��0�� ��hي �A.ـ� �ـ1(�ه�ي ��حـص�                  
ا�0ر

           ���� :�د و �Ghا3$ ��اي ه� آ�ام از اC3 ز�3 �0.� هـ� آـ� هoBـ$ در 3ـk ��ح(ـ� هـ�1

 ��  .دا0�� ��0

  �ـ� اسـ�س  =�;ـ(� سNــIPv6    �N1در  ) Inter Domain( �ـ1(���3$ �ـ(C ��ح(ـ� هـ�     

���4ن   � س�و3س ا3����� ا��hم �4:�� اس� ,� �� اسـ��Kد
 از Aن       ��ا,�$ Aدرس��ي ,�(� آ
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��+ان ح�P 5hاول �1(���3$ رو,�ه�ي ه��1 ��آـGي 0ـ�.� ا3����ـ� را آـ�هg داد ،                  

 ,+d+*+ژي IPv6  �.�0اC3 ,ص+ر او*(� در �+رد ��ح و �	@� ��,� آ�دن Aدرس ده$ در 

�ـ� اسـ��Kد
 از �dو,.ـIPv6        Zرا راح��� �(.�� ،  �&ـ�و
 ��وزرسـ��$ �ـ(C �ـ+اح$ هـ5 در                 

ا��hم �ـ$ 0ـ+د آـ�     )  C)� $��3 �)1� ) Inter Domain Routing Protocol ��ح(� ه�  

اC3 =+د ح�آ� ��5 و�B)e$ اس� ��اي ره�3$ از و¤&(� آ�ـ+�$ آـ� �ـ� اسـ��Kد
 از                   

Z.,و�dBGP4 م �$ 0+د�hآـ�    .  ا� Cـ� ا3ـN�BGP4  در د�(ـ�ي  IPv6    $ـB�  
  اسـ��Kد

 �(�$ ��  س$�7 ��(�� �$ 0+د  �����اC3 32 در Aدرس ده$ 0BGP4+د اC3 اس� آ�   

  . �(�$ ا;�ح �B+د  B�128$ ,+ان �� راح�$ Aن را ��اي Aدرس ده$ 

 
�B� و $N;وت ا�K,BGP �� IDRP �0ح ز�3 اس� �� :  

     -  BGP  از TCP          ـ�  در� �ـ�اي  ارسـ�ل  d(����ـ�ي �ـ� روز رسـ��$  اسـ��Kد
  �ـ$ آ

�eــ+ر  )   Datagram service( از ســ�و3س داد
 4ــ�ام   IDRP;ــ+ر,$ آــ� � Cــ�اي ا3ــ�

 ��  .اس��Kد
 �$ آ

    -  BGP    رة س(5�1 =ـ+د�4دان�B0 از  )Autonomous System  ( 16    ـ$ �ـ�اي�)� 

  از آ�ه�ي �حN$ آ�  IDRPاس��Kد
 �$ آ�� در ;+ر,(.�  ) Domain( ,@7(£ ��ح(� 

�0
 ا Z).@, �)��� درس��ي �� �+لA از ��.)� 
  .س� اس��Kد

- IDRP       1(�ه�ي ���ـ+ط �ـ� س(ـ5�1 هـ�ي =ـ+د 4ـ�دان� )Autonomous System 

Path  (   س�زد $� 
  .را �� اس��Kد
 از A FBPوري و =�;� آ�دن �1(�ه� :@�د

  

 ���6 ��)*  
��57�                            Neighbor Discovery    

  

      �3�1Bا آ�دن ه�)d ZB� )Neighbor Discovery (  در �0.� ه�يIPv6   و Zـ&:  

�4
 ه� ي �+P+د در Aن �0.� ا,�Kق �$ ا:�� را �0ح �$ دهـ� ،      C)� را آ� $*�&Kا�

�ـ� 3ـk 0ـ�.� دور دسـ�      ) Packet( ��اي �§�ل ��P ارس�ل 3ـk �ـ��1 ا���ـ�,$         


 و ا:Gاري آ� ���1 را ,+*(� �$ آ�� ��P ارس�ل Aن �(�ز �� Aدرس رو,�ي آ�                 �oدس�

 ا3ـC آـ�ر �ـ� اسـ��Kد
 از      �IPv4&�ي اسـ� دارد  ،  در    )  hop(اراي Aدرس  g�P د

  Zو,.ـ�dARP(Address Resolution Protocol)        Zو,.ـ�d Cـ�م �ـ$ �4:ـ� آـ� ا3ـhا� 
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 $p)درس��ي �حA �1$ از)* ) �����MAC(   درس��يA �� اري �$ آ�د و��o� را IP  

  .���+�� ار,��ط �$ داد 

  d(@�:� ز�3دي دا��0 اس� ،  ,3���G)��.� $��B$ آ� �� IPv6    در اC3 �+رد  

 �����G)� رو,�ه� و C)� Z��	�� روا�ط و ا��ات )hosts (  از �0.� ���+ط �B1- k3 در

�0
 اس� و Aن ���ر,�1 از �dو,.d Z(�ا  �;�= Z.,و�d k3 در ���آ�دن -�$ 0+د ,

 �3  �3�1BهNDP  ) Neighbor Discovery Protocol  ( آ F-دروا Z.,و�d C3ا �

��س�$ ��اي �dو,.Z ه�ي � C3Go3�PARP  ) Address Resolution Protocol  (  و

ICMP ) Internet Control Message Protocol   (   درIPv4 �� �0 آ� در�� $� 

  .d(@�:�� ��اي ,@7(£ رو,�ه� �� -��N(� و آ�را3$ ���� و ���,� �� آ�ر �$ رود 

  ,� ��3 دIP  ��3 در Aن  ,حص(Z و ,k).K آ�دن Aدرس��  از ��3 آ�IPv4     ��=�ف 

                  $@7d �);�= اس�س �� k�)* ) broadcast (  Z.,و�dARP  $� 

 ا��hم �$ 0+د و اC3 آ�ر  multicast اZB� C3 �� اس��Kد
 از =�;(�  �0��IPv6 در 

.(�3�d kي Aدرس�� در �4
 ��0$ از ,interrupt (  K( ���� �$ 0+د آ� و-�K ه�ي 

 ���3 Z)N	, $�P+, Z��- ه�ي �0.� ,� ح�.  

     IPv6 3$ را آ������)d ICMP ي�����)d �� ���&.س �$ آ� ND  ، �� C3Go3�P �$ آ

��C3 ز�3D آ�دن از $���)�@d 3.$ -��ايG): �.�0 از �B1- k3 �0.� در IPv6 

س� و �� ه� �(��Gن ا�Pز
 �$ �ح�ود�3�d �3ش d(�����ي ��&.س �0
 را آ��B آ�د
 ا

 �P+, ون�� C)�nBو ه 
�&.س �0� �hاز آ �.�ده� آ� اd C3(����� را ��ون ,+�P �� ا3

 g�P �3A �.�در ه�Bن ز�3 �0.� ) آ� در Aن d(��م �@£7 �0
 ) �&�ي  hop ((�� ا3

در Aن  آ� IPv4، �&�و
 ��=�ف  اي اس� آ� �(��Gن در دا=A Zن -�ار دارد �3 �� ، ����3د 

 Z.,و�d از 
 :	ط �$ ,+ا�� k3 رو,� را �@7£ آ�� ، Aدرس dICMP(�����ي ��&.س �0

 Z.,و�d از 
 حZB �$ 0+د �$ ,+ا�� �ND k3	ص�ي آ� ,+سط d(�����ي ��&.س �0

رو,� �3 ح�$ �	ص� ���$3 3&�$ ��G)� k3ن را ه5 �@7£ آ�� ،  ��اي NP+4(�ي  از 

 C�0�o� ارد ا¤�:$ در+�  )mapping(  �3� درس�� ازA IP ي�����)d k� �� ��3 د��3 *(

 
�&.س �0�ND درسA Z��0 5ه IPv6 $� ص�	� k� و هA Z��0 5درس ��3 د��3 *(

 �0��.  
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 g�P C)*ان او+�  ( hop    3.$ از �@.�ت �@��ك آ� �(��G)� k3 Cن �� رو,�ي آ� �&

£ رو,� =�اب  ,@7(( �$ ���0 ا,�Kق �$ ا:�� �@.Z �@7£ آ�دن =�pه�ي رو,� ) 

dead router  (  ه�ي ��0$ از =�ا�$ رو,�ه��p= رس���ن Z-ح�ا �� ��P ، �0�� $�

�4
 NDدر �0.� ،  k3 �� �.3ر+p� اس� 
���د آ�د@)d را $� G)��.� k3م ;��3 و رو0

�3 �4
 ) Aن �4
 �C.BB اس� رو,� ����G)� �3 �0ن  (ا�Pز
 �$ ده� A آ� ,@7(£ ده�

�$  ) up(��� ) ه5 رو,� و ه��G)� 5ن ( ��N�7 ه�Bن �0.� ه�ي د�o3 در -���B1ي 

 �� �3 �0��.  

��	Z �$ 0+د  ND  ا����ت Aدرس ده$ آ� ,+سطIPv4     در �	��13 �� � time out 


 ه�ي time outرا �@7£ �$ آ�� ،  اC3  ) ا,�Bم ز��ن ( ��   آ� ,+سط :�س�

 � )life	�B)  ز��ن ز��4$ ا����ت �@7£ �$ 0+د �� ���A ا�Pز
 �$ ده� آ� �1

time (  $;+7ص� �)Bو43$ از اه C3ر �$ رود آ� ا�eا��  ، ���ا����ت =+د را آ���ل آ

dynamic ( �0�� )(��=+ردار ���0، �7ص+;� در ح�*�$ آ� ا����ت ����1 ��ح�ك 

�+ان �§�ل ��اي �(�����Gي ��ح�ك &�- mobile host       .  (  

     ND3$ را آ�����G)�  g�P 5B3Gآ�� ���$ ) hop–count (� داراي ا����,$ ���

 $�  
���0 را :�اه5 �$ آ�� آ� ا�����G)� C3 در ���1 ه�3$ آ� ��  �(�ون :�س��د

 �����  k��(C در  �&%$ از  �dرا���  ه�ي   �7ص+ص ��3  د��3  *(nB0+�� و  هMTU )  

Maximum Transmission Unit (   $� ار�- 
  .4(��� �+رد اس��Kد

�4
 ه� ND     از 3�h�A$ آ�  C)� Z��	�� �pرا�  ) �����G)� ي ) رو,�ه� و���B1- در

 Z.,و�d C3ا;�ح�� ,+سط ا C3ا �Bزم �(�1 ه��0.� را ���+د �$ �7@�  k3 �N�7�

 ,��(C �$ 0+د �� اC3 ,ص+ر NDدر دس��س ���0 ، �1(�ري از وK3�t$ آ� ,+سط 

k�  را �� روش و اسN+ب N��-  multicast(� و ,+ا��3$ ه�ي  اس�+ار اس� آ� ��3 د��3 *(

. ،  d@�(���$ آ�� ) �@��� �n�A آ� در اس����ارد ا,��� وP+د دارد ( س�د
 و =�ص 

  ���A k��� �multicast �.�0ح(ط ه�3$ آ�  ��3 د��3 *(���  �� را B� $���)�@d$ آ

3$ آ� ����1 �4ان -(�B �3 س(5�1 ه� ) ATM ) Asynchronous Transfer Modeه�ي 

  ND  ��اي d@�(���$ آ�دن آ���d Zو,.multicast Zه�1�� ، اس��Kد
 از   س�وره�ي 

 �0��� ��  .در C.B� �,�{�- ���A اس�  ��(
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 8� 9�%&:�IPv4 
" IPv6             The Transmission from IPv4 to IPv6  

 3ـk �+:	(ـ� -p&ـ$       IPv6 �ـ�    k3 �)�,    IPv4 روش ا��	�ل �� -��N(�  �ـ��3�3$  از            

 �ح1+ب �$ 0+د ، در �$ ��ت ا��	�ل ¤�وري �ـ� �eـ� �ـ$ رسـ� آـ�                  ��IPv6اي  

 �ص� �0
 ا�ـ� و در حـ�ل         IPv4ح�*� س�ز�4ري �� رو,�ه� و �(3�����G$ آ� �� اس�س          

          $N)= اي وارد �@+د ز�3ا �Bp* ���A 0+د و �� آ�رآ�د ¾Kح ��ح�¤� در ح�ل آ�ر ه�1

    )d ر �+ل �$ آ@� و �$ ,ـ+ان              �� س�7$ �$ ,+ان�	D ل�	ا�� C3آ�د آ� ا $�)� g

�(C س�ز�4ر3$ �� ز��ن =(N$ ز�3دي �(�ز دارد D ا آ�دن�)d ص+ر آ�د آ�,.  

3�ـ�
    IP    در ح	(	� �1(�ري از o@)d+3(�� ��اي ا��	�ل �� �dو,.Z هـ�ي d(ـ@�:��              A در 

در ح�ل ا��	�ل اس� ، ,ـ�   G�IPv4 �� IPv6دk3 ا,�Kق =+اه� ا:��د در ح�*$ آ� ا3����� از  

ح�ود سـ�د
 اي �ـ$ ,ـ+ان ا��	ـ�ل را ��آـ� از دو PـGء ز3ـ� دا�ـ�1 ، او*ـ$ ا��	ـ�ل  �ـ�                             

 و دو�$ ا��	�ل �� �dو,.ـZ هـ�ي �ـ1(���3$ و oDـ+�o$ �ـ1(���3$ در                 �����G)�IPv6ي  

IPv6.   

 �� اس�س اC3 :�¤(� اس� آ� ه� �(��Gن داراي دو IPV6            ��@d     ا��	�ل �� �(�����Gي    

 )stack (       از ��  ه� �(���G$ داراي دو و�K)t و �BـIPv4 ،            Z و   IPV6=+اه� �+د آ� ���ر,

 و دo3ـ�ي �ـ�   IPv6=+اه� �+د �§Z ا3�.� دو �(��Gن �Ghا از ه5 ه�1�� و 3.$ از ��Aـ� �ـ�              

IPv4    kـ� و  3ـ���ـ� روي ا3ـAPI)  Application Programming Interface (    C آ�ر �$ آ

 را d@�(���$ �$ آ�� و ار,��ط �(A Cن IPv6 و ه�0IPv4 5 آ�  ه��G)� 5ن �ص� =+اه� 

        ، �� هـ�3$ =+اهـ� �ـ+د آـ� هـ5 اآ�ـ+ن در              API �+رد �eـ� 0ـ�(�       APIدو را �� -�ار �$ آ

3�� IPv4د�(�ي A $� ا در�Pرد ا+� �� .  

 3.ــ$ از IPv6 هــ� در API در �(����Gــ� و 4ــ��1ش دادن ,+ا�ــ�IPv6 $3    اPــ�اي dــ@�� 

 �ح1+ب �$ 0+د ،  ا*��� اC3 ��اح����IPv6     �� Zي ¤�وري ��اي ا��	�ل ��      ��احZ و 4  

�$ �(ـ�1�� آـ�       &� C3اIPv6         ـ�.� را �K(ـ� و آـ�را  NPـ+
  ده�ـ� ، در ح	(	ـ� �N(ـ��5 ا3

 ه� ي س�ز�4ر ��     API,��ح�ل ,&�اد -��Z ��ح�e اي از ������ ه�ي آ�ر��دي �0.� ه� ��             

IPv6       اس� و*$ ��ز ه5 ,ص+ر 
�0 Z	�� �(� وا-&$ �� �IPv6     �e اس��Kد
 ��14د
 از      �

  .�$ رس� 
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����اC3 از ��e و د�4�3
 ��G)� k3ن  ��(d �h@�(���$  از �     IPv6 آ�دن و �@��� ���@� 

 از �3ـ� 0ـ�.� �ـ� �3ـ� آـ�ر��د �ـ$ ��0ـ� و �	ـ�ار                   TCP/IPا��	�ل ,d $��Bـ@�� هـ�ي       

        nBزم اس� و ه�ع +¤+� C3آ�دن ا Zزم  ,�0$ آ�  ��اي آ��� Z)1ـ���d ا��3$ و+, C)�

��اي ر:F �(� �	���,$ ��م ا:Gاره� �&�+ان ��(�h اC3 ا;�ح  ، ,�ش و آ+0@$ اس� 

��ا�0 d G)D�� ن راA �3��� آ�.  

�+ان ��14ش دادن رو,�ه� ,N	$ �$ 0+د �� IPv6          $��0     ا��	�ل �� �1(�$��3    &� 

را هـ5 در   ) packet(ن �ـ��1 هـ�    آ� اC3 رو,� ه� ��+ا��� �ZB �1(���3$ و �� NPـ+ را�ـ�            

IPv4  و ه5 در IPv6     ـ�ر �ـ$ رود درeه�ي �ـ1(���3$ آـ� ا�� Z.,و�d ، �� IPv6 ا��hم ده

در وا-ـF 4ـ��1ش   ) هp��B+ر آ� -�� �+رد ��رس$ -�ار �4:� ( �+رد اس��Kد
 -�ار 4(�د     

د آـ�     �$ ���0 ،  �����اC3  ا���eر �ـ$ رو          �d ��:�3IPv6و,.Z ه�ي �P+� $��3�)1+د در       

 ��ا0ــ�� ��0ــ(�IPv6  ، 5ــ�Ns1 و �ــ@.Z -��ــZ ��حeــ� اي در س(ــ5�1  �ــ1(�$��3 

  ,ص+ر �ـ$     ��PIPv6 �� ح�ا-Z رس���ن وا�o�1$ ا��	�ل �� �dو,.Z ه�ي �1(�$��3             

       �N�7� ي���B1- C)� $oس�+)d ��+on)0+د آ� هIPv6  د �ـ�ارد+Pو ����� در د�(�ي ا3

       
 در -���B1ي ��N�7  �0.�  �ـ� اh3ـ�د ,+�ـZ هـ�ي            و IPv6، ار,��ط �(�����G  در �ح�ود

k):ه�  ,�ا Z�+, C37ص+;$ ;+رت �$ 4(�د ،  ا� IPv6 s     از �ـ��1 هـ�ي 
را  �ـ� اسـ��Kد

IPv4                 k3$ آ� ��+ا�ـ� ,�ا:(ـ��N�+, از 
����اC3 اس��Kد�  ،  �� را �ـ� روي     �h��P IPv6 �$ آ

     Z.,و�d �� رو,�ه�3$ آ�IPv4       ـ��3�B� Zـ	���ـ� را �� 3.ـ$ از اPـGاء ¤ـ�وري در     آـ�ر �ـ$ آ

  . �$ ��IPv4 �� IPv6 �0ا��	�ل �1(���3$ از 

   IPv6     دس��س$ �ـ$ دهـ� 
 داراي دو �ـ+ع ,+�ـIPv6   Z(  �� دو �+ع از ا��N�+, C3 ا�Pز

ا�h3د �$ 0+�� و ,+��Nـ�automatic  (     $3( ، ,+�3��N$ آ� �ص+رت =+دآ�ر        ) �$ ���0 

�� ) manually( آ� �ص+رت دس�$    ��.)d   ـ�ي���.)d ي =+دآ�ر �ـ���N�+, ي �$ 0+د ، در

�� آ� اس��Kد
 از ,+���Nي =+دآ�ر �(�ز �� دو  Dزي �(�1 ه��)�  k, �� k, ا وGh� $دس�

  .g)d �(�ز دارد 

 �(�����G آ� از ����N�+, ©3ي =+دآ�ر -��Z دس��س$ ه�1�� ��A     IPv6  �3درس ه�ي

  ��IPv4          درسـ��يA C)ـ�nBو ه �� IPv6آـ� �ـ�اي ,ـ@.(A Zدرسـ��ي          IPv4 س�ز�4ر ��0ـ

                        
�(�����G  �+رد اسـ��Kد
 -ـ�ار �ـ$ 4(��ـ� ��3ـ�1$ -��ـZ �ـ1(�ده$ ��0ـ��  ،  �&ـ�و
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اس��Kد
 از ,+���Nي =+دآ�ر در ح�ل ح�¤� :	ط ��اي ح�*�$ ,&��3 �ـ$ 0ـ+د آـ� �	pـ�            

� ا����3$ در ��ف �	����G)� Z�+, Zن ���0 ز�3ا اس��Kد
 از ,+�Z =+دآ�ر �(C رو,�ه� ,&�3

ــ�ن       �G)� ــ� از KP هــ� C)ــ ــ�ر � ــ�ي =+دآ �N�+, ــ�دh3ــ�3$ ا ــ@�
 اســ� ، ,+ا� �IPv6 ــ�  آ

 ��Aـ� سـ�ز�4ر  ��0ـ� �ـ� �(����Gـ� اPـ�ز
 �ـ$ دهـ� آـ� از                       ���A IPv4 �ـ� Aدرس    AIPv6درس

��1 ���ي   � )encapsulation ) IPv6           ط ا���� �� ا����ي�	ل ا����ت ��	و ا�� Z	� (  ��اي

end-to-end (  ازIPv4�Kآــ�دن    اســ� $���)�@ــ d ــ�اي ــ� � ــ�ون Aن آ ــ� � �ــ(IPv6 Cد
 آ � 

 را �ـ�ون �(ـ�ز   �����G)�IPv6 �� رو,� �(�زي دا��0 ���0 اC3 آ�ر ا��	�ل Aدرس ه�ي �(��Gن    

 Aسـ���� و راح��ـ�    �P �� IPv6اول �ـ��IPv4  $��3�)1  �� روز آ�دن �Pاول �1(���3$ از     

 ��  .�$ آ

  

 �� ;)���IPv6                               IPv6  Security  

 Z.,و�d  $N=3.$ از �@7ص�ت  دا �)�  اس� آ� Z��0 ه� دو  �+رد  IPv6     ا�

 �dو,.IP �3�P Zدر �Encryption (   �3( ��oري  -و ر�G   )   Authentication(,ص�3© 

 ��D اس� ،  ه�IPv6 ي ��اي�� آ� در دا��� ������ ه�ي Authorization داراي :�ا3

  .�ار دارد  �B$ ���0 آ�ر��دي -

    IETF آ�ري 
 IP) IPا���) در working group (( داراي س�ز���$ اس� آ� �� �4و

Sec   (  ز در�)� رد+� $�)��&�وف اس� و اC3 س�ز��ن و�K)t دارد آ� �.��(���Gي ا�

 �N�7� �3 ه�ي�IP را  ه5 در  IPv6 و  ه5 درIPv4 ��14ش و ���+د  اس����ارد ��P  

�(C و�K)t دارد �dو,.Z ه�ي ���3�3$ ه�ي �+رnBه  
د �(�ز �� ���
 4(�د ،  اC3 �4و

  $�+B� ي�)Nآ )Key Management Protocols (  �.�0 در ��@)� 
را ��P اس��Kد

  .���P$ ا3�����  ,+س&� و ��14ش ده� 

اN��- C3(� را �� 4(���
 ���1  �$ ده� آ� �Authentication (  CsBp(     ,ص�3© 

� Aدرس ���اء �&��� �+د
 و ���1 در �+ل ز��ن ا��	�ل د�Dر ,�((� و دس�.�ري 0+د آ


 اس� �@�.  
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4(���
 ا;Encryption (   $N(      ر��o� Gري   �����ن ح�;Z �$ آ�� آ� ,)Bا�

���1 ��+ا�� �� �ح�+�3ت Aن دس��س$ دا��0 ���0 �&��رت د�o3 ر��o�Gري ���� 

4(���
 اي �� �ح�+ ����3ت ���1 دس��س$ دا��0 �� �0 آ� ���1 �$ 0+د آ� ,

��اي ��رس$ و ,حZ)N اG� C3اk3 �3 س(5�1 آN(�ي �.�ر  .  �� Aن اس�ل �0
 اس� 


 ه� و 4(���
 ه� �� روي k3 �	�ار آN(�ي ���4:�� �$ 0+د آ� �� �+A �Pن :�س�

آ� �+رد اس��Kد
 -�ار �$ 4(�د �� ه5 �� ,+ا:© �$ رس�� ، س(5�1 ���3�3 

+B� ي�)Nآ� ,+سط ��اح�ن آ $�IPv6 مG)��.� اس� 
�0 ��:�3�d ISAKMP-

OAKLEY ، �0�� $� ISAKMP ت�BNآ �K7� Internet Security Association and 

Key Management Protocol  �3�3�� Z.,و�d $�+B� اي�Pاس� آ� رو��0ي ا 

 و��ل   ردUDP �� اس��Kد
 از �dو,.ISAKMP  ZآN(�ي را ,��(C �$ آ�� ، d(�����ي 

�� ، �500$ 0+��  و از �B0ر
 d+رت �  ا�Pز �$ ده� آ�  ISAKMP  ا س��Kد
 �$ آ

��C3 �+ع از �.��(���Gي ,�((�ات آN(�ي �+رد اس��Kد
 -�ار 4(�د ا��  در �ح(ط DIPv6  

���ده�ي @)d رس� آ� $� �e� ��OAKLEY �0�� $� داراي س�ز�4ري �(@��ي .  


 ه� ���3 در      ��و
 �� س(5�1 آN(�ي آ� د���0 4(���
 ه� و :�س� 
ر ��� ا�0ر

�&%$ از �+ارد در �+رد ,�((� و ا�h3د ,&�ادي از �dرا���ه� ي ا��(�$ �� ه�o3�B �� ,+ا:©  

��س�� ,� ��+ا��� �� ,�آ(� ���A ه� �D �(@�� ا��(� را ��� ����� ،  از �NBP ا�d C3را���ه� 

  
�0 
  )Algorithm ،  ا*o+ر5�3  ,ص�key  (   ©3( �$ ,+ان  ��  آN(�ه�ي  ا�0ر

Authentication (  ري�o�Gر5�3 ر�+o*ا ، )Encryption Algorithm (   را���ه��d �3و  س�

 �B� ل+� ����� )life time (  د+B� 
  . k3 آN(� ا�0ر

4(���
  ه�    ���A از 
     �� �� هd 5(+س�C و ,�آ(� رو��0ي ا��(�$ :+ق و  اس��Kد

�حص� �� :�د :	ط ��1� $�)�� ه�3$ را ��ز =+اه�� آ�د آ� Aن ���1 ه� از رو��0ي ا�

0�� ،  �� اC3 روش ه� آ�ام از �� 
�0
 ��اي رس(�ن �� Aن 4(���
 اس��Kد
 آ�د 
ا�0ر

��م � FP�� $�)� ��1�SPI  )  Security ه�ي ,ص�3©  و ر��o�Gري �0
 �d k3را��� ا�

Parameter Index  (  += ZBاه� آ�د ،�� =+د ح  ��+B� ان+�&� SPI سط+, 
  ا���7ب �0

  
o� +oD$ س�=� ���1 و اC3 آ� Aن �oD ��1+�� �� �	ص� ��س� را �@4  £7(���

  ��  .�$ آ
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 از ��3© 3.$ از رو��0ي IPv6در د�(�ي  ) Authentication(     در �ZB ، ,ص�3© 

(  ,ص�3© ��14ش ه�ره�ي �B+�$ آ� -�� �+رد ��رس$ -�ار �4:� و �� ه�ر

Authentication Header (  ز ��اي�)� م �$ 0+د ، د��3ي �+رد�hوف اس�  ا��&�

�(C روي ,&�ادي از nBدرس ���اء و هA ر�3¤$ �� روي ZB� ��D م�hص�3© �� ا�,


 را �� �ح�+اي ���1 ا;�N):IP $Nه�ي ه�ر��A د+P�3 ،  د��3ي �� وA $� دس� �� 

��  .� ا¤�:� آ�د
 س�س Aن را ارس�ل �$ آ

 
 از checksum ���Aآ� �&�+ان (     ا*o+ر5�3 �+رد �(�ز  ��اي ,+*(� �	�د�3  ر��o�Gري �0

اس�+ار اس� آ� در وا-Message Digest 5 (   F   ( �3�d ��MD5 روش ) �3د �$ 0+د 

  .�+ع د�o3ي از ا*o+ر5�3 =�;� آ�دن d(��م �$ ���0 

$ ��+ا�� Aن را دس�.�ري ��3�B ،      اC3 ا*o+رN)= 5�3$ س���7 از Aن اس� آ� آ1

,�((�ا,$ در Aن ا��Bل آ�� و CsBp� �3 0+د آ� ��ون د=�*� Aدرس ���اء  ���1 �+رد 

��e �ص+رت س�*5 و دس�.�ري �@�
 �� �	ص� رس(�
 اس� �3 �� ،  ه�ر ,ص�3© 

) Authentication Header   (  payload�Nح�� C3در ا C3ا�����  ، ��  را ر��o�Gري �B$ آ

  
���1 ه�  Aس(� �3�d ه�1�� و �C.B  اس�  آ�  ه�+ز  ,+سط  آ��1$ آ�  4(���

 ( ESPوا-&$  ���1 �(�1�� =+ا��
 0+�� ،  ��اي NP+4(�ي از  اC3 آ�ر  ه�ر 

Encrypted Security Payload (   ، د�)ار �$ 4�- 
  هB(@� او*(�ESP C+رد اس��Kد

  و  ,ص�3© را ر��o� Gري �$ آ�� ،  payload اس� D+ن  ا����ت IPv6ه�ر �&� از  ه�ر 

�0
 ��اي ر��o�Gري �� اس�س اس����ارد ر��o�Gري د��3   C))&, g)d  ل از�� )Data 

Encryption Standard  (  �� �0  آ��� $�Cipher Block chaining وف اس��&�        .  

 و �(@�� ��اي ار,��ط  ا��hم �(@+د�d IPv6و,.IP Z     و�3�t ا��(�$ d(@�:�� در ��3 

، ار,��ط �(�����G)� Cي �� ا��(� ��� و  ) C)� )mobile computer آ���(+,�ه�ي ��ح�ك 

ا�C س�=�C س��3 ار,����ت و �NB(�ت �0.� ����� d(�ا آ�دن ه�3�1B ه� و ,�((� 

 �.�ر �(�ود ، ا*��� ,+�P �� اC3 �.�� ¤�وري اس� آ� ,���h …ا����ت �1(�ه� و 


 اس� �ZB ر��o�Gري �1(�ه� ,� ح� -���P+, Z$ ��ر �dداز�o0 �1(�����3 �@�ن داد

را ز�3د =+اه� آ�د ، �7ص+;� ا�4 در *(�.�� =�ا�$ ا�h3د �0
 ���0 ���� ا�h3د ح�*� 

Triggered-updates�0 دا ,.�ار =+اه��h� اه� �0 و �ح�س�� �1(� ه�+= .  
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IPv6<=&>� 1�2�?���*�� @�)� �&�� 
�A ��   

               Zـ��- �N�7� �3�1 در �ح(ط ه�يBا آ�دن ه�)d ��هp��B+ر آ� -��  ا�0ر
 �0 :�ا3

 در ��3 دIPv6 ��3ا�Pا �$ ���0 ،  ا=��ف آB$ در o�+oD$ س�=�� �0ن ���1 ه�ي        

�d+, k+*+ژي �7ص+ص وP+د دارد آ� در ز�3  ,&�ادي از ���A  را �ـ+رد ��رسـ$ -ـ�ار �ـ$            )*

  .ده(5 

 <��   (Ethernet  

     Ethernet         ،  5)� 3ـk    س�د
 ,�C3 ح�*� �$ ���0 �����اC3 ا���ا  Aن را ��رس$ �$ آ

  ��1�Ethernet    آ� د��3ي IPv6             ـ� 0ـ�(� �ـ��1 اي =+اهـ� �ـ+د آـ� در� را حZB �ـ$ آ

 Z.0 5    ر آ� -�� �+رد ��رس$ -�ار �4:ـ� هـ�ره�ي+p��Bاس� ،  ه 
�0 
�@�ن داد

Ethernet II7ص+;$  اس�� �N): k3 3ـ� 0ـ�.� را آـ�  در �ـ��1       داراي� Z.,و�d آ� 

 �ـ�اي �	ـ�ار دهـ$ :(Nـ� �7ـص+ص           IPv6 وP+د دارد �@7£ �$ آ��  ،         Ethernetه�ي  

  .  اس��Kد
 �$ آ�� 86DD:+ق  از  ��د هGoا دس(�Bل

  

  

  

  

  

 Z.05  

    6IPv در ��1�Ethernet ه�ي ,+d+*+ژي  -
  


 آ�ري از ,�A IPv6درس Ethernet     در �ح(ط �o�13آ(�   ه� ا)Link Local Prefix ) 

LLP (  ،)د+@)� 
  ��)$ 64و Aدرس  (  آ� ,+سط k3 س�ور Aدرس �حN$ ا=�ص�ص داد

EUI درس ���اء در  ه�رA ان+�  ا3���:(س اس����ج �(@+د ،  اA C3درس س�س �� �

IPv6 از �B1- k3 ار درG:ا k3 k�  �+رد اس��Kد
 -�ار �$ 4(�د ، Aدرس ��3 د��3 *(
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��Kد
 از رو��0ي ��دي d(�ا آ�دن ه�3�1B آ� -�� �� ���A ا�0ر
 �0 ، �0.� �� اس

  .�@7£ =+اه� �0 

  

 B  (FDDI  

    IPv6 در �ح(ط FDDI �)�0 $3GP $N)= ا=��ف �� Ethernet  ، �0�� $� FDDI k3 

�ح(ط حN	� اي ��B0 �� ��1ر�o0 �4د0$ حN	� ه� اس� آـ� �ـ�ار =ـ+د را از ��3ـ©                

3.$ �$ ���د   G): �	Nه�ي ح 
�� ،  هـ�  nodes ( FDDI(  و �4.)� Zص�� �o3�Bرا �� ه   

�0
 6 �$ ���0 و هp��B+ر آ� در LLC Z.0 و Z��0 53�:FDDI دو ه�ر  
  �@�ن داد

  . ,	�م دار�� IPv6اس�  �� ه�ر 

 Z.06  

  6IPv در FDDI ���1 ه�ي ,+d+*+ژي - 

      

  IPv6وش ,@.(A Zدرس  د-(	� �� ه�Bن رd+, FDDI+*+ژي A Z).@,IPv6درس     

�$ Aدرس��ي ا3���:(��1ي d+,Ethernet+*+ژي  &�0 ، 3�� $� FDDI g)d �)آ�, �� 

 k�)* $Nح� 
  . ��3 د��3 *(�Z).@, k �$ 0+د �)�  EUI$ 64و Aدرس  �B0 )LLP (ر

 :�	(� :(�Nه�ي ���1 را �$ ,+ان �� Z.0 ز�3 ,+;(� آ�د 

     FC 53�: آ� FDDI	� ن را از  اس� آ� �$ ,+انA 57 ,� �50ار ،  HEX  ار داد ،   و�-  

��اي ,&((C و ,&��3 ,	�م k3 :�53 در حN	� از Aن اس��Kد
 �$ 0+د Aدرس ه�ي ���ا و 



 26 

 �(�$ اس� آ� �� 48ه�Bن Aدرس  ) Destination and Source Address( �	ص� 

�0
 اس� 
  .ا3���:(س  ا=�ص�ص داد

    DSAP و  SSAP   ـ�K7�  Destination and source Service Access point  $ـ�  

  . س� �$ HEX ��+0 �0��33 و  �� �	�ار 

 �N):     CTL      kـ��ـ�
 �3ـ� د�3ـ� *(��&ـ�وف   ) Link Level Control(  آ� �� :(�N آ��ـ�ل آ

 س� �$ 0+د ,� ا����,$ را آ� داراي ه(�B0  ��+onر
 و ,�,(�$             03اس�  �� �	�ار     

 ���1�� را �@7£ آ)�.  

     OUI (Organizationally unique Identifier) 0 را��  . -�ار �$ ده

    Ethertype  ��   86DD     �.3ـ� 0ـ�� Zو,.ـ�d اس�  ,� �@7£ 0+د آـ� 
 س� �0

IPv6 �0�� $� .  

  

 3 (Token – Ring  

  ���@� �	Nژي  ح+*+d+, 53 ه�ي�:     ) Token-Ring (  Z.ر آـ� در  0ـ+p��Bـ@�ن  7ه� 

�0
 اس� س�=�� 
�(�  از ه�Bن :(�Nه�3$ آ� ���1 داد)� $� �.���D  0+�� ، و $� 

FDDI �	Nژي ح+*+d+, د�.NB� ه�ي ا¤�:$ �+رد �(�ز ��اي�N): 
  اس��Kد
 �$ آ�د  �&�و

  ��  . �@��� اس��Kد
 �$ آ

��1 ��ـ�ي     � ����Bه      )Encapsulation  (         ـ� �ـ@��� در	Nـ+ژي ح*+d+,IPv4        ��1ـ�  ،

 G)� SNAP)  ( Subnetwork �� اس��Kد
 از روش ���1 ���ي IPv6ر���ي :�53 ه�ي Aن د

Access protocol م  �$ 0+د�hا�   

 

 

  



 27 

  

  

  

  

 Z.07   

  6IPv در Token Ring ���1 ه�ي ,+d+*+ژي - 

�� :(�Nه�ي  ��N):     DSAP , SSAP , CTL ,  OUI ��1ه�ي ��Bه  FDDI ��0�� $� 

 Start Delimiter  , Access Control   ,  Frame control , Frame checkو*$

Sequence , Frame Status ، ـ �@��� =+اه� �+د �	Nاس����ارد  ح  ©��p� ���A در  

�$ Aدرس 48ا3���:(س حN	� �@��� از Aدرس &3 $�)� MAC درس ه�يA C�=اي س��� 

EUI درس ه�يA ا��+�� �, ��.)� 
  .  را �� ;+رت ����ل ,@.(Z ده� IPv6 اس��Kد

  RFIح(ط ,+d+*+ژي حN	� �@��� را �$ ,+ان �� اس��Kد
 از :(�N ا����ت �1(�$��3     �

 )Routing Information Field  (  ط ه�)ح� C3اء  ��14ش داد ، در ا���RFI �B)	�1� 

  . ���اء  وارد �$ 0+د �MAC&� از Aدرس 

 � (PPP  

  �3 �p	� �� �p	� Z.,و�d     PPP ) Point to point  Protocol  (  ��1� ل�	اي ا����

 �d k3و,.Z دPPP ��3 از روي *(�k ه�ي س��3ل �+رد اس��Kد
 -�ار �$ 4(�د ، IPv6ه�ي 

 ���k �$ ���0 آ� ���)*Ethernet  ، �����d C3و,.Z ��3 �0.� را d@�(���$ �$ آD 

ط  �� ���د*� C)� $���)d دو د��3 *(�k �0وع �$ 0+د و -�Z از ا3�.� ار,��k3PPP ار,��ط 

 ، �dو,.��PIPv6 Z ��-�اري ار,��ط در . �(C دو ��3 �0.� ,§�(� 0+د،آ��Z �$ 0+د 

�زم اس�  �dوس� ���د*� d(����� را آ��Z آ��  ) IPv6  )  IPv6 Control Protocolآ���ل 

.  

    IPv6 CPk��e(5 آ�دن �dو,.Z آ���ل *(, �)�0  PPP ) Link Control Protocol PPP ( 


 ا����3$ ��اي ���د*� آ�دن ��oNBه�ي �$ ���0 و در �o�13ح�*� ,+سط ا C3اIPv6 
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�� ا*o+ر5�3 :@�د
 س�زي ���)Compression  Algorithem (  $� ار�- 
�+رد اس��Kد

  اس��Kد
 �$ آ�� PPP  هGoا دس(�Bل ��اي :(�d �Nو,.Z 8057  از ��د 4IPv6  CP(�د ، 

 �.� از �	�ار IPv6 را آ��Z آ�د ���1 ه�ي  ���د*� ا����ت =+دIPv6 CPو  �� �حÅ ا3

0057 ���  . هGoا دس(�Bل ��اي :(�d �Nو,.Z اس��Kد
 �$ آ

  �B1ــ- C3���*ــ�P    IPv6 Zو,.ــ�d در PPP  درسA kا=�ــص�ص دادن 3ــ IPv6  kــ� 3ــ� 

 EUIا3���:(س �$ ���0 ، در �dو,.Z ه�ي ��3 د��3 *(�N�- k$ ا0ـ�ر
 0ـ�
 3ـA kدرس                   

�حص� �� :�د وP+د د     � $���P             $ـ���P درسA ا0ـ� آـ� �ـ@�ن �ـ$ دادIPv6   ا=�ـص�ص 

�0
 �� ا3���:(س ��حـص� �ـ� :ـ�د اسـ� ،  �ـ�اي ا3���:(ـ��1ي سـ��3ل هnBـ+ن                        
داد

ــ�         ــC ح�* ــ�ار دادن ا3 - gــ 0+d ــ� ــ�اي ,ح ــ� ، � ــ@�
 اس � 
ــص�ص داد Aدرســ$ ا=�

�&ـ�وف   ) Interface Token( �(� اس��Kد
 �$ آ�ـ� آـ� �ـ�    64 از PPPا3���:(��1ي 

  )Bاس� و ا�           k�)*  C):�� س در):�����ن ح�;Z �$ آ�� k3 ا3PPP  �� حص��  از Aدرس �

      Cـ� ،  ا3ـ� Prefix ( FE80::/ 64( �(�ـ$ �ـ� آـ� �حNـ$     Token ، 64:ـ�د اسـ��Kد
 �ـ$ آ

 k�  . ,@.(Z ده� PPP,�آ(� �$ 0+د ,� A k3درس *(�k �حN$ را ��P اس��Kد
 در *(

 k3 C�=س� ��P   Token س در):���  : ا���7ب وP+د دارد  ��DرIPv6  ا3

�0
 اس� و از Aن �ـ�اي  EUI  ـ  اس��Kد
 از Aدرس  ١ 
 اي آ� �� =+د ا:Gار ا=�ص�ص داد

d+رت س��3ل �$ ,+ان اس��Kد
 �B+د ، اC3 روش �(@�� ��اي ا:Gاره� و ,G)�hا,$ �� آـ�ر                 

  �+د
  MAC  ه�1�� و داراي A k3درس  �LAN$ رود آ� ����� رو,�ه� داراي k3 ا3���:(س         

�� ��اC3 داراي Aدرس    و� EUI          �;+7ص�  ��0��، اC3 �+رد �� =+�$ آ�ر  �B$ آ�� $� G)�  

�ـ���اStand – alone       C3 هـ�ي  PCدر �ـ+رد �  ، ��  آـ� داراي ار,�ـ�ط 0ـ�.� �حNـ$ �(ـ�1

  .  �(G �7+اه�� �+د MACداراي Aدرس

�حص�   �(�$ واح� از روي  �	�د�3 64 در دس��س ���A k3  �0درس EUI ـ  اA  �4درس  ٢�

�ــ�  0ــ�Bر
  ,KNــC و  )  unique value( �ــ�  :ــ�د  ا=�ــص�ص �3:�ــ� �ــ�  ا:Gارهــ�   ���…  

  .��1ز�3 

 ) unique value(  و �� �	�د�3 ��حص� �� :�د ا=�ص�ص �3:�� �� ا:Gارهـ�  EUI  ـ  ا�4 ��  ٣

��اي س�=�A Cدرس ا��7ـ�ب   ) random  value( در دس��س ���0�� k3 �	�ار ,ص�د:$ 

 �)�  .آ

 ا�4  ه(n.�ام از رو��0ي :+ق ��اي سـ�=�A Cدرس در دسـ��س ���0ـ� و -ـ�در �ـ�                     - ٤

  .-�ار ده(� ) ;�K  ( 0 را  IPv6س�=�A Cدرس ���A ، �)0درس ���ا 
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 =+د ��اي ��-�اري ار,��ط اس��Kد
 Token    ز���$ آ� ه� ا3���:(س ,صo� 5)B(�د آ� از 

     Z��	� س ��ف):����0
  Tokenآ�  �	�ار     ,ص+ر =+اه� آ�د     PPPآ�� ا3 
  ا=�ص�ص داد

 �� �o3س ه�ي د):���  . Aن ���Kوت اس� و *�ا ار,��ط را ��-�ار =+اه� آ�د ��Token ا3


