مفاهيم اوليه برنامه نويسی در دات نت ( بخش اول ) 
دات نت محيطی جديد بمنظور طراحی، پياده سازی  و اجرای برنامه های کامپيوتری را در اختيار طراحان و پياده کنندگان نرم افزار قرار می دهد.  با استفاده از پلات فرم فوق ، می توان بسرعت اقدام به پياده سازی نرم افزار نمود.
برنامه های توليده شده ، امکان استفاده از پتانسيل های  محيط
( Common Language Runtime CLR ) را خواهند داشت . آشنائی با مفاهيم اوليه برنامه نويسی در محيط فوق ، دارای اهميت خاص خود بوده و  سرعت در استفاده مطلوب از محيط فوق ، را بدنبال خواهد داشت . در مقالاتی که در اين زمينه ارائه خواهد شد به بررسی مفاهيم اوليه برنامه نويسی محيط فوق ، خواهيم پرداخت . در اين راستا ، در ابتدا با نحوه نوشتن يک برنامه  آشنا و در ادامه به تشريح برخی از مفاهيم مهم در اين زمينه ، خواهيم پرداخت .
نوشتن يک برنامه در فريمورک دات نت 
تمامی زبانهای حمايت شده در دات نت ، از سيستم نوع يکسان ، کتابخانه کلا س فريمورک مشابه  و  CLR استفاده خواهند کرد . بدين ترتيب، تمامی برنامه های نوشته شده با يکی از زبانهای حمايت شده ، خصايص مشابهی را به اشتراک می گذارند. شايد مهمترين تفاوت قابل توجه در رابطه با زبان های برنامه نويسی حمايت شده در دات نت ،  به گرامر هر يک از آنها برگردد . ( در مثال هائی که در اين مقاله ذکر می گردد ، از ويرايشگر Notepad ،در مقابل ويژوال استوديو دات نت،  استفاده شده است . مثال های ارائه شده به اندازه کافی ساده بوده تا بتوان بکمک آنان با  فرآيندهای ترجمه و اجراء ، بسرعت آشنا گرديد ). 
نوشتن يک برنامه 
برای نوشتن يک برنامه ساده در دات نت ، مراحل زير را دنبال می نمائيم :
· فاز اول : ايجاد برنامه 
برنامه Notepad را فعال و  پس از درج کدهای زير آن را با نام  Hello.vb ، ذخيره نمائيد .
	يک برنامه نمونه  نوشته شده به زبان VB.NET 

	Imports  System
Public Class MainApp
     Public Shared Sub Main( ) 
          Console.WriteLine( "Welcome to .NET Programming " ) 
      End Sub
End Class  


· فاز دوم : ترجمه و ايجاد يک فايل اجرائی 
برای اجراء برنامه ايجاد شده در مرحله قبل ، در ابتدا کمپايلر VB.NET را از طريق خط دستور و بصورت زير فعال می نمائيم : ( دستور فوق را می توان از طريق خط دستور ويندوز و يا خط دستور موجود در ويژوال استوديو ، فعال کرد )
	vbc  Hello.vb


           در ادامه و پس از ايجاد فايل اجرائی (hello.exe ) ، امکان اجرای برنامه فراهم می گردد.
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استفاده از Namespace 
با استفاده از VB.NET ، می توان به کلاس ها مراجعه و از آنان استفاده کرد . در مثال زير ، يک نمونه از کلاس System.Io.FileStream ، ايجاد شده است . 
	Dim aFileStream  As  System.IO.Filestream   


مراجعه به Namespace های مورد نياز در يک برنامه روشی مناسبتر در اين زمينه است . با  استفاده از namespace ، ضرورتی به توصيف تمامی مراجعات به کتابخاته کلاس ، وجود نخواهد داشت . 
	Imports System.IO
.....
Dim aFileStream As Filestream  


مثلا" برای دستيابی به اشياء System ، می بايست از Namespace با نام System در برنامه استفاده گردد. ( Imports) . 
تعريف namespace و کلاس  
VB.NET ، امکانات حمايتی لازم در خصوص ايجاد Namespace های خاص و کلاس های مربوط به آن را ارائه می نمايد. (نکته : مدل زير يک روش عمومی برای نامگذاری namespace است ) :
	CompanyName.TechnologyName
.For Example:
Microsoft.Office


namespace در VB.NET  
در VB.NET با استفاده از عبارت namespace می توان يک namespace را تعريف کرد . با استفاده از  namespace تعريف شده ،  امکان کپسوله نمودن کلاس های ايجاد شده ، فراهم خواهد شد. 
	Namespace CompVB 
   Public Class StringComponent
      .... 
   End Class 
End Namespace


برخی از ويژگی های namespace  عبارتند از : 
·  namespace می تواند درون ساير namespace ها ، مستقر گردند . 
· يک namespace می تواند در چندين فايل تعريف گردد . 
· يک فايل حاوی کد مبداء می تواند چندين namespace  را تعريف نمايد. 
نقاط ورود ، حوزه ، تعاريف 
هر برنامه اجرائی می بايست شامل يک نقطه ورود خارجی باشد . مکان فوق ، محلی را که برنامه اجرای خود را از آنجا آغاز می نمايد ، مشخص می نمايد..در  VB.NET تمامی کد می بايست در متدهای يک کلاس قرار بگيرد.
نقاط ورود در VB.NET  
بمنظور ارائه کد  نقطه ورود در VB.NET ، در ابتدا می بايست يک ماژول و يا يک کلاس مشخص گردد . 
	Public Module modMain 

Public Class clsMain


در ادامه می بايست نقطه ورود برای برنامه ، مشخص گردد. نقطه ورود ، می بايست بعنوان يک  متد عمومی که main ناميده می شود ، در نظر گرفته شود.( کمپايلر به دانش فوق نياز خواهد داشت ) . در يک کلاس ، متد فوق می بايست بصورت اشتراکی تعريف گردد .امکان تعريف متد فوق در يک ماژول بصورت اشتراکی ، وجود نخواهد داشت . نحوه تعريف ( مشخص نمودن ) نقاط ورود برای يک ماژول و يا يک کلاس ، بصورت زير است :
	Public Module modMain 
      Public Sub Main( ) 
         ... 
      End Sub 
 End Module 

Public Class clsMain
      Public Shared Sub Main( ) 
        ...
      End Sub 
End Class


حوزه   
VB.NET ، از نقطه بعنوان يک عملگر resolution حوزه ، استفاده می نمايد . مثلا" در صورت استفاده از متد WriteLine مربوط به کلاس Console ،   از گرامر Console.WriteLine ، استفاده می شود.
تعاريف 
در VB.NET ، الزامی  به تعريف يک متغير قبل از استفاده از آن نمی باشد . پيشنهاد می گردد که در چنين مواردی متغيرها با صراحت تعريف گردند. در اين راستا می توان از  عبارت options ، استفاده کرد.  بمنظور ايجاد نمونه ای از يک شی ، از  New استفاده می گردد. مثال زير ، نحوه تعريف يک شی از نوع Comp در namespace با نام Lib   و با نام MyComp را نشان می دهد . 
	Dim myComp As New Lib.Comp( ) 


کنسول ورودی و خروجی 
می توان  از کلاس Console ، مربوط به CLR وابسته به System Namespace  ،  برای ورودی و خروجی هر نوع رشته و مقادير عددی توسط متدهای Read , ReadLine و Write,WriteLine استفاده کرد . برنامه زير، نحوه نمايش يک رشته در خروجی را نشان می دهد . 
	برنامه نمونه : 

	Imports  System
Public Class MainApp
     Public Shared Sub Main( ) 
          Console.WriteLine( "Welcome to .NET Programming " ) 
      End Sub
End Class  


ترجمه و اجراء يک برنامه فريمورک دات نت  
اکثر جنبه های برنامه نويسی در دات نت برای تمامی زبانهای سازگار ، يکسان است . هر کمپايلر حمايت شده باعث توليد کدهای "خود تشريح "  MSIL)Microsoft Intermediate Language) ، می گردد . تمامی کدهای مديريت يافته ( Managed code ) با استفاده از CLR(Common Language runtime) ، اجراء خواهند شد . CLR ، امکان يکپارچگی بين برنامه ها ، مديريت اتوماتيک حافظه ، برخورد يکدست با موارد خاص و استثناء ، امنيت پيشرفته و در نهايت  يک مدل برنامه نويسی ساده و همگن را ارائه می نمايد.  
گزينه های کمپايلر 
فريمورک دات نت،  دارای يک کمپايلر خط دستوری برای VB.NET است ( vbc.exe ) . برای ترجمه برنامه Hello.vb ، بکمک کمپايلر فوق ، از دستور زير استفاده می شود :
	vbc Hello.vb 


گرامر فوق،  باعث فراخوانی کمپايلر VB.NET  می گردد. در اين مثال خاص، صرفا" نام فايل مورد نظر برای کمپايلر مشخص شده و در ادامه ، کمپايلر فايل اجرائی را توليد خواهد کرد ( Hello.exe ) 
گزينه های خط دستور
در VB.NET ، می توان  ليست کاملی از گزينه های همراه کمپايلر را با استفاده از ?/ ، مشاهده نمود ( ?/ Vbc ) . از گزينه های مفيد در اين زمينه، می توان به  سوئيچ out/ ، ( نام فايل خروجی را مشخص می نمايد)  و سوئيچ target/ ، ( نوع کد مقصد را مشخص می نمايد") ، اشاره کرد. بصورت پيش فرض ، نام فايل خروجی مشابه نام فايل ورودی و با انشعاب exe . ، خواهد بود. مقدار پيش فرض برای تعيين نوع کد مقصد ، يک برنامه اجرائی است ( سوئيچ t/ ، دارای عملکردی معادل با سوئيچ target/ است ). دستور زير نحوه استفاده از سوئيچ های فوق را نشان می دهد :
	vbc /out :hello.exe  /t:exe hello.vb  


استفاده از  گزينه کمپايل reference/  
در زمان مراجعه به ساير اسمبلی ها ، می بايست از سوئيچ  reference/ ، استفاده گردد . گزينه فوق اين امکان را برای کمپايلر فراهم می آورد که اطلاعاتی را ايجاد و در کتابخانه های مشخص شده استقرار تا زمينه استفاده از آنان برای کد مورد نظر ( در حال ترجمه ) ، فراهم گردد. مثال زير نحوه ايجاد يک برنامه اجرائی از طريق خط دستور و  با استفاده از reference /  ، را نشان می دهد .
 ( عملکرد سوئيچ r / مشابه reference /  است ).
	Vbc / r:assembll.dll  , assemb2.dll / out :output.exe  input.vb   


در بخش دوم اين مقاله به بررسی فرآيند اجراء مديريت يافته ( اداره شده ) ، خواهيم پرداخت .
مفاهيم اوليه برنامه نويسی در دات نت ( بخش دوم ) 
در بخش اول اين مقاله به بررسی يک برنامه نمونه ساده دات نت پرداخته شد و از اين رهگذر با برخی  مفاهيم اوليه و در عين حال مهم  برنامه نويسی  در دات نت آشنا شديم . در بخش دوم اين مقاله به بررسی فرآيند اجراء پرداخته و بدنبال آن با برخی ديگر از مفاهيم اساسی برنامه نويسی در دات نت آشنا خواهيم شد . 
در فريمورک دات نت ، CLR زير ساخت لازم برای يک محيط اجراء مديريت يافته ( اداره شده ) را فراهم می نمايد . در زمان پياده سازی  يک برنامه در فريمورک دات نت ، برنامه مورد نظر می تواند  با استفاده از هر يک از زبان های سازگار با CLR ، نوشته گردد. کمپايلر استفاده شده ، کدها را به مقصد CLR ، ترجمه می نمايد . پس از فرآيند ترجمه کد نوشته شده ،  يک ماژول مديريت يافته( اداره شده )  ايجاد خواهد شد. ماژول فوق، در  فايلی  که PE)Portable Executable) ، ناميده می شود، قرار گرفته و شامل اطلاعات زير خواهد بود :
·  MSIL)Microsoft Intermediate Language) ، کمپايلر کد نوشته شده  را به MSIL ترجمه می نمايد . کد فوق ، مجموعه ای از دستورالعمل های مستقل از نوع پردازنده  بوده و  در ادامه با توجه به نوع پردازشگر به کدهای مختص ماشين تبديل می گردند. 

· Type metadata .اطلاعات فوق ،  نوع ها ، اعضاء و ساير مراجع  استفاده شده توسط  CLR  در زمان اجراء را بطور کامل تشريح خواهد کرد. 
· مجموعه ای از ساير منابع . منابع فوق ،  شامل موارد متععدی نظير فايل های Jpg .  و يا Bmp . ،  می باشند . 

اگر در زمان استفاده از کمپايلر ويژوال بيسيک از سوئيچ target /  ، استفاده و مقدار آن  Exe و يا Library  در نظر گرفته شود ، کمپايلر يک ماژول اجرائی را توليد که يک اسمبلی (Assembly ) خواهد بود.  اسمبلی ها  بخش ضروری و اساسی برنامه نويسی در فريمورک دات نت بوده و CLR از آنان بعنوان  واحدهای پايه  و بمنظور اشتراک ، بکارگيری امنيت و ورژن های متفاوت، استفاده می نمايد. CLR  دات نت ، صرفا" کدهای MSIL را که  در يک اسمبلی موجود  می باشند ، اجراء خواهد کرد . در صورتيکه بهمراه سوئيچ target /  (در کمپايلر ويژوال بيسيک ) ، از Module استفاده شود ، کمپايلر يک ماژول مديريت يافته را توليد که يک اسمبلی نخواهد بود .ماژول توليده شده ، شامل يک مانيفست نبوده و نمی تواند توسط CLR ، اجراء گردد.    يک ماژول مديريت يافته را می توان به يک اسمبلی  و از طريق استفاده از کمپايلر ويژوال بيسيک و يا با استفاده از Assembly Linker) Al.exe) اضافه نمود. در ادامه به تشريح MSIL ، متاديتا و اسمبلی خواهيم پرداخت . 
کد اجرائی  
در زمان اجرای  يک برنامه مديريت يافته ، لودر سيستم عامل ، CLR را در حافظه مستقر و در  ادامه زمينه اجرای  کد MSIL ماژول های مديريت يافته ، فراهم می گردد. با توجه به اينکه پردازنده  ميزبان در مقطع کنونی ، قادر به اجرای مستقيم دستورالعمل های MSIL  نخواهد بود، CLR ، می بايست در ابتدا دستورالعمل های MSIL را به کد مختص ماشين و با توجه به نوع پردازنده ،  تبديل نمايد .
CLR ، تمام کدهای MSIL را به دستورالعمل های مستقل از پردازنده  در زمان لود ، ترجمه نخواهد کرد . در مقابل،  CLR  در زمان فراخوانی هر يک از توابع ، دستورالعمل های مربوطه را به کد مختص پردازنده تبديل خواهد کرد.MSIL ، صرفا" در زمان مورد  نياز، ترجمه خواهد شد . عناصر CLR که مسئوليت انجام عمليات فوق را برعهده دارند، کمپايلر JIT)Just in Time) ، ناميده می شود . ترجمه JIT ، باعث صرفه جوئی  حافظه و زمان  در حين مقداردهی اوليه برنامه می گردد . 
Appliaction Domain  
سيستم عامل و محيط های اجراء نوع های خاصی از ايزولاسيون ( تمايز)  بين برنامه ها را ارائه می نمايند . با ارائه سرويس فوق ، اين اطمينان بوجود خواهد آمد که يک برنامه در حال اجراء قادر به تاثير منفی بر ساير برنامه ها ی غير مرتبط ،  نخواهد بود . ويژگی فوق ، يک واحد ايمن و چندکاره  پردازش  را  ارائه  نموده و CLR بر اساس آن قادر به ايزولاسيون بين برنامه ها خواهد بود. حوزه های برنامه ، عموما" توسط ميزبانان زمان اجراء که مسئوليت فعال نمودن  CLR   قبل از اجرای برنامه ها  را برعهده دارند ، فراهم می گردد. 
متاديتا 
هر کمپايلر که مقصد آن CLR است ، نيازمند توزيع ( انتشار) کامل متاديتا  در هر يک از ماژول های مديريت يافته است .متا ديتا ، مجموعه ای از جداول داده بوده که بصورت کامل هر يک از عناصر تعريف شده در يک ماژول را تشريح می نمايد .اطلاعات فوق ، شامل نوع داده ، اعضاء بهمراه تعاريف مربوطه ،  پياده سازی و مراجعه به ساير نوع ها و اعضاء باشد . متاديتا ، تمامی اطلاعات موردنيازبرای ارتباط عناصر نرم افزاری توليده شده را در اختيار CLR قرار خواهد داد .رويکرد فوق ، جايگزينی مناسب برای  تمامی  تکنولوژی های قديمی نظير:  IDL)Interface Defination Language) ، کتابخانه های نوع و ثبت خارجی ( External registration ) ، می باشد.  متا ديتا همواره در يک فايل exe . و يا dll .  ، حضور داشته  و شامل کد MSIL است . بنابراين ،  امکان  تفکيک متاديتا  از کد MSIL  وجود نخواهد داشت .با توجه به اينکه  متاديتا در يک  مستقل از يک زبان برنامه نويسی خاص بوده و در يک محل مرکزی نظير ريجستری ويندوز ذخيره نمی شوند ، امکان تشريح اتوماتيک برنامه های دات نت  ، فراهم می گردد.
 متاديتا دارای کاربردهای متعددی است که مهمترين آنها عبارتند از : 
· مکان يابی و لود کلاس ها . با توجه به اينکه متا ديتا و MSIL در يک فايل مشابه قرار دارند ، تمام اطلاعات موجود در اين فايل برای CLR ، در زمان ترجمه قابل استفاده بوده  و ضرورتی به استفاده از فايل های هدر(header) وجود نخواهد داشت ( تمام نوع ها در هر اسمبلی توسط مانيفست مربوطه اسمبلی ، تشريح می گردند ). 
· تاکيد امنيت . متا ديتا ، می تواند شامل مجوزهای لازم بمنظور اجراء کد باشد ( البته عکس عبارت فوق نيز ممکن است وجود داشته باشد ، يعنی متا ديتا می تواند شامل مجوزهای لازم بمنظور اجراء کد نباشد ) . سيستم امنيتی از مجوزها استفاده تا باعث ممانعت کد از دستيابی به منابعی  گردد که مجوز لازم برای دستيابی به آنان وجود ندارد 
MSIL  
MSIL  مايکروسافت که در برخی حالات Managed code ناميده می شود ، دستورالعمل هایی می باشند کمپايلرآنها را در زمان ترجمه کد اوليه  ، توليد می نمايد. صرفنظر از سازماندهی منطقی آنان ، اکثر اسمبلی ها شامل کدهائی  با فرمت MSIL می باشند . MSIL يک زبان ماشين مستقل از پردازنده  بوده که توسط مايکروسافت و مشاوره با ساير توليدکنندگان کمپايلر،  ايجاد شده است .  MSIL يک زبان بمراتب سطح بالاتر نسبت به اکثر زبان های ماشين است . MSIL شامل دستورالعمل های لازم برای عمليات متداولی  نظير : دستوراتی برای ايجاد ، مقداردهی و صدا زدن متدهای مربوط به يک شی ( اشياء ) ، دستورات لازم برای عمليات منطقی جاری ، Control Flow ,DMA و Exception handling  می باشد .
قبل از اينکه کد MSIL قادر به اجراء گردد ، می بايست  به کد مختص يک پردازنده  خاص  توسط يک کمپايلر JIT ، تبديل گردد. CLR ،  يک کمپايلر JIT با معماری خاص برای هر نوع معماری پردازنده ، ارائه می نمايد . کمپايلرهای JIT  مبتنی بر يک معماری خاص ، امکان نوشتن کد مديريت يافته را فراهم تا در ادامه و بکمک آن امکان ترجمه و توليد کد وابسته به  يک معماری خاص فراهم و در نهايت  زمينه اجراء کد نوشته شده ، فراهم گردد.(هر کد مديريت يافته که API مختص يک سيستم عامل  و يا کتابخانه ها را  استفاده می نمايد ،  صرفا"  قادر به اجراء بر روی  سيستم های عامل خاصی  خواهد بود ) .
اسمبلی ها  
يکی ديگر از عملياتی که CLR ، انجام می دهد لود و اجرای برنامه های دات نت است . برنامه های دات نت بعنوان اسمبلی بکار گرفته می شوند . اسمبلی شامل يک و يا چندين فايل  EXE  و يا DLL بهمراه اطلاعات متا ديتا است . متا ديتا مربوط به تمام اسمبلی در مانيفست اسمبلی ذخيره می گردد . CLR ، از اسمبلی بعنوان واحدهای عملياتی جهت اشتراک و استفاده مجدد استفاده می نمايد. يک اسمبلی ، واحد بکارگيری کلاس است ( در مقايسه با يک Dll منطقی ) هر اسمبلی شامل تمامی فايل های فيزيکی است که واحد اجرائی ( عملياتی ) را تشکيل خواهد داد ( ماژول مديريت يافته ، منابع ، فايل های داده ) .  از لحاظ مفهومی ،  اسمبلی ، روشی را بمنظور مشاهده مجموعه ای از فايل ها بعنوان يک موجوديت ، فراهم می نمايد. استفاده از اسمبلی ها بمنظور ايجاد يک برنامه ، يک بايد است . در اين راستا می توان ، نحوه بسته بندی اسمبلی ها  بمنظور استفاده  را انتخاب کرد. 
مانيفيست اسمبلی ( Assembly Manifest )  
يک اسمبلی شامل بلاکی از داده ها است که "مانيفست " ، ناميده می شود . مانيفست ، جدولی است که هر entry آن نام يک فايل بوده و  بعنوان بخشی از اسمبلی در نظر گرفته خواهد شد.مانيفست شامل متا ديتا ئی است که بمنظور مشخص نمودن ملزومات ورژن ، يکسان سازی امنيت ، و ساير  اطلاعاتی  مورد نيازی است که  از آنان  بمنظور تعريف حوزه  اسمبلی و مراجع لازم بمنظور دستيابی و استفاده از منابع ها و کلاس ها ، استفاده می گردد. با توجه به اينکه متاديتا  باعث می شود که يک اسمبلی دارای ويژگی خود تشريحی گردد ،  CLR همواره دارای اطلاعات مورد نياز در رابطه با اسمبلی بمنظور اجراء آن خواهد بود . تمامی برنامه ها که توسط CLR اجراء می گردند ، می بايست ترکيبی از يک  و يا چندين اسمبلی باشند . تمام فايل هائی که يک اسمبلی را ايجاد می نمايند در مانيفست اسمبلی ليست می گردند . مانيفست ، قادر به ذخيره شدن  در يک و يا چندين فايل است:
·  اسمبلی های تک فايل  (  Single-file) . اگر  اسمبلی صرفا" دارای يک فايل مرتبط باشد  ، مانيفست همرا ه  و مرتبط با  فايل  PE ، خواهد بود .
·  اسمبلی های چند فايل ( Multi-file )  ، اگر اسمبلی دارای بيش از يک فايل مرتبط باشد ، مانيفست می تواند بصورت  يک فايل stand alone  بوده و يا در يکی از فايل های PE  در اسمبلی  مستقر گردد.
ابزارهای CLR   
 CLR  ، در رابطه با تست و اشکال زدائی کد MSIL دو ابزار را ارائه می نمايد: 
· اسمبلر MSIL . اسمبلر MSIL ( فايل ILasm.exe ) کد MSIL را بعنوان ورودی اخذ و يک فايل PE شامل نمايش باينری کد MSIL بهمراه متا ديتا مورد نياز را توليد می نمايد . گرامر استفاده بصورت زير است:
	ILasm [options] filename [options] 


· برنامه MSIL Disassembler . با استفاده از برنامه فوق ( فايل ILdasm.exe ) می توان بررسی لازم در خصوص متديتا و کد  disassembled هر يک از ماژول های مديريت يافته را انجام داد . 
استفاده از برنامه ILdasm.exe    
برنامه ILDASM ، قادر به نمايش متاديتا و دستورالعمل های MSIL مرتبط با کد دات نت است . ابزار فوق ، بمنظور اشکال زدائی و افزايش شناخت شما نسبت به زير ساخت دات نت بسيار مفيد است . برنامه زير ، کد نوشته شده به زبان ويژوال بيسيک  را بمنظور نمايش يک عبارت ساده  در خروجی نشان می دهد .
	يک برنامه نمونه  نوشته شده به زبان VB.NET 

	Imports  System
Public Class MainApp
     Public Shared Sub Main( ) 
          Console.WriteLine( "Welcome to .NET Programming " ) 
      End Sub
End Class  

	برای ترجمه برنامه فوق و با  استفاده از کمپايلر ويژوال بيسيک ، دستور زير را وارد می نمائيم :
> VBC Welcome.VB 
پس از اجرای دستور فوق ، فايل Welcome.exe توليد می گردد . 


· مرحله اول : در برنامه ويژوال استوديو دات نت و از طريق خط دستور برنامه Welcome.exe  را فعال می نمائيم  :( ildasm Welcome.exe )  . پس از باز نمودن آيکون MainApp  ، رابط کاربر گرافيکی Disassembler اطلاعاتی را در رابطه با فايل Welcome.exe نمايش خواهد داد.
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· مرحله دوم : نمايش محتويات مانيفست . بر روی MANIFEST  کليک  نموده و در ادامه شاهد نمايش پنجره MANIFEST خواهيم بود.
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در بخش سوم اين مقاله به بررسی کمپايلر JIT و ساير موارد در ارتباط با برنامه نويسی  دات نت ، خواهيم پرداخت .
مبانی دا ت نت ( بخش اول ) 
دات نت ، پلات فرم  جديد ماکروسافت بمنظور تحقق نظريه : " نرم افزار بعنوان سرويس " ، است . دات نت  يک محيط  پياده سازی است که بکمک آن می توان اقدام به ايجاد و بکارگيری نرم افزار و نسل جديدی از عناصر موسوم به " سرويس های وب " ، نمود.  تمامی محصولات اصلی ماکروسافت از ويژوال استوديو دات نت تا ويندوز و نهايتا"  مجموعه آفيس ، متاثر از پلات فرم فوق شده و خواهند شد . دات نت به پياده کنندگان اين امکان را خواهد داد که با زبان برنامه نويسی مورد علاقه خود ، اقدام به پياده سازی برنامه ها  نمايند.  ويژگی ( پتانسيل ) فوق از طريق معرفی CLR)Common Language Runtime )، ميسر شده است . در اين مقاله قصد داريم به بررسی دات نت پرداخته و پتانسيل ها و قابليت های آن را تشريح نمائيم . 
در جولای سال 2000 ، شرکت ماکروسافت در کنفرانس پياده کنندگان حرفه ای (PDC ) ، در شهر Orlando ايالت کاليفرنيا ،  جزئيات بيشتری از نسل جديد پلات فرم خود ( دات نت )  بمنظور پياده سازی برنامه های ويندوز و اينترنت را در اختيار علاقه مندان خصوصا" پياده کنندگان نرم افزار قرار داد . محوريت ابتکار فوق ، بر فريمورک دات نت استواربوده  ونشاندهنده يک پلات فرم مناسب بهمراه  کتابخانه های کلاس گسترده ای است که پتانسيل های متعددی را در اختيار قرار می دهد. يکی از نکات قابل توجه  در پلات فرم فوق،استفاده از  XML و SOAP  بمنظور ارتباط بين نرم افزارها ی موجود در اينترنت ( نرم افزارهای مبتنی بر وب ) ، است . در اين راستا مجموعه ای از محصولات مبتنی بر سرويس دهنده با نام سرويس دهندگان Enterprise  دات نت،  مطرح که بمنزله نسل جديدی از  محصولات Backoffice  ماکروسافت ، می باشند.
 فريمورک دات نت ، مدلی کاملا" جديد بمنظور برنامه نويسی و بکارگيری نرم افزار را ارائه  نموده است. "بيل گيتس "، در سخنرانی خود در PDC ، بدين نکته  اشاره داشتند  که در هر پنج تا شش سال ما شاهد يک  تحول عمده در رابطه با پياده سازی نرم افزار بوده ايم . آخرين موارد در اين زمينه به سوئيچ  از DOS به ويندوز در سال 1990 و گذر از پياده سازی شانزده بيتی به سی و دو بيتی ( از ويندوز widows 3.x به ويندوز NT/95 ) در اواسط دهه 90 ميلادی ، است.
با معرفی دات نت در PDC ، پياده کنندگان آن را معماری مناسبی برای پياده سازی نرم افزار ( برنامه های Desktop و برنامه های وب )  مشاهده نمودند . ويژوال استوديو دات نت ، اولين محصول مبتنی بر دات نت ماکروسافت بوده که در سال 2001 در اختيار علاقه مندان قرار گرفت . اهميـت دات نت برای ماکروسافت تا بدين حد است که در سال 2001 ، بيش از هشتاد درصد منابع  بخش تحقيق و توسعه اين شرکت در رابطه با آن صرف شده است . زبان سی شارپ ، که زبانی جديد برای برنامه نويسی در دات نت است بعنوان زبان استاندارد برای پياده سازی داخلی در شرکت ماکروسافت پذيرفته شده است . 
يک پلات فرم مناسب برای آينده 
 دات نت،  اولين پلات فرم طراحی شده از صدر تا ذيل با در نظر گرفتن واقعيتی با نام  اينترنت است . دات نت از يک ماشين مجازی  خاص در اين زمينه استفاده می نمايد . ماهيت ماشين مجازی فوق ، بگونه ای است که  از API ويندوز فاصله و در اين رابطه از يک کتابخانه کلاس استفاده می نمايد که می توان به جرات اين ادعا را داشت که تاکنون نظير آن ، ايجاد نشده است . امکان استفاده از زبانهای متعدد برنامه نويسی ، وجود خواهد داشت .معماری  دات نت ، امکان ارتباط بين زبانها را بسادگی فراهم خواهد کرد .دات نت ، يک رويکرد جديد در رابطه با پياده سازی نر م افزار را مطرح نموده است . نگاه به دات نت ، عمدتا" بصورت سيستم های توزيع شده است. با استفاده از XML ،امکان اجرای  توابع بر روی کامپيوترهای متفاوت يک سازمان ويا جهان فراهم و جلوه ای زيبا در همياری بمنظور اجرای يک برنامه ، به نمايش در خواهد آمد. از اين منظر ، سيستم ها از سرويس دهندگان تا سيستم های بدون کابل ، قادر به اشتراک پلات فرم عمومی يکسانی خواهند بود . با استفاده از  نسخه های  دات نت که برای تمام آنها در دسترس خواهد بود،  امکان ارتباط مناسب آنها با يکديگر فراهم خواهد شد. دات نت ، بمنظور طراحی و پياده سازی برنامه های سنتی نيز راهکارها و امکانات مناسبی را ارائه تا از اين طريق امکان پياده سازی و بکارگيری اين نوع از نرم افزارها ، بسادگی انجام گيرد . برخی از تکنولوژی ها ی  ارائه شده در دات نت نظير فرم های ويندوز، تلاشی در اين راستا است .
ايده های اوليه 
از اواخر سال 1995 ، شرکت ماکروسافت توجهی خاص و  قابل توجه نسبت به اينترنت نمود . هدف ماکروسافت در اين زمينه پيوند بين پلات فرم ويندوز و اينترنت بود. ماحصل تلاش  ماکروسافت در اين زمينه ارائه مدل برنامه نويسی Windiws DNA ، بود . در اين راستا مجموعه ای از ابزارها و تکنولوژی های  مبتنی بر اينترنت ، طراحی و ارائه گرديد . ASP  ، از اولين تلا ش های ماکروسافت در اين زمينه است . عملا" در اين زمينه ( مطرح شدن اسکريپت ها ی مفسری ) يک برگشت به عقب نسبت به پياده سازی ساختيافته و شی گراء را شاهد بوده ايم . طراحی ، اشکال زدائی و نگهداری چنين کدهای غير ساختيافته ای مسائل خاص خود را خواهد داشت . ساير زبانها نظير ويژوال بيسيک بصورت موفقيت آميز در رابطه با برنامه نويسی بر روی اينترنت و پلات فرم ماکروسافت استفاده می گرديد ولی اغلب از آن  بمنظور ايجاد عناصری که از طريق ASP ، بخدمت گرفته می شدند ، استفاده می گرديد .در اين رابطه تلاش های اندکی  نيز در جهت  ايجاد يک اينترفيس مبتنی بر وب بر روی زبان های سنتی نظير webclasses در VB ، نيز انجام شد ولی هيچکدام از تلاش های فوق ، در سطح گسترده ای مورد استقبال و پذيرش قرار نگرفت . ماکروسافت در صدد حل آشفتگی های همراه برنامه های ويندوز DNA بود . ويندوز DNA ، تصويری مناسب از يک معماری Three-Tire و مبتنی بر COM بود که تکنولوژی ASP در لايه Presentation ، اشياء Bussiness در لايه ميانی و يک engine  بانک اطلاعاتی رابطه ای در لايه Data ، قرار می گرفت . مفاهيم همراه DNA ،کامل و بی عيب  بود اما در زمان استفاده عملياتی  چالش های خاص خود را بدنبال داشت . پياده سازی عناصر COM ، مستلزم يک سطح مناسب از دانش و مهارت است  و می بايست زمان زيادی  در اين رابطه صرف گردد .  بکارگيری نرم افزارهای DNA ، نيز مسائل خاص خود را داشت ( مسائل مربوط به ورژن ، نصب عناصر و عناصری که با آن  مرتبط می باشند ) .
 بموازات تلاش ساير شرکت ها در رابطه با ارائه راهکارهائی خاص بمنظور پياده سازی برنامه ها ی وب  ،  شرکت ماکروسافت در صدد برطرف نمودن محدوديت های مدل برنامه نويسی DNA  گرديد. 
تولد دات نت 
در اوايل سال 1998 ، گروهی از پياده کنندگان نرم افزار در ماکروسافت ، کار خود را بر روی نسخه ای جديد از IIS ( نسخه چهار) ، به اتمام رساندند که دارای چندين ويژگی جديد در رابطه با ASP بود .در اين راستا ،  قابليت های جديدی بمنظور پياده سازی برنامه های وب  در ويندوز NT ، فراهم گرديد.گروه پياده کننده دارای ايده های متعددی برای اعمال اصلاحات جديد بودند . گروه فوق ، کار خود را بر روی يک معماری جديد برای پياده سازی ايده های مطرح شده ، آغاز نمود . اين پروژه ، NGWS)Netx Generation Window Services) ، ناميده گرديد. پس از ارائه  ويژوال استوديو شش ،  در اواخر سال 1998 ، تلاش برای ايجاد نسخه ای  جديد از ويژوال استوديو در دستور NGWS ، قرار گرفت . گروه COM+/MTS  در مدل پيشنهادی خود از يک Runtime ، عمومی برای تمامی زبانهای استفاده شده در ويژوال استوديو ، استفاده نمودند . تلاش افراد درگير در پروژه NGWS ادامه تا در نهايـت ، شرکت ماکروسافت در کنفرانس پياده کنندگان حرفه ای (PDC) ، دات نت را معرفی نمود. 
مروری بر فريمورک دات نت 
فريمورک دات نت ، تمامی لايه های پياده سازی نرم افزار را از سطح سيستم عامل به  بالا ،  تحت پوشش قرار می دهد. فريمورک فوق، سطحی مناسب وقدرتمند از ارتباط و همبستگی بين تکنولوژی  Presentation  ، تکنولوژی های Component و تکنولوژی های  Data  را ارائه می نمايد ( نظير اين ارتباط و همبستگی تاکنون در پلات فرم ويندوز مشاهده نشده است) .  معماری فوق ، امکان طراحی و پياده سازی برنامه های مبتنی بر اينترنت و محيط های Desktop ، را بسادگی فراهم و نيازهای هر گروه از نرم افزارهای فوق را بخوبی جواب می دهد . اجزای اصلی فريمورک دات نت در شکل زير نشان داده شده است . 
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فريمورک دات نت از لايه  پائين با عملياتی نظير مديريت حافظه آغاز و بسمت بالا بمنظور ارائه اينترفيس های برنامه ها و کاربران ، دنبال  می شود . در بين لايه ها ، لايه های سيستمی ديگر که هر يک دارای پتانسيل های خاصی برای پياده کنندگان می باشند ، وجود دارد.
 CLR) Common Language Runtime) ، بمنزله قلب فريمورک دات نت محسوب و engine لازم بمنظور ارائه قابليت های کليدی را ارائه می نمايد . CLR ، شامل عناصر اساسی ديگری نظير:  (Common Type System (CTS ، است. علاوه بر مديريت حافظه ، CLR ، مراجعات به اشياء و عمليات Garbage Collection را نيز انجام می دهد .
 در لايه ميانی ، ما شاهد نسل جديدی از سرويس های استاندارد نظير ADO.NET و XML می باشيم .سرويس های فوق ، تحت کنترل فريمورک بوده و امکان بکارگيری آنها بصورت جامع و استاندارد در بين تمامی زبانها ، فراهم می گردد . بالاترين لايه ، شامل اينترفيس های برنامه و کاربر است . فرم های ويندوز ، روشی جديد بمنظور ايجاد برنامه های Desktop مبتنی بر win32  می باشند. فرم های وب ، يک رابط کاربر مناسب برای برنامه های  مبتنی بر وب را ارائه می نمايند. سرويس های وب ، مکانيزمی بمنظور ارتباط برنامه ها از طريق اينترنت و با استفاده از SOAP  ، می باشد. سرويس های وب ، قابل مقايسه با عناصر COM و DCOM بوده با اين تفاوت مهم که در اين راستا از تکنولوژی های متعدد اينترنت ، استفاده می گردد. فرم های وب و سرويس های وب ،  اينترفيس اينترنت  دات نت را تشکيل و پياد ه سازی آنان از طريق بخش ديگری در فريمورک دات نت که  ASP.NET ، ناميده می شود ، محقق می گردد . 
پتانسيل های موجود در هر لايه فريمورک دات نت ، توسط هر يک از زبان های سازگار با دات نت ، قابل استفاده خواهد بود. در پايان لازم است به اين نکته اشاره گردد که  در اين رابطه ( فريمورک دات نت ) می توان از اينترفيس های مبتنی بر متن ( کاراکتری) نيز استفاده کرد . اين نوع برنامه ها اصطلاحا" Console Application ، ناميده می شوند .
دربخش دوم اين مقاله به بررسی CLR و جايگاه آن در فريمورک دات نت، خواهيم پرداخت .
مبانی دا ت نت ( بخش دوم ) 
در بخش اول اين مقاله به بررسی و معرفی  فريمورک دانت پرداخته گرديد. در اين بخش به بررسی  CLR ، يکی از مهمترين عناصر موجود در فريمورک دات نت خواهيم پرداخت .
درابتدا لازم است تعريفی  از CLR را داشته باشيم. CLR ، محيطی است که برنامه های دات نت بکمک آن اجراء می گردند . برنامه های نوشته شده توسط هر يک از زبان های سازگار با دات نت پس از ترجمه توسط کمپايلر مربوطه به MSIL)Microsoft Intermediate language) ، ترجمه می گردند ( به زبان فوق ، IL نيز گفته می شود ) . 
	CLR  از نمای نزديک 

	Common Type System(CTS)
( Data Types ,...)

	Intermediate Language(IL) to native code compilers
	Execution Support (traditional runtime functions)
	Security

	Garbage Collection,Stack Walk ,Code manager

	Class Loader and memory layout


هدف از طراحی CLR ، نيل به اهداف زير بوده است  :
· پياده سازی سريع و آسان 
· برخورد اتوماتيک با مقولاتی همچون مديريت حافظه 
· حمايت از ابزارهای متعدد 
· قابليت توسعه و گسترش متناسب با محيط بکارگيرنده 
پياده سازی سريع و آسان 
يک فريمورک گسترده و يکپارچه، امکان نوشتن کد کمتر و با قابليت استفاده مجدد را در اختيار پياده کنندگان قرارخواهد داد . با توجه به اينکه سيستم ( CLR ) ، مجموعه ای از پتانسيل ها و قابليت ها را ارائه می نمايد ، حجم کد نوشته شده توسط برنامه نويسان ، کاهش پيدا خواهد کرد . برنامه ها در دات نت ، با استفاده از يک روش استاندارد و يکپارچه به پتانسيل های ارائه شده ، دستيابی پيدا می نمايند . 
 برخورد اتوماتيک با مقولاتی همچون مديريت حافظه 
در دات نت ، مجموعه ای گسترده  از زيرساخت های برنامه نويسی بصورت اتوماتيک توسط CLR ارائه می گردد. مديريت حافظه ، نمونه ای مناسب در اين زمينه است . پياده کنندگان نرم افزار بکمک ويژوال بيسيک  در زمانی نه چندان دور همواره نگران مسئله مديريت حافظه بودند . پياده کنندگان ويژوال بيسيک اينک و  با استفاده از CLR ، نگرانی خاصی در ارتباط با مديريت حافظه ، نخواهند داشت. ( CLR ، دارای توابع متنوعی در رابطه با مديريت حافظه است ) . برنامه نويسانی که از ++C در محيط دات نت استفاده می نمايند ، ديگر ضرورتی به استفاده از CoCreateInstance برای نمونه سازی  يک کلاس  و يا استفاده از malloc بمنظور اختصاص حافظه ،  نخواهند بود. با بکارگيری امکانات CLR در ارتباط با مديريت حافظه می توان با بخدمت گرفتن يک عبارت ساده خواسته خود را مشخص و  CLR در زمان مورد نظر ، عمليات اختصاص حافظه را انجام خواهد داد . عملياتی ديگر، نظير جمع آوری اطلاعات زائد از حافظه ، از ديگر فرآيندهای  ضروری و مهمی است که توسط CLR و در ارتباط با مديريت حافظه انجام می گردد.  
حمايت از ابزارها ی متعدد
همانگونه که احتمالا" حدس زده ايد ، اغلب عملياتی که  CLR انجام می دهد، مشابه سيستم عامل است ،موضوع فوق هرگز بعنوان مهمترين رسالت CLR ذکر نمی گردد و می بايست با صراحت به اين نکته ظريف اشاره گردد که هدف از طراحی  CLR ، حمايت از پياده سازی نرم افزار با استفاده از زبان های برنامه نويسی متفاوت است . CLR مجموعه قدرتمندی از مدل های اشياء را ارائه که برای طراحان ، ديباگرها  مفيد و قابل استفاده ، خواهد بود.  با توجه به اينکه مدل های شی ارائه شده  ، مربوط به زمان اجراء می باشند ، امکان بکارگيری ابزارهای طراحی شده مبتنی بر مدل های ارائه شده ، در بين تمام  زبانهائی که از CLR استفاده می نمايند .، ميسر خواهد بود. 
لازم است به اين نکته نيز اشاره گردد که مايکروسافت محدوديتی را در ارتباط با CLR بمنظور استفاده از زبان های مايکروسافت ايجاد ننموده است . توليدکنندگان زبان های برنامه نويسی ديگر با تغيير درمعماری  زبان های خود ، امکان استفاده از CLR بهمراه مزايای متعدد آن را بدست خواهند آورد.در چنين مواردی ، علاوه بر بهره جستن از تمای قابليت های CLR ، امکان ارتباط بين زبان ها نيز فراهم می گردد. CLR ، قادر به کار با چندين زبان برنامه نويسی متفاوت است . ويژگی فوق ، دارای مزايای مهم و گسترده ای برای پياده کنندگان خواهد بود. اشکال زدائی يک برنامه ، نمونه ای مناسب در اين زمينه است . CLR ، اين امکان را فراهم می نمايد که بتوان ديباگری را  پياده سازی  و آن را در زبانهای مختلف بخدمت گرفت . رفتار و عملکرد ديباگر در تمامی زبانها مشابه و معادل خواهد بود ( پرش از يک زبان به زبان ديگر ) .
متا ديتا 
متاديتا ، " داده ئی در رابطه با داده "  بوده و می توان آن را بعنوان سطحی عميق تر از داده نسبت به خصلت های سطح سيستم در نظر گرفت. متاديتا ، عنصر اساسی برای تحقق اصل برنامه نويسی ساده ( تسهيل در امر برنامه نويسی ) مورد حمايت CLR است. متاديتا توسط يک کمپايلر توليد و بصورت اتوماتيک در يک فايل EXE و يا DLL ذخيره می گردد.فرمت آن بصورت باينری است ولی فريمورک يک API بمنظور صدور متاديتا به / از يک  XML Schema و يا يک کتابخانه نوع COM ارائه می دهد . از  Schema XML ، می توان در بازيابی ورژن و ساير اطلاعات مرتبط با يک عنصر ترجمه شده ، استفاده کرد. اطلاعات ارائه شده توسط متاديتا ، مجموعه گسترده ای را شامل می شود :
· تشريح يک واحد بکارگيری ( اسمبلی ناميده می شود ) :  نام ، ورژن ، فرهنگ ( که می تواند اطلاعاتی نظير زبان پيش فرض کاربر را مشخص نمايد) ، يک کليد عمومی برای بررسی، نوع های صادر شده توسط اسمبلی ، وابستگی ها به ساير اسمبلی ها ، مجوزهای امنيتی مورد نياز بمنظور اجراء 
· کلاس های پايه و اينرفيس های استفاده شده توسط اسمبلی 
· خصلت های سفارشی  : تعريف شده توسط کاربرو يا  کمپايلر 

برخی از موارد فوق نظير خصلت های سفارشی ، انتخابی می باشند .کمپايلرها يکی از کاربران و استفاده کنندگان متا ديتا می باشند . مثلا" يک کمپايلر می تواند يک ماژول توليد شده نوسط يک کمپايلر متفاوت ديگر را بررسی و از متا ديتا بمنظور استفاده و درج ( Import ) ،  نوع های cross-language استفاده نمايند. کمپايلرها می توانند متاد يتا هائی را در ارتباط با ماژول های ترجمه شده خود نيز توليد نمايند. 
متا ديتا يکی از روش هائی است که CLR را قادر به حمايت از مجموعه گشترده ای از ابزارها می نمايد . برخی از استفاده کنندگان متاديتا ، عبارتند از :
· طراحان 

· ديباگرها 
· توليد کنندگان پروکسی 
· ساير کمپايلرها 
· مرورگرها نوع / شی 
حمايت و ارتباط چندين زبان 
مهمترين ويژگی و بنوعی هدف  CLR ، حمايت از زبانهای  برنامه نويسی متفاوت و امکان ارتباط ( همبستگی ) بين زبانهای مختلف است .با بهره گيری از يک سيتم نوع (  CTS )  و با اعمال تمامی کنترل های لازم در ارتباط با فراخوانی اينترفيس، CLR امکان ارتباط مناسب و شفاف بين زبان های برنامه نويسی را فراهم می نمايد.
درگذشته يک زبان برنامه نويسی  بکمک عناصر COM ، قادر به نمونه سازی و استفاده از عناصر نوشته شده توسط يک زبان برنامه نويسی ديگر بود .در برخی موارد، فراخوانی اينگونه عناصر، مشکلاتی را از بعد مديريتی ايجاد می کرد. بهرحال Subclassing يک عنصر نوشته شده به زبان ديگر، مستلزم وجود پتانسيلی خاص بودکه صرفا" پياده کنندگان حرفه ای قادر به انجام و استفاده از آن بودند. در فريمورک دات نت، می توان از يک زبان بمنظور subclass ( کلاس زيرمجموعه که از يک کلاس پايه ديگر مشتق شده باشد ) يک کلاس نوشته شده به زبان ديگر استفاده نمود. کلاس نوشته شده به زبان ويژوال بيسيک می تواند از يک کلاس پايه نوشته شده با  ++C و يا کوبال به ارث رسيده می باشد. برنامه VB ، ضرورتی به آگاهی از زبان استفاده شده بمنظور نوشته کلاس پايه ، نخواهد داشت .بدين ترتيب ، زمينه بهره گيری و استفاده از تمامی مزايای توارث در پياده سازی  فراهم و در صورتيکه کلاس پايه تغيير نمايد ، ضرورتی به ترجمه مجدد کلاس زير مجموعه نخواهد بود.چگونه اين کار انجام می شود ؟ اطلاعات ارائه شده توسط متاديتا ، اين امر را امکان پذير می سازند . در اين رابطه هيچگونه IDL(Interface Definition Language  در دات نت وجود نداشته و يک اينترفيس کلاس صرفنظر از زبان استفاده شده برای توليد آن ، همواره يکسان مشاهده خواهد شد. CLR از متايتا بمنظور مديريت تمامی اينترفيس ها و فراخوانی بين زبان ها استفاده می نمايد   توارث بين زبانها ، زمينه تحقق يک معماری باز را فراهم خواهد کرد .
سيتم نوع  
يکی از اجزاء مهم CLR که حضور و عملکرد آن تاثير مستقیمی بر حمايت  از چندين زبان را بدنبال دارد  ، CTS(Common Type System) است .در سيستم فوق ، تمامی نوع های داده (حتی نوع هائی نظير : Long و Boolean )،  بعنوان شی پياده سازی شده اند . بدين ترتيب هماهنگی بين نوع ها در يک سطح پائين تر و بمنظور سازگاری بيشتر بين زبان ها ، صورت می پذيرد. با توجه به اينکه تمامی زبانها از نوع های کتابخانه ای يکسانی استفاده می نمايند ، فراخوانی يک زبان از زبان ديگر نيازمند تبديل نوع، نخواهد بود.
يکی از مهمترين ويژگی های  دات نت ، namespace است .namespace ،  امکان  سازماندهی کتابخانه های شی را بصورت سلسله مراتبی فراهم می نمايد.بدين ترتيب امکان مراجعه به آنان بسادگی و به دور از هرگونه نا همخوانی و يا تضادی ، محقق خواهد شد .بمنظور استفاده از امکانات موجود در کتابخانه های کلاس ، می بايست در ابتدا برای آنان يک مرجع ايجاد نمود.مرجع فوق ،امکان استفاده از نوع ها را بصورت خلاصه در کد نوشته شده ،فراهم خواهد آورد. در ويژوال بيسيک با استفاده از يک عبارت Import ، اين امر محقق خواهد شد. يک ماژول فرم ويژوال بيسيک در دات نت می تواند  بصورت زير ، آغاز گردد :
	Imports System.WinForms
Imports MyDebug = System.Diagnostics.Debug


در اولين خط ، امکان استفاده از  تمامی خصلت ها و متدها ی استاندارد مرتبط با فرم ها ، برای کد موجود درماژول ، فراهم خواهد شد.دومين خط ، از يک نام مستعار استفاده می نمايد. يک شاخه از ساختار سلسله مراتب شی ( يک مسير مشخص بر روی ساختار درختی ) ،  می تواند شناسه خاص خود را داشته باشد که صرفا" در ماژول مربوط معتبر خواهد بود. در ماژول مورد نظر می توان بمنظور مراجعه به شی  System.Diagnostics.Debug  ، از MyDebug استفاده گردد. 
بکارگيری و اجراء 
واحد بکارگيری همانگونه که قبلا" اشاره گرديد ، يک اسمبلی است. اسمبلی،  می تواند شامل يک  و يا چندين فايل بهمراه  ويژگی خود تشريحی  باشد . اسمبلی شامل يک "مانيفست" بوده  که تمامی متاديتا  صادر شده توسط اسمبلی و ساير اطلاعات لازم بمنظور بمنظور بکارگيری و اجراء را مشخص می نمايد. يک اسمبلی دارای ورژن خاص خود است . اسمبلی ها با يکديگر ترکيب و برنامه ها را بوجود می آورند . يک برنامه دارای يک و يا چندين اسمبلی بوده و ممکن است شامل فايل ها و داده های اختصاصی برنامه نيز باشد . 
کد مبداء ماژول ها ی يک اسمبلی به IL)Intermediate Language) ترجمه می گردند . در ادامه و قبل از اجراء ،  IL به کد  مختص يک ماشين ترحمه خواهد شد. ترجمه با استفاده از روش های متفاوت و بدفعات  ممکن است محقق گردد. معمولا" ترجمه به کد مختص يک ماشين ،  صرفا" يک مرتبه انجام  و نتيجه برای استفاده در موارد بعد و آتی Cache خواهد شد. CLR ، شامل مجموعه ای از کمپايلرهای JIT)Just-In-Time) است که مسئوليت تبديل IL به کد مختص يک ماشين را برعهده دارند . بدين ترتيب ، می توان برنامه ها ی نوشته شده در دات نت را بصورت کد IL ترجمه شده ، توزيع نمود. در ادامه با استفاده ازکمپايلرهای دات نت بر روی يک ماشين خاص ، کدهای بهينه و مختص آن ماشين توليد خواهد شد.در سناريوی فوق امکان استفاده از اسکريپت ها بهمراه ماژول نيز وجود دارد ، درچنين مواردی آنان قبل از استفاده ترجمه خواهند شد. در سيستم های موجود ، اسکريپت های تفسير شده ( در ASP و يا Windows Scriptiong Host ) ، هرگز ترجمه نمی شوند. در دات نت ، اينچنين اسکريپت هائی  در اولين مرتبه دستيابی  به IL تبديل و در ادامه  به کد مختص ماشين مربوطه تبديل و برای استفاده مجدد cache ، خواهند شد.
در بخش سوم اين مقاله ، به بررسی کلاس های پايه فريمورک دات نت خواهيم پرداخت .

مبانی دا ت نت ( بخش سوم )
آنچه تاکنون گفته شده است : 
بخش اول : معرفی  فريمورک دانت 
بخش دوم : بررسی  CLR  
در اين بخش به بررسی کلاس های پايه فريمورک دات نت و اينترفيس های کاربر و برنامه  خواهيم پرداخت .
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در بخش دوم اين مقاله با اولين لايه فريمورک دات نت ( CLR )  آشنا شديم . در ادامه بر روی لايه بعد متمرکز و به بررسی امکانات ارائه شده  خواهيم پرداخت . اين لايه ، کلاس های پايه فريمورک دات نت ناميده شده و  مسئوليت ارائه سرويس ها و مدل های اشياء برای داده ، عمليات ورودی و خروجی ، امنيت و موارد ديگر را بر عهده دارد . نسل بعدی ADO که ADO.NET ناميده می شود در اين لايه قرار دارد . در لايه فوق ، امکانات و پتانسيل های لازم بمنظور انجام عمليات مرتبط با  XML نيز ارائه شده است . پارسر و تبديل کننده XSL ، نمونه هائی از پتانسيل های موجود در اين لايه بمنظور کار با اسناد XML  می باشند. 
اکثر امکانات و پتانسيل های مورد نيازی که ضرورت فراگيری آنان برای هر برنامه نويس در رابطه با يک زبان برنامه نويسی وجود دارد ، به کلاس های فريمورک منتقل شده است . مثلا" تابع Sqr  که در ويژوال بيسيک از آن بمنظور محاسبه جذر يک عدد استفاده می گردد در دات نت وجود نداشته و اين تابع با  متد  System.Math.Sqrt موجود در کلاس های فريمورک جايگزين شده است . 
تمامی زبانهای سازگار با  دات نت قادر به استفاده از کلاس های فريمورک می باشند . بدين ترتيب در يک زبان برنامه نويسی نظير کوبال و يا ويژوال بيسيک دات نت ، برای محاسبه جذر يک عدد از تابع  مشابهی استفاده خواهد شد .رويکرد فوق ، پيوستگی  و ارتباط مناسب بين زبان های متفاوت برنامه نويسی را بدنبال خواهد داشت . تمامی زبان ها به روشی مشابه  از متد System.Math.Sqrt  استفاده و به کد يکسانی  دستيابی خواهند داشت ( اختلاف موجود صرفا" به گرامر استفاده از متد مورد نظر در زبان مربوطه ، برمی گردد) .
اکثر قابليت ها و پتانسيل موجود در کلاس های پايه فريمورک در يک namespace  عظيم و با نام System ارائه شده است . namespace فوق ، شامل چندين namespace زيرمجموعه ديگر است . مثلا" Microsoft.VisualBasic  شامل Runtime ويژوال بيسيک و  کلاس ها ئی بمنظور ترجمه و توليد کد مورد نظر برای برنامه های نوشته شده به زبان ويژوال بيسيک دات نت است .
اينترفيس های کاربر و برنامه 
در بالاترين لايه ، دات نت روش هائی را بمنظور تفسير و مديريت رابط های کاربر ( فرم های ويندوز ، فرم های وب ، برنامه های کنسول ) و اينترفيس  مورد نيازعناصر از راه دور ( سرويس های وب ) ، ارائه می نمايد .
اينترفيس کاربر : فرم های ويندوز 
فرم های ويندوز ( به آنان WinForms هم می گويند ) روشی پيشرفته ويکپارچه بمنظور ايجاد برنامه های Desktop استناندارد سی و دو بيتی را ارائه می نمايند. تمامی زبان ها ی سازگار با دات نت ، قادر به استفاده از پتانسيل  فرم های ويندوز در مقابل روش هائی که در حال حاضر استفاده می نمايند ، خواهند بود ( MFC و يا Win32API در ++C و يا موتور VB Forms در ويژوال بيسيک  ) . فرم های ويندوز ، مجموعه ای قدرتمند و يکپارجه از کنترل ها و توابع عملياتی را برای تمامی زبانها  ارائه و بعنوان بخشی از کلاس های فريمورک در namespace با نام System.WinForms ،ارائه شده است  . بدين ترتيب امکان استفاده از فرم های ويندوز توسط تمامی زبان های مبتنی بر دات نت وجود خواهد داشت . با استفاده از Drag & Drop Designer   فرم های ويندوز ، می توان اقدام به ايجاد ويژوال فرم های مورد نظر  بمنظور استفاده در هر زبان برنامه نويسی نمود. 
در ويندوز DNA ، تعداد زيادی از برنامه های داخلی سازمان ها و موسسات مبتنی بر مرورگر بودند ، چراکه هزينه نصب و نگهداری يک برنامه سرويس گيرنده بر روی صدها و يا هزاران ايستگاه  بسيار قابل تامل بود . فرم های ويندوز و فريمورک دات نت دارای پتانسيل لازم بمنظور بهينه سازی اقتصادی ( مقرون بصرفه ) نصب و نگهداری يک برنامه سرويس گيرنده با توانائی اجراء بر روی هزاران ايستگاه  می باشند .  يک برنامه مبتنی بر فرم های ويندوز ،نسبت به برنامه سرويس گيرنده ای که با ويژوال بيسيک نوشته شده باشد ، بسادگی نصب و بهنگام  خواهد شد . با استفاده از دستوری  نظير : XCOPY  ، امکان بکارگيری برنامه بسادگی و بسرعت فراهم و در اين رابطه نيازی به ريجستر نمودن عناصری وجود نخواهد داشت . نصب و بهنگام سازی اينچنين برنامه هائی بمراتب ساده تر از وضعيتی است که قبلا" شاهد آن بوده ايم.بدين ترتيب  طراحی و پياده سازی برنامه هائی که نيازمند يک رابط کاربر قدرتمند برای تعداد زيادی از کاربران می باشند ، با استفاده از دات نت  بخوبی محقق و عملی خواهد شد ( نسبت به ويندوز DNA ) . 
اينترفيس کاربر : فرم های وب 
فرم های وب ،يکی از بخش های مهم ASP.NET محسوب  و رابط کاربر مبتنی بر يک مرورگر وب را ارائه می نمايند. فرم های وب،  نسل جديدی از پياده سازی اينترفيس های مبتنی بر وب را ارائه می نمايند ( جداسازی لی اوت از منطق). فرم های وب شامل دو بخش مجزاء می باشند : يک تمپليت که شامل اطلاعات لی اوت مبتنی بر HTML برای تمامی عناصر رابط کاربر و بخش دوم که شامل تمامی منطق لازم برای ارتباط  با رابط کاربر است . بدين ترتيب ، اطلاعات مربوط به کنترل ها  بهمراه خصايص و لی اوت مربوطه در يک بخش و کدهای مربوطه در بخش ديگر مستقر خواهند شد. کدها ی نوشته شده رفتار کنترل ها را نظارت و در صورت بروز يک رويداد ، روتين های مربوطه  فعال خواهند شد . 
فرم های وب دارای امکانات متعددی می باشند . کنترل های موجود بر روی فرم های وب بر روی سرويس دهنده اجراء ولی حضور آنان بمنزله سرويس گيرنده خواهد بود .بدين ترتيب امکانات و شرايط مطلوبی برای ايجاد اينترفيس های قدرتمند فراهم که شباهت زيادی به  اينترفيس های Win32 استفاده شده در برنامه های Desktop خواهند داشت . اينترفيس های وب ، دارای هوشمندی لازم بمنظور ارتباط  با مرورگرهای متفاوت می باشند ( بهينه سازی خروجی برای هر يک از مرورگرهای خاص ) . امکان استفاده از فرم های وب ، برای تمامی زبان ها ی سازگار با دات نت وجود خواهد داشت . اين بدان معنی است که می توان کدهای لازم ( منطق ) برای ارتباط با بخش ويژوال يک فرم را با استفاده از هر يک از زبان های حمايت شده نوشت .  بدين ترتيب ، امکان طراحی و پياده سازی اينترفيس های وب  انعطاف پذيری فراهم که  می توان از آنان در مجموعه گسترده ای از زبان ها ، استفاده بعمل آورد.
کنترل های سرويس دهنده 
پياده کنندگان ويژوال بيسيک با ايده کنترل ها ، آشنائی لازم را دارند . کنترل ها ، عناصر رابط کاربر با قابليت استفاده مجددی می باشند که بمنظور ايجاد يک فرم از آنان استفاده می گردد . اين نوع کنترل ها در  فرم های وب ، کنترل های سمت سرويس دهنده ، ناميده می شود. کنترل های سمت سرويس دهنده، در حقيقت  يک پروکسی را بر روی سرويس دهنده برای يک عنصر رابط کاربر که بر روی يک فرم وب و يا يک صفحه ASP است ،  ايجاد می نمايند. کنترل های سمت سرويس دهنده ، با منطق محلی در صورت ضرورت ارتباط و در ادامه هوشمندانه رابط کاربر خود را بعنوان HTML تفسير و در صورت ضرورت  خروجی مورد نظر را برای هر صفحه حاوی کنترل های سمت سرويس دهنده ، ارسال می نمايند . 
کنترل ها ی سمت سرويس دهنده ، بمنظور تفسير HTML برای طيف متنوعی از مرورگرها  و هماهنگی با رويدادها ئی که بر روی صفحه درحال اجراء بر روی سرويس گيرنده محقق می گردند ، می بايست از هوشمندی مناسبی برخوردار باشد . با استفاده از مجموعه ای  گسترده از کنترل های ارائه شده  بهمراه ويژوال استوديو دات نت ، می توان اينترفيس های مبتنی بر وبی را ايجاد که  شباهت بسيار زيادی به اينترفيس های Win32 خواهند داشت . يکی از مهمترين ويژگی های مهم و در عين حال  جالب کنترل های سمت سرويس دهنده ، توانائی آنان در ارتباط با مديريت وضعيت خود است . بمنظور مديريت وضعيت يک صفحه ، ضرورتی به نوشتن کدهای خاصی در ASP.NET وجود نخواهد داشت .
اينترفيس کاربر : برنامه های کنسول 
با اينکه مايکروسافت بر نوشتن برنامه های مبتنی بر کاراکتر ، تاکيد خاصی نمی نمايد ،ولی بهمراه  فريمورک دات نت امکانات لازم بمنظور طراحی و پياده سازی اين نوع برنامه ها پيش بينی شده است (اينترفيس لازم) . همانند فرم های وب و ويندوز ، اينترفيس کنسول برای تمامی زبانهای سازگار با دات نت در دسترس خواهد بود. نوشتن برنامه های مبتنی بر کاراکتر  در نسخه قبلی ويژوال بيسيک ، دارای چالش های خاص خود بود . با استفاده از پتانسيل های ارائه شده همراه دات نت می توان برنامه های کنسول واقعی را پياده سازی نمود. 
اينترفيس های برنامه : سرويس های وب 
طراحی و پياده سازی برنامه های کامپيوتر، بسمت نسل جديدی از برنامه های غير متمرکز در حال تغيير و تحول  است . در ساليان گذشته ، اغلب برنامه ها  سرويس های اساسی و مورد نياز خود  را از طريق  سيستم عامل مربوطه ، دريافت می کردند ( نظير سيستم فايل ) . در ادامه ، قابليت استفاده از توان و پتانسيل  موجود در هر نرم افزار برای ساير نرم افزارها  فراهم و بدين ترتيب امکان بهره گيری و ارتباط با عناصر نوشته شده فراهم گرديد . تمامی تلاش های انجام شده بر اين واقعيت استوار بود که با بکارگيری پتانسيل ها ی ارائه شده ، توان عملياتی يک نرم افزار افزايش يابد و کمتر به نياز فوق بصورت بنيادی و ريشه ای نگاه می گرديد . در اين رابطه می بايست فونداسيون لازم بمنظور ارتباط بين برنامه ها فراهم و تمامی برنامه ها با اتکاء به زيرساخت ايجاد شده از خدمات يکديگر در جهت ارائه بهينه خدمات خود استفاده نمايند. سرويس های وب ، رويکرد جديدی در اين زمينه می باشند. در سرويس وب ، قابليت های نرم افزار بعنوان يک سرويس عرضه می شود . با استفاده از سرويس های وب ، طراحان و پياده کنندگان می توانند با ترکيب و بکارگيری منابع محلی و از راه دور ، يک سيستم توزيعی و پيوسته را ايجاد نمايند .
در دات نت ، سرويس های وب بعنوان بخشی از ASP.NET پياده سازی می گردند( ASP.NET ، مسئول ارائه تمامی اينترفيس های وب است  ) .  بدين ترتيب امکان گفتگوی برنامه ها با يکديگر و از طريق وب فراهم می گردد(استفاده از SOAP ) . پياده کنندگان در اين رابطه با انجام عملياتی مختصر ، قادر به استفاده از سرويس های وب خواهند بود.آنان می بايست به عضوی از سرويس وب شده  و فريمورک دات نت ساير مسائل موجود را دنبال و مديريت خواهد کرد . رويکرد فوق، تغيير معماری برنامه های وب را بدنبال داشته و امکان ارتباط سرويس های وب با يکديگر و بر روی بستر وب ، ميسر خواهد شد . سرويس های وب دارای نقش و جايگاهی بسيار مهم در توليد نسل جديدی از برنامه های مبتنی بر وب می باشند . سرويس های وب،  گزينه ای مناسب برای جايگزين شدن با برخی از پکيج های نرم افزاری  خواهند بود.
اهميت XML در دات نت 
اکثر پتانسيل های ارائه شده بمنظور ارتباط بين هر يک از اجزاء دات نت ، با استفاده از XML  ميسر می گردد .  مثلا" سرويس های وب ، کاملا" وابسته به XML برای ارتباط با اشياء از راه دور می باشند. ADO.NET ارتباط تنگاتنگی با XML برای ارائه راه دور داده دارد .زمانيکه ADO.NET  يک Dataset را ايجاد می نمايد ( يک ساختار بمراتب پيچيده تر نسبت به نسخه قبلی Recordset ) ، داده  بمنظور پردازش آتی توسط ADO.NET به XML تبديل و پس از اعمال تغييرات بر روی  XML ، مجددا" داده بمنظور ذخيره سازی برای مکان مورد نظر ارسال خواهد شد .با استفاده از XML در حوزه های متفاوتی از دات نت ، امکان ارتباط و يکپارچگی بين عناصر مورد نظر  چندين برابر می گردد. XML در دات نت دارای جايگاهی خاص و مهم بوده و می توان آن را بمنزله پتانسيلی در نظر گرفت که تمامی عناصر مورد نظر را بيکديگر مرتبط می نمايد . 
مبانی برنامه نويسی وب  در دات نت ( بخش اول ) 
اينترنت بدون شک تاثيری شگرف در فرآيند طراحی و پياده سازی نرم افزار را ايجاد و ما امروزه با نسل جديدی از برنامه ها مواحه می باشيم که از زيرساخت اينترنت بعنوان بستری مناسب استفاده تا ما همچنان شاهد پويائی نرم افزار بمنظور سرويس دهی در تمامی عرصه های بشريت و اين بار در گستره جهانی باشيم . در اين راستا شرکت های عظيم نرم افزاری  با ارائه راه حل های جامع و فراگير ، پاسخی شايسته به خيل گسترده نيازهای مطرح دراين زمينه را داده اند . شرکت مايکروسافت با ارائه پلات فرم دات نت ، تحولی عظيم در عرصه طراحی و پياده سازی نزم افزار ايجاد و امکانات گسترده و يکپارچه ای را برای پياده کنندگانی  ارائه که تمايل به استفاده از پلات فرم مايکروسافت برای پياده سازی نرم افزار دارند . 
در اين مقاله و دو مقاله ای که در ادامه منتشر خواهد شد ،اهداف زير دنبال خواهد شد : 
· آشنائی با برنامه هائی که بر روی بستر اينترنت پياده سازی می گردند . 

· آشنائی با ابزارهای موجود بمنظور پياده سازی برنامه های وب 
· آشنائی با نحوه عمليات برنامه های وب ASP.NET 
· آشنائی با بخش های متفاوت يک برنامه وب 
· آشنائی با پتانسيل های فريمورک دات نت بمنظور پياده سازی برنامه ها ی وب 
· آشنائی با محيط ويژوال استوديو دات نت بمنظور پياده سازی برنامه های وب 
در بخش اول  اين مقاله ، به بررسی چهار مورد اوليه خواهيم پرداخت .
انواع برنامه های وب 
برنامه های وب يکی از چهار نوع برنامه نويسی اينترنت می باشند که می توان با استفاده از ويژوال استوديو دات نت  آنان را ايجاد نمود . يک برنامه اينترنت ، برنامه ای است که از اينترنت با رويکردهای متفاوت بمنظور نيل به اهداف خود ، استفاده می نمايد. مثلا"  برنامه هائی که امکان ريجستر نمودن کاربران را از طريق اينترنت فراهم و يا برنامه هائی که اطلاعات و راهنمائی لازم در خصوص استفاده از يک نرم افزار را از طريق اينترنت به مخاطبان خود ارائه می نمايند ، جملگی برنامه های اينترنتی می باشند که از زيرساخت اينترنت استفاده می نمايند . تعريف يک برنامه اينترنت بسيار گسترده بوده و شايد تعريف کامل آن با در نظر گرفتن تمامی ابعاد از حوصله اين مقاله خارج باشد . بدين دليل و بمنظور تمرکز بر انواع برنامه های اينترنت ، آنان را به چهار گروه متفاوت تقسيم و ادامه بحث را با آنان دنبال خواهيم کرد . 
· برنامه های وب ( Web applications ) . اين نوع از برنامه ها ، محتويات مورد نظر خود را توسط سرويس دهنده و  از طريق اينترنت  برای سرويس گيرنده ارسال می نمايند . کاربران ، برنامه های وب را ازطريق يک مرورگر وب مشاهده خواهند کرد . 
· سرويس های وب  ( Web services). اين نوع از عناصر،  سرويس های پردازشی لازم را  از طريق يک سرويس دهنده به ساير برنامه ها بر روی اينترنت ، ارائه می نمايند . 
· برنامه های Internet-enabled . اين نوع از برنامه ها ، برنامه های خود اتکائی ( Stand-alone )  بوده که از يکپارچگی اينترنت بمنظور انجام عملياتی نظير ريجستر نمودن  کاربران بصورت  online ، ارائه راهنمائی و پشتيبانی فنی به کاربران و بهنگام سازی محصولات نرم افزاری استفاده می نمايند .
·  برنامه های نظير به نظير ( Peer-to-Peer application ) . اين نوع از  برنامه ها،  برنامه های خوداتکائی ( Stand-alone ) می باشند که از اينترنت بعنوان بستر ارتباطی خود با ساير کاربرانی که نمونه هائی از برنامه رااجراء می نمايند ، استفاده می نمايند . 
با استفاده از ويژوال استوديو دات نت ، امکان پياده سازی انواع برنامه های فوق وجود خواهد داشت . در اين مقاله صرفا" بر روی برنامه های وب متمرکز خواهيم شد. 
نحوه کارکرد برنامه های وب 
برنامه های وب ، تابع معماری سرويس گيرنده - سرويس دهنده می باشند . در اين راستا، برنامه وب بر روی سرويس دهنده مستقر و مسئوليت پاسخگوئی به درخواست های ارسالی توسط چندين سرويس گيرنده بر روی اينترنت را برعهده خواهد داشت .
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در سمت سرويس گيرنده ، برنامه وب توسط يک مرورگر ميزبان می گردد. رابط کاربربرنامه،  مشابه صفحات وب مبتنی بر HTML بوده که توسط مرورگر سرويس گيرنده تفسير و نمايش داده می شود . از زاويه سرويس دهنده ، برنامه وب تحت IIS)Internet Information Services)  اجراء می گردد . IIS ، مسئوليت مديريت برنامه ، پردازش درخواست های ارسالی از سرويس گيرندگان به برنامه و ارائه  پاسخ های برنامه به سرويس گيرندگان را بر عهده دارد .درخواست های سرويس گيرندگان و پاسخ های سرويس دهندگان از طريق اينترنت و با استفاده از پروتکل HTTP)Hypertext Transport Protocol)  انجام می شود . پروتکل ، مجموعه ای از قوانين لازم بمنظور تشريح نحوه ارتباط دو و يا چندين آيتم از طريق يک محيط انتقال ( زير ساخت انتقال داده ) نظير اينترنت است . شکل زير نحوه  ارتباط سرويس گيرنده و سرويس دهنده در يک برنامه وب  را نشان می دهد .
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برنامه وب ، هماهنگی  ومديريت لازم در خصوص پاسخ های لازم به متقاضيان را با استفاده از منابع موجود بر روی سرويس دهنده انجام خواهد داد . منابع فوق، شامل کدهای اجرائی در حال اجراء بر روی سرويس دهنده ، فرم های وب ، صفحات HTML ، فايل های تصوير و ساير مواردی است که  محتويات برنامه را ايجاد می نمايند . برنامه های وب،  شباهت زيادی به وب سايت های سنتی دارند. با اين تفاوت که محتويات بصورت پويا و پس از اجرای کدهای نوشته شده، توليد و در اختيار کاربران قرار می گيرد . (در مقابل استفاده از اطلاعات ايستا و ذخيره شده در صفحات وب  بر روی سرويس دهنده ) . شکل زير، نحوه ارسال محتويات مبتنی بر HTML به کاربر را نشان می دهد . 
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بخش اجرائی ( کدهای اجرائی ) يک برنامه وب،امکان انجام عملياتی رافراهم می نمايد که تحقق آنان بکمک صفحات وب ايستا و بالطبع وب سايت های ايستا وجود نخواهد داشت  . موارد زير ، نمونه هائی در اين زمينه می باشد :
· جمع آوری اطلاعات از کاربر و ذخيره سازی اطلاعات اخذ شده بر روی سرويس دهنده 
· انجام عمليات متفاوت نظير : ثبت سفارش يک کالای خاص ،پردازش های  محاسباتی پيچيده و يا بازيابی اطلاعات ذخيره شده در يک بانک اطلاعاتی 
· شناسائی يک کاربر خاص و ارائه يک اينترفيس خاص و سفارشی برای وی 
· ارائه محتوياتی که ماهيتی کاملا" متغير دارند نظير : فهرست موجودی ، اطلاعات محموله ها و سفارشات تعيين تکليف نشده 
موارد فوق، صرفا"  نمونه هائی اندک در زمينه پتانسيل های برنامه های وب بوده و می توان با استفاده از يک برنامه وب، هرگونه عملياتی را که امکان انجام آن در برنامه های مبتنی بر معماری سرويس گيرنده - سرويس دهنده  وجود دارد ، پياده سازی نمود.
ASP.NET و پتانسيل ها ی مربوطه 
ASP.NET ، پلات فرمی است که از آن بمنظور ايجاد برنامه های وب و سرويس های وب با نظارت و مديريت IIS، استفاده می گردد. ASP.NET تنها گزينه و روش موجود بمنظور ايجاد يک برنامه وب نبوده و در اين راستا می توان از تکنولوژی های ديگر نظير CGI نيز استفاده کرد . چيزی که ASP.NET را از ساير تکنولوژی های موجود متمايز می نمايد ، ارتباط و يکپارچگی  لازم بين سرويس دهنده مايکروسافت ، برنامه نويسی ، دستيابی به داده و ابزارهای امنـيتی است . ASP.NET ، انسجام لازم  بمنظور پياده سازی برنامه وب را ارائه و خود بعنوان بخشی از فريمورک دات نت مطرح و شامل چندين عنصر اساسی است : 
·  ابزارهای پياده سازی وب مربوط به ويژوال استوديو دات نت . در اين رابطه ابزارهای ويژوال لازم بمنظور طراحی صفحات وب و تمپليت های برنامه نويسی ، مديريت پروژه و ابزارهای لازم بمنظوربکارگيری برنامه های وب ، ارائه شده است . 
·  استفاده از namespace با نام System.Web . پتانسيل فوق، بخشی از فريمورک دات نت محسوب و شامل کلاس های لازم  برنامه نويسی بمنظور انجام عمليات مرتبط و مختص وب نظير درخواست ها و پاسخ ها ی مبتنی بر HTTP ، مرورگرها و نامه های الکترونيکی است . 
· کنترل های سرويس دهنده و HTML . پتانسيل های فوق ، عناصر مورد نياز بمنظور طراحی وپياده سازی رابط کاربر بوده که از آنان بمنظور دريافت و جمع آوری اطلاعات از کاربر و ارائه پاسخ های لازم ، استفاده می گردد. 
علاوه بر موارد اشاره شده ، ASP.NET از عناصر متداول برنامه نويسی و ابزارهای ويندوز استفاده می نمايد. عناصر فوق ، بعنوان بخشی از ASP.NET محسوب نمی گردند ولی دارای نقشی اساسی در رابطه با برنامه نويسی ASP.NET می باشند . 
· IIS . همانگونه که اشاره گرديد ، IIS مسئوليت ميزبان نمودن برنامه های وب بر روی سرويس دهنده ويندوز را برعهده دارد .
· زبان های برنامه نويسی VB.NET ، ويژوال #C و ويژوال #J . سه زبان فوق ، بطور کامل توسط ويژوال استوديو بمنظور ايجاد برنامه های وب ، حمايت می گردند. 
·  فريمورک دات نت . پتانسيل فوق، مجموعه ای کامل و گسترده از کلاس های برنامه نويسی در ويندوز شامل کلاس های ASP.NET را ارائه که می توان از آنان بمنظور انجام عمليات مختلف برنامه نويسی نظير دستيابی به فايل ، تبديل نوع داده ، عمليات بر روی بردار و رشته ها و ساير موارد ديگر، استفاده نمود.
· ابزارها و کلاس های بانک اطلاعاتی ADO.NET . عناصر فوق ، امکان دستيابی به بانک اطلاعاتی SQL SERVER و بانک های اطلاعاتی ODBC را فراهم می نمايند . دستيابی به داده،  اغلب بعنوان يکی از عناصر اساسی در برنامه های وب تلقی می گردد . 
· مرکز تست برنامه ( ACT ) . عناصر ويژوال استوديو دات نت ، روشی اتوماتيک بمنظور بررسی و تست برنامه های وب را ارائه می نمايند. 
ASP.NET يک پلات فرم کامل برای پياده سازی برنامه های وبی می باشد که تحت  IIS ، اجراء می گردند. لازم است به اين نکته اشاره گردد که  ASP.NET يک پلات فرم مستقل نبوده چراکه عملا" توسط IIS ميزبان می گردد. ASP.NET ، می بايست بر روی سرويس دهندگان ويندوز ، اجراء گردد .
مزايای ASP.NET 
ASP.NET ، دارای مزايای متعددی نسبت به ساير پلات فرم ها ی ارائه شده بمنظور توليد برنامه های وب است . شايد مهمترين و شاخص ترين ويژگی آن ،  ارتباط  با سرويس دهنده ويندوز و ابزارهای برنامه نويسی است . برنامه های وبی که با استفاده از ASP.NET ايجاد می گردند ، بسادگی ايجاد ، اشکال زدائی و بکارگرفته خواهند شد چراکه انجام  عمليات فوق، توسط محيط پياده سازی ويژوال استوديو دات نت بصورت يکپارچه و منسجم ميسر می گردد . استفاده از ASP.NET توسط پياده کنندگان برنامه های وب ، مزايای  زير را بدنبال خواهد داشت :
· بخش های اجرائی يک برنامه وب، ترجمه می گردند، بنابراين سرعت اجرای آنان بمراتب بيشتر از اسکريپت های تفسيری است . 

· بهنگام سازی On-the -fly ، برنامه های وب بکارگرفته شده بدون نياز به راه اندازی مجدد سرويس دهنده 
· دستيابی به فريمورک دات نت که تسهيل در امر برنامه نويسی را بدنبال خواهد داشت . 

· استفاده از زبان برنامه نويسی شناخته شده و گسترده ويژوال بيسيک که بطور کامل امکانات برنامه نويسی شی گراء را حمايت می نمايد. 

· معرفی زبان جديد ويژوال #C  که نسخه ای با نوع ايمن و شی گراء از زبان برنامه نويسی C است . 

· قابليت ايجاد کنترل های سرويس دهنده سفارشی از کنترل ها ی موجود 
· اتوماسيون مديريت وضعيت برای کنترل ها ی موجود بر يک صفحه وب  ، بدين ترتيب رفتار آنان دراکثر موارد مشابه کنترل های ويندوز می گردد. 

·  استفاده از امکانات امنيتی از قبل ايجاد شده در سرويس دهنده ويندوز و يا ساير روش های تائيد و معتبر سازی 
·  ارتباط و پيوستگی با ADO.NET بمنظور دستيابی به بانک اطلاعاتی و ابزارهای طراحی  ارائه شده در ويژوال استوديو دات نت 
· حمايت کامل از XML ،CSS و ساير استانداردهای جديد مرتبط با وب 
·  دارای امکانات لازم و از قبل تعبيه شده در رابطه با caching صفحات بر روی سرويس دهنده که فرکانس درخواست آنان زياد است ، محلی نمودن محتويات برای زبان های خاص و فرهنگ های متفاوت و تشخيص قابليت های مرورگر 
بخش های يک برنامه وب 
يک برنامه وب از سه بخش اساسی تشکيل می گردد : محتويات ، منطق برنامه و اطلاعات مرتبط با پيکربندی وب . جدول زير خلاصه ای از وضعيت سه بخش فوق را بهمرا ه نمونه مثال هائی که در يک برنامه وب ASP.NET استفاده می گردد، نشان می دهد.
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	فرم های وب ، HTML ، تصاوير ، صوت ، تصوير و ساير داده های موجود است. 
	محتويات 

	 نحوه پاسخگوئی برنامه به عمليات کاربر را مشخص می نمايد. برنامه های وب ASP.NET ، دارای يک فايل DLL بوده   که بر روی سرويس دهنده اجراء  و می تواند شامل اسکريپت هائی باشد که بر روی سرويس گيرنده اجراء می گردند .
	فايل های اجرائی و اسکريپت ها
	منطق برنامه

	 نحوه اجراء برنامه بر روی سرويس دهنده ، افراد مجاز برای دستيابی به برنامه ، نحوه برخورد با خطاهای احتمالی و ساير جزئيات مربوط را مشخص می نمايند . 
	فايل پيکربندی وب ، تنظيمات IIS و Style sheets .
	پيکربندی


فرم وب ، عنصری اساسی در يک برنامه وب بوده و دارای شکل ظاهری مشابه و رفتاری نظير يک صفحه HTML می باشد . فرم های وب ، دارای کنترل های لازم بمنظور پاسخگوئی و واکنش در مقابل رويدادها و اجرای کد متناظر با رويداد محقق شده می باشند .در يک برنامه وب ، بخش اجرائی فرم وب در يک اسمبلی ( dll . ) ذخيره و بر روی سرويس دهنده و تحت کنترل پردازه خدمتگزار ASP.NET ( با نام asp_wp.exe ) و با هماهنگی و ارتباط با IIS ، اجراء می گردد.بخش محتويات يک فرم وب در يک دايرکتوری وب مستقر می گردد. شکل زير بخش های متفاوت يک برنامه وب را بر روی سرويس دهنده وب ، نشان می دهد.
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پس از درخواست يک فرم وب توسط کاربران ، مراحل زير دنبال می گردد :
· IIS ، پردازه خدمتگزار ASP.NET را در صورتيکه هنوز اجراء نشده باشد، اجراء می نمايد. پردازه خدمتگزار ASP.NET اسمبلی مربوط به فرم وب را در حافظه مستقر می نمايد 
· اسمبلی ،پاسخ مناسب را به کاربر و بر اساس محتوی فرم وب درخواستی و يا هر منطق برنامه که محتوياتی پويا را ايجاد می نمايد ، ارائه خواهد داد . 

· IIS ، پاسخ لازم به کاربر را به شکل HTML ارائه می نمايد . 
پس از دريافت فرم وب توسط کاربر ، امکان ورود اطلاعات ، انتخاب گزينه های موجود،  کليک نمودن Button  فراهم و می توان از ساير کنترل های موجود در صفحه استفاده کرد. برخی از کنترل ها نظير button می توانند باعث post back صفحه به سرويس دهنده برای پردازش رويداد مربوطه گردند. نحوه انجام مراحل سه گانه فوق، در شکل زير نشان داده شده است .
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اجزاء فرم وب 
بر روی  يک فرم  وب می توان از عناصر متفاوتی استفاده کرد. جدول زير، عناصر مورد نظر را نشان می دهد 
	توضيحات 
	مثال 
	عنصر

	کنترل ها ی فوق به رويدادهای کاربر از طريق اجراء روتين مرتبط با رويداد بر روی سرويس دهنده، پاسخ خواهند داد . کنترل های سرويس دهنده دارای ويژگی های از قبل ساخته بمنظور ذخيره داده درج شده توسط کاربر بين صفحات متفاوت است . از کنترل های فوق ، بمنظورتعريف رابط کاربر يک فرم وب استفاده می گردد . 
	TextBox, Label, Button, ListBox, DropDownList, DataGrid
	 کنترل های سرويس دهند ه . 

	کنترل های فوق ، عناصر ويژوال استاندارد ارائه شده در HTML را ارائه می نمايند . استفاده از کنترل های فوق ، درموارديکه به قابليت های کامل و بيشتر ارائه شده توسط کنترل های سرويس دهنده نياز نباشد ، توصيه می گردد . 
	Text Area, Table, Image, Submit Button, Reset Button
	کنترل های HTML 

	کنترل های فوق ،  روشی مناسب بمنظور ارتباط ، اجرای دستورات و بازيابی داده از بانک های اطلاعاتی SQL ، ODBC و فايل های داده XML است .
	SqlConnection, SqlCommand, OleDbConnection, OleDbCommand, DataSe
	 کنترل های داده 

	عناصر فوق ، رويدادهای متفاوت سطح سيستم که بر روی سرويس دهنده محقق می گردند را ارائه می نمايد . 
	FileSystemWatcher, EventLog, MessageQueue
	عناصر سيستم 


از کنترل های سرويس دهنده و HTML بمنظور ايجاد رابط کاربر يک فرم وب استفاده می گردد. کنترل های داده و عناصر سيستم،  صرفا" در زمان طراحی  بر روی يک فرم وب قرار گرفته تا روشی ويژوال بمنظور تنظيم خصلت ها و برخورد با رويدادهای مربوطه را ميسر سازند. کنترل های داده و عناصر سيستم در زمان اجراء دارای نمايش ويژوال نخواهند بود .
در بخش دوم اين مقاله به بررسی  جايگاه فريمورک دات نت دررابطه با  برنامه های وب  و در بخش سوم  به بررسی امکانات ويژوال استوديو دات نت در رابطه با برنامه نويسی وب در دات نت ، پرداخته شده است .
مبانی برنامه نويسی وب  در دات نت ( بخش دوم ) 
در بخش اول اين مقاله ، با ماهيت برنامه هائی که بر روی بستر اينترنت  پياده سازی می گردند ، آشنا و در ادامه به بررسی ابزارهای موجود بمنظور پياده سازی برنامه های وب ، نحوه عمليات برنامه های وب ASP.NET  و تشريح بخش های متفاوت يک برنامه وب ،اشاره  گرديد . در اين بخش به بررسی  جايگاه فريمورک دات نت دررابطه با  برنامه های وب ، خواهيم پرداخت .
فريمورک دات نت 
ASP.NET يکی از بخش های مهم فريمورک دات نت می باشد . در اين رابطه لازم است به اين نکته دقت شود که ASP.NET ، صرفا" يک بخش از تمام پلات فرم  دات نت  است . آشنائی با ساير امکانات فريمورک دات نت، قطعا" در ايجاد برنامه های وب مفيد و باعث پيشگيری از انجام عملياتی خواهد شد که توسط فريمورک دات نت پياده سازی و بعنوان يک پتانسيل در دسترس پياده کنندگان می باشد. ( عدم انجام کارهای تکراری ) . فريمورک دات نت، پلات فرم جديد برنامه نويسی مايکروسافت بمنظور پياده سازی نرم افزارهای وب و ويندوز است . فريمورک دات نت از دو بخش عمده تشکيل شده است : 
· يک هسته ( موتور) اجرائی که CLR)Common Language Runtime) ناميده می شود. 
· يک کتابخانه کلاس که هسته توابع برنامه نويسی  (نظير توابع ارائه شده توسط Windows API )  را ارائه که می توان از آنان بمنظور پياده سازی برنامه های متفاوت استفاده نمود. در اين راستا ، توابع متفاوتی بمنظور پياده سازی  برنامه های وب (ASP.NET ) ، دستيابی به داده ( ADO.NET ) ، امنيت و مديريت راه دور ، ارائه گرديده است .
برنامه های دات نت همانند برنامه های سنتی ويندور اجراء نمی گردند. اين نوع از برنامه ها در مقابل ترجمه کدهای اجرائی نوشته شده به کد ذاتی مختص يک ماشين خاص ، به يک زبان ميانی و با نام MSIL)Microsoft intermediate Language) تبديل و در يک فايل با نام اسمبلی ( assembly ) ذخيره می گردند . در زمان اجراء ، اسمبلی به وضعيت نهائی خود توسط CLR ، ترجمه خواهد شد. CLR ، امکانات لازم در رابطه با مديريت حافظه ، بررسی امنيت نوع ها و ساير عمليات مورد يناز برنامه ها در زمان اجراء را ارائه می نمايد . شکل زير نحوه انجام عمليات فوق را نشان می دهد . 
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برنامه هائی که با نظارت و مديريت  CLR اجراء می گردند را managed code می گويند ( کد اداره شده ) ، چراکه CLR مراقبت های لازم در خصوص تعداد زيادی از فعاليت ها ئی که ممکن است راسا" از طريق کدهای نوشته شده در برنامه صورت پذيرد را انجام خواهد داد . کد اداره شده ، مسائل برنامه نويسی ويندوزنظير ريجستر نمودن عناصر و وجود  نسخه های متقاوت (  DLL hell ) را برطرف می نمايد ، چراکه اسمبلی شامل تمامی نسخه های متفاوت و اطلاعات مربوط نوع های متفاوتی بوده که CLR بمنظور اجراء برنامه به آنان نياز خواهد داشت . CLR ، مسئله ريجستر نمودن را در زمان اجراء و بصورت پويا انجام خواهد داد( در گذشته،ريجستر نمودن عناصر در ريجستری سيستم بکمک برنامه و يا از طريق عناصر  COM:Componenet Object Model، انجام می گرديد) .  
کتابخانه کلاس دات نت ، امکان دستيابی به تمامی پتانسيل های CLR را فراهم می نمايد . کتابخانه کلاس دات نت،  درون مجموعه ای از namespace ها ، سازماندهی شده است . هر namespace شامل گروهی از کلاس های مرتبط است . جدول زير، برخی از مجموعه های فوق را نشان می دهد .
	ارائه دهنده کلاس هائی برای 
	namespace
	گروه

	تمامی نوع های داده متداول ،شامل رشته ها ، بردار ها و نوع های عددی . کلاس های فوق ، دارای متدهای لازم بمنظور تبديل نوع ها ، عمليات بر روی رشته ها و بردارها بمنظور عمليات رياضی و اعداد تصادفی می باشد . 
	System
	 نوع های متداول 

	دستيابی به بانک های اطلاعاتی . کلاس فوق ، شامل متدهائی برای ارتباط به بانک های اطلاعاتی ،  اجرای دستورات ، بازيابی و تغيير داده می باشند.
	System.Data 
System.Data.Common, System.Data.OleDb, System.Data.SqlClient, System.Data.SqlTypes
	دستيابی داده 

	اشکال زدائی و دنبال نمودن اجراء برنامه 
	System.Diagnostics
	اشکال زدائی

	دستيابی به سيستم فايل . کلاس های فوق ، شامل متدهائی برای خواندن و نوشتن در فايل ها و آگاهی از مسير و نام فايل است .
	System.IO, 
System.IO.IsolatedStorage, System.DirectoryServices
	دستيابی فايل 

	ارتباط بر روی اينترنت با استفاده از پروتکل های سطح پائين نظير TCP/IP . کلاس های فوق ، درموارديکه برنامه های Peer-To-Peer ايجاد می گردد ، استفاده می گردند.
	System.Net, 
System.Net.Sockets
	ارتباطات شبکه ای 

	ارائه امکانات لازم در خصوص معتبر سازی کاربر ، تائيد کاربر و رمزنگاری داده 
	System.Security, System.Security.Cryptography, System.Security.Permissions, System.Security.Policy, System.Web.Security
	امنيت 

	ايجاد برنامه های سرويس گيرنده - سرويس دهنده که بر روی اينترنت اجراء می گردند. کلاس های فوق ، بمنزله هسته اساسی کلاس های مورد نظر بمنطور ايجاد برنامه های وب ASP.NET می باشند .
	System.Web.Hosting,
System.Web.Mail, System.Web.SessionState, System.Web.UI, 
System.Web.UI.Design, System.Web.UI.WebControls, System.Web.UI.HtmlControls
	برنامه های وب

	ايجاد و نشر عناصری که می توانند بر روی اينترنت استفاده گردند . کلاس های فوق ، بمنزله کلاس های پايه  بمنظور ايجاد سرويس های وب ASP.NET می باشند .
	System.Web.Services, System.Web.Services.Configuration, System.Web.Services.Description, System.Web.Services.Discovery, System.Web.Services.Protocols
	سرويس های وب 

	ايجاد برنامه هائی که از عناصر رابط کاربر ويندوز استفاده می نمايند . کلاس های فوق ، فرم های ويندوز و کنترل های لازم و قابليت ايجاد کنترل های سفارشی را ارائه می نمايند.
	System.Windows.Forms, System.Windows.Forms.Design
	 برنامه های ويندوز 

	ايجاد و دستيابی به فايل های XML 
	System.Xml
System.Xml.Schema, System.Xml.Serialization, System.Xml.Xpath,
System.Xml.Xsl
	داده XML


با توجه به اينکه سازماندهی namespace های دات نت بر اساس نوع عملکرد آنان ،  انجام شده است ، می توان از آنان بمنظور کمک در مکان يابی کلاس ها و اعضاء کلاس ارائه شده در ارتباط با  ويژگی های CLR ، استفاده بعمل آورد . مثلا" namespace با نام system يکی از متداولترين namespace مورد نظر در اين زمينه است ، چراکه شامل کلاس هائی برای تمامی نوع های داده پايه  است . هر مرتبه که يک متغيرعددی ، رشته و يا نوع بردار، تعريف می گردد از namespace فوق، استفاده می گردد . بدين ترتيب ، فريمورک دات نت متدهای از قبل ايجاد شده ای را بمنظور تبديل نوع های داده ، عمليات بر روی رشته ها و بردارها ، ارائه نمايد. مثلا" برنامه زير ، با استفاده از متدهای از قبل ساخته شده در ارتباط با کلاس های String و Array ،  يک ليست را مرتب می نمايد. 
	VB.NET

	' Declare and initialize a string 
Dim strFruit As String = "oranges apples peaches kumquats nectarines mangos"
' Declare an array.
Dim arrFruit As String()
' Place each word in an array element.
arrFruit = strFruit.Split(" ")
' Sort the array.
System.Array.Sort(arrFruit)
' Put the sorted data back in the string.
strFruit = String.Join(" ", arrFruit)


	Visual C#

	// Declare and initialize a string.
string strFruit = "oranges apples peaches kumquats nectarines mangos";
// Declare an array.string[ ] arrFruit;
// Place each word in an array element.
arrFruit = strFruit.Split(" ".ToCharArray());
// Sort the array.
System.Array.Sort(arrFruit);
// Put the sorted array back in the string.
strFruit = System.String.Join(" ", arrFruit);


تعداد زيادی از کلاس ها در namespace با نام System را می توان مستقيما" و بدون ايجاد يک نمونه شی از کلاس استفاده نمود. اين نوع کلاس ها ، اعضاء مشترک در ويژوال بيسيک دات نت و اعضاء ايستا در سی شارپ ناميده می شوند. اعضاء مشترک و يا ايستا قادر به فراخوانی از طريق نام  کلاس می باشند . Sysytem.Array.Sort در برنامه فوق ، نمونه ای در اين زمينه می باشد . يک نمونه مثال ديگر از يک کلاس با اعضاء مشترک و ايستا ، کلاس Math است . 
	VB.NET

	' Get the area of a circle.
dblCircArea = System.Math.Pi * System.Math.Pow(intRadius, 2)


	Visual C#

	// Get the area of a circle.
dblCircArea = System.Math.PI * System.Math.Pow(intRadius, 2) ;


زبان های برنامه نويسی 
ASP.NET و تمامی فريمورک دات نت مستقل از زبان برنامه نويسی است . بدين ترتيب ، می توان هر زبان برنامه نويسی را که يک کمپايلر سازگار با CLR را حمايت می نمايد ، انتخاب نمود. علاوه بر ارائه زبان های اختصاصی توسط مايکروسافت ، ساير توليد کنندگان امکانات لازم در خصوص استفاده از زبان های متفاوت برنامه نويسی ديگر نظير : Perl, Pascal, Eiffel, Cobol, Python, Smalltalk را فراهم نموده اند . VB.NET و #C دو زبان ارائه شده توسط مايکروسافت در دات نت می باشند که دارای قابليت های عملکردی يکسان بوده و می توان از آنان بمنظور ايجاد برنامه های وب ، استفاده نمود. تفاوت موجود بين زبان های فوق ، اغلب  به نوع گرامر آنان برمی گردد . 
اکثر برنامه نويسان ، زبانی را انتخاب می نمايند که دارای سابقه آشنائی مطلوبی با آن  باشند . برنامه نويسان فعلی ويژوال بيسيک بمنظور پياده سازی برنامه های وب ، تمايل به استفاده از VB.NET و برنامه نويسان C و يا ++C  تمايل  به استفاده از ويژوال سی شارپ  دارند .اکثرعمليات مورد نظر در يک برنامه وب از طريق  بکارگيری کلاس های کتابخانه فريمورک دات نت ، انجام خواهد شد و اين بدان معنی است که کد نوشته شده VB.NET و سی شارپ  در اکثر موارد مشابه يکديگر خواهد بود.
جدول زير برخی از تفاوت های مشهود بينVB.NET و سی شارپ را نشان می دهد . 
	Feature
	VB.NET
	Visual C#

	Case sensitive
	Not case sensitive 

response.write("Yo") ? OK
	Case sensitive 

response.write("Yo"); // Error! Response.Write("Yo"); // OK

	Functional blocks
	Use beginning and ending statements to declare functional blocks of code

Sub Show(strX as String)         Response.Write(strX)
End Sub
	Use braces to declare functional blocks of code 

void Show(string strX)
{ 
   Response.Write(strX);
}

	Type 
conversion
	Implicit type conversions are permitted by default: 

Dim X As Integer
X = 3.14 ? OK

You can limit conversions by including an Option Strict On statement at the beginning of modules.
 
	Implicit type conversions are limited to operations that are guaranteed not to lose information, such as converting from int to float: 

int X = 0;
float Y = X; // OK

Other type conversions are performed explicitly by casts: 

Y = 3.14F;
X = (int)Y; //Cast, OK.

Or, by using type conversion methods: 

string Z;
Z = Y.ToString();

	Comments
	Comments always start with an apostrophe (?): 

' This is a comment.
 
	There are three different types of comments: block (/* */),
 inline (//), 
documentation (///): 

/* Block comments canspan lines or be usedto comment out code. */
 // Inline comments appear
// to the right of code. 
/// <summary>Description 
/// of class.</summary>

	Arrays
	Array elements are specified using 
parentheses: 

arrFruit(1) = "Apple"
 
	Array elements are specified using square brackets: 

arrFruit[1] = "Apple";
 

	Methods
	You can omit parentheses after method names if arguments are omitted: 

strX = objX.ToString
	You must include parentheses after all methods: 

strX = objX.ToString();

	Statement termination
	Statements are terminated by carriage return: 

Response.Write("Hello")
	Statements are terminated by the semicolon (;): 

Response.Write("Hello");

	Statement continuation
	Statements are continued using the underscore (_): 

intX = System.Math.PI * _ intRadius
	Statements continue until the semicolon (;) and can span multiple lines if needed: 

intX = System.Math.PI * 
intRadius;

	String operator
	Use the ampersand (&) or plus sign (+) to join strings: 

strFruit = "Apples" & _ " Oranges"
	Use the plus sign (+) to join strings: 

strFruit = "Apples" + " Oranges";

	Comparison operators
	Use =, >, <, >=, <=, <> to compare values: 

If intX >= 5 Then
	Use ==, >, <, >=, <=, != to compare values: 

if (intX >= 5)

	Negation
	Use the Not keyword to express logical negation: 

If Not IsPostBack Then
	Use the ! operator to express logical negation: 

if (!IsPostBack)

	Object comparison
	Use the Is keyword to compare object variables: 

If objX Is objY Then
	Use == to compare object variables: 

if (objX == objY)

	Object existence
	Use the Nothing keyword or the IsNothing function to check whether an object exists: 

If IsNothing(objX) Then
	Use the null keyword to check whether an object exists: 

if (objX == null)
 


در بخش سوم اين مقاله با امکانات ويژوال استوديو دات نت در رابطه با برنامه نويسی وب در دات نت آشنا خواهيم شد . 
مبانی برنامه نويسی وب  در دات نت ( بخش سوم ) 
در بخش اول اين مقاله ، با ماهيت برنامه هائی که بر روی بستر اينترنت  پياده سازی می گردند ، آشنا و در ادامه به بررسی ابزارهای موجود بمنظور پياده سازی برنامه های وب ، نحوه عمليات برنامه های وب ASP.NET  و تشريح بخش های متفاوت يک برنامه وب ،اشاره  گرديد . در بخش دوم به بررسی  جايگاه فريمورک دات نت دررابطه با  برنامه های وب ، پرداخته گرديد . در اين بخش با امکانات ويژوال استوديو دات نت در رابطه با برنامه نويسی وب در دات نت آشنا خواهيم شد . 
صفحه آغاز ( Start Page ) 
پس از اجرای ويژوال استوديو دات نت ، اولين چيزی که مشاهده خواهد شد ، Start Page است. صفحه فوق ، شامل بخش های مختلفی بمنظور ارائه اطلاعات و تسهيل در انجام برخی فعاليت های متداول است (مثلا" فعال نمودن يکی از آخرين فايل هائی که از آن استفاده شده است ) . 
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پانل Project ، نشان داده شده در شکل فوق ، ليست آخرين چهار پروژه  ای که بر روی آنان کار شده است را نشان داده و می توان با کليک نمودن بر روی يکی از آنان ، زمينه ادامه انجام عمليات بر روی پروژه مورد نظر را فراهم نمود .  بمنظور ايجاد يک پروژه جديد و يا فعال نمودن پروژه ای که در ليست پروژه های اخير ، نمايش داده نشده است ، می توان متناسب با خواسته خود يکی از دکمه های موجود بر روی Project tab را فعال نمود. 
در سمت چپ ، Start page ، ليستی از ساير عناوين شامل اطلاعات جاری در رابطه با ويژوال استوديو دات نت و ساير محصولات ، وب سايت های مربوطه  و ساير موارد نمايش داده شده است . در صورتيکه بر روی يک ازعناوين فوق کليک گردد ، Start Page ، عنوان مربوطه  را نمايش می دهد.
اطلاعاتی که در Start page نشان داده می شود ، بصورت پويا از اينترنت اخذ و بهمراه ساير اطلاعات موجود ، نمايش داده می شود ( مشروط به متصل بودن به اينترنت )  . در رابطه با برنامه های وب ، جالبترين پانل ، مربوط به Web hosting بوده که مسئوليت نمايش ليست وب سايت هائی که امکان ميزبان نمودن برنامه های وب ASP.NET را بر روی اينترنت فراهم می نمايند ، برعهده دارد .
پانل My Profile ، در صفحه Start ، امکان انجام تنظيمات لازم و دلخواه در رابطه با ويژوال استوديو دات نت را فراهم می نمايد .
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با استفاده از گزينه های موجود ، می توان لی اوت پنجره پيش فرض ويژوال استوديو دات نت ، تنظيم زبان برنامه نويسی مورد نظر و سايرعمليات متداول نظير: مشخص نمودن نوع نمايش  Help  را انجام داد( در پانل طراحی ويژوال استوديو دات نت و يا در يک پنجره جداگانه ). پنجره help ، از جمله مواردی است که استفاده از آن در ويژوال استوديو دات نت ممکن است برای کاربران شلوغ جلوه نمايد ( در صورت استفاده از يک مانيتور نوزده اينچ ، وضعيت نمايش Help  مطلوبتر می گردد). دراين رابطه می توان از گزينه External option استفاده تا وضعيت نمايش Help بهبود يابد .
پنجره های ويژوال استوديو دات نت 
ويژوال استوديو دات نت دارای دو نوع پنجره است : پنجره Document و پنجره ابزار. پنجره Document ، محتويات برنامه را نمايش می دهد : فرم ها ، صفحات وب و کد تماما" در پنجره Document نمايش داده می شوند. در اين راستا ، می توان چندين پنجره Document  را در يک لحظه فعال و بمنظور انتخاب آنان از دکمه های Tab مربوطه  درقسمت بالای صفحه نمايش استفاده نمود. پنجره ابزار ، عناصر لازم بمنظور ايجاد برنامه را نمايش می دهد . عناصر فوق ، شامل کنترل ها ، ارتباطات بانک اطلاعاتی ، کلاس ها و خصلت هائی می باشند که در يک  پروژه استفاده می گردد. پنجره ابزار ، در سمت چپ و راست  پنجره های Document نمايش داده شده و می توان وضعيت نمايش آنان رابصورت اسلايد ( حرکت کشوئی ) تبديل نمود (کليک بر روی Tab مربوطه ) .بمنظور استقرار دائم يک پنجره ابزار بر روی صفحه ، می توان از دکمه Auto Hide در قسمت بالا و سمت راست پنجره ابزار استفاده نمود. (دکمه Auto Hide نظير يک سوزن ته گرد، نشان داده می شود) . با کليک نمودن مجدد بر روی پنجره ابزار ، می توان وضعيت نمايشی ان را بصورت Tabbed تبديل نمود. بدين ترتيب می توان از نمايش Tabbed بمنظور مخفی نمودن پنجره ابزار در دو سمت پنجره Document استفاده تا فضای لازم بمنظور ويرايش محتويات برنامه فراهم گردد. 
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نمايش پيش فرض پنجره های Document و Tool در ويژوال استوديو دات نت بصورت Tabbedمی باشد . بمنظور تغيير پيش فرض فوق، می توان گزينه Options از منوی Tools را انتخاب  و پس از نمايش جعبه محاوره ای مربوطه ، تنظيمات مورد نظر را انجام داد . 
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آشنائی با Toolbox
عناصر در Toolbox طبقه بندی و در گروه های متفاوتی سازماندهی شده اند .زمانيکه بر روی يک گروه  کليک می گردد ، Toolbox مربوطه ، آيتم های مربوط به گروه انتخابی رانمايش خواهد داد . در ادامه می توان در بين آيتم ها حرکت و کنترل موردنظر را انتخاب  نمود. 
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در موارديکه Document جاری ، کد می گردد ، Toolbox صرفا" شامل Clipboard Ring می باشد  Clipboard Ring ، بيست مورد آخری را که  کپی ( Ctrl + C) و يا Cut  شده است
 ( Ctrl+X ) را نمايش و بدين ترتيب امکان paste نمودن آنان در يک document ديگر فراهم می گردد .
ويرايش سندهای وب 
بمنظور ويرايش فرم های وب و اسناد HTML بصورت ويژوال  ، می توان از روش معروف drag-and-drop نظير آنچيزی که در ويرايش فرم های ويندوز استفاده می گردد، استفاده و يا ويرايش آنان را بعنوان فايل های Text انجام داد . بمنظور سوئيچ نمودن بين حالات متفاوت ويرايش ، می توان از دکمه های Designو يا HTML در پنجره Document استفاده نمود. در صورت عدم ضرورت انجام برخی عمليات بصورت ويژوال ، می توان ويرايش اسناد وب را بعنوانText انجام داد. استفاده از حالت HTML بمراتب راحت تر از استفاده از ابزارهای ويژوال خواهد بود. در صورت آشنائی  با HTML ، تکنولوژی IntelliSense ( تشخيص هوشمندانه ) ، کمک لازم در خصوص تکميل عناصر HTML را ارائه خواهد داد . 
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ويرايش Code-Behind 
فرم های وب ، علاوه بر عناصر ويژوال که در يک فايل خاص ذخيره می گردند، دارای فايل هائی با محتويات کد( منطق موردنظر برای انجام عمليات در ارتباط با فرم وب ) بوده  که به آنان مرتبط می گردند. در زمان ايجاد يک فرم وب جديد، فايل کد مربوطه نيز بصورت اتوماتيک ايجاد خواهد شد. اين نوع فايل ها ، اصطلاحا" Code-Behind ناميده شده و دارای نامی مشابه فرم وب بوده که دارای انشعاب vb .  و يا cs . ، اضافه شده به انشعاب آنان می باشد. يک فرم وب از طريق Pagedirective @ که در صفحه HTML فرم های وب استفاده می گردد با فايل کد مربوطه، مرتبط خواهد شد . 
	VB.NET

	<%@ Page Language="vb" AutoEventWireup="false" Codebehind="Form1.aspx.vb" Inherits="WebApplication1.Webform1"%>


	Visual C#

	<%@ Page language="c#" Codebehind="WebForm1.aspx.cs" AutoEventWireup="false" Inherits="WebApplication1.WebForm1" %>


ويژوال استوديو ، بصورت اتوماتيک پشتيبانی اطلاعات ارائه شده توسط page directive را انجام خواهد داد . مثلا" در صورتيکه فرم وب با يک نام متفاوت ديگر ذخيره گردد ،  خصلت CoedBehind بصورت اتوماتيک بهنگام می گردد.ويژوال استوديو، بصورت اتوماتيک پشتيابی اطلاعات ارائه شده توسط خصلت Inherits مربوط به Page directive را انجام نخواهد داد ، بنابراين در صورتيکه namespace ريشه مربوط به پروژه و يا نام کلاس  يک فرم وب تغيير يابد ، می بايست عمليات بهنگام سازی بصورت دستی  در دايرکتيو مربوط به صفحه وب انجام شود. ويژوال استوديو دات نت ، تعريف کلاس ، روتين مقداردهی اوليه و روتين مربوط به رويداد  Page_Load  را در ارتباط با هر فايل Code Behind مربوط به فرم وب ايجاد می نمايد .کد ارائه شده در ناحيه ای که با عبارت Web Form Designer Generated Code ، نشان داده شده است را نمی بايست تغيير داد ، چراکه کد فوق در ادامه توسط ويژوال استوديو باتوجه به شرايط برنامه، مجددا" بازنويسی و تغييرات شما ناديده گرفته می شود. برای مخفی نمودن کد ، می توان بر روی علامت "- " در سمت چپ دايرکتيو Region#  کليک و آن را بصورت يک خط نمايش و با تغيير علامت "-" به علامت "+" ، ناحيه مربوطه را مجددا" نمايش داد. ويرايشگر کد ويژوال استوديو دات نت ، امکان تکميل دستورات تايپ شده در ارتباط با کليد واژه ها ، اعضاء کلاسی که در کد مورد نظر از آنان استفاده شده است را بصورت هوشمندانه فراهم می نمايد. 
ويرايش فرم های وب که از يک فايل استفاده می نمايند  
ASP.NET ، حمايت لازم در خصوص فرم های وبی که از يک فايل استفاده می نمايند را فراهم می نمايد . در اين مدل ، فرم وب دارای کد مربوطه خود بهمراه HTML در يک فايل يکسان می باشد . تعداد زيادی از کدها ی نمونه و خود آموزها ئی که بر روی وب سايت ها قرار می گيرد از مدل فوق ، استفاده می نمايند ( توزيع و نمايش آنان ساده تر است ) .ويژوال استوديو دات نت ، قادر به ويرايش و حتی اجرای اين نوع از فرم های وب نيز می باشد .لازم است بدين نکته توجه گردد که امکان استفاده از برخی امکانات پيشرفته نظير: تکميل اتوماتيک( تشخيص هوشمندانه ) در ارتباط با کد درج شده بين المان های <script> و < script /> ، وجود نخواهد داشت . درنمونه فرم  وب زير که از يک فايل استفاده شده است ، محيط يک دايره محاسبه می گردد.
	VB.NET

	<%@ Page Language="VB" %>
<script runat="server">
    Private Sub butCalculate_Click(ByVal sender As System.Object, _ 
        ByVal e As System.EventArgs)
        ' Declare variables.
        Dim dblCircArea, dblRadius As Double
        ' Convert text input to a double (optional).
        If txtRadius.Text <> "" Then _
          dblRadius = System.Convert.ToDouble(txtRadius.Text)
        ' Calculate area.
        dblCircArea = System.Math.PI * System.Math.Pow(dblRadius, 2)
        ' Display result.
        ShowResult(dblCircArea)
    End Sub
   
    Sub ShowResult(ByVal Result As Double)
        litResult.Text = "<h3>Results</h3>"
        litResult.Text += "<p>The circle?s area is: <b>" + Result.ToString() _ 
            + "</b>"
    End Sub
</script>
<html>
<head>
    <title>Calculate Area</title>
</head>
<body>
    <form runat="server">
        <h2>Calculate Area
        </h2>
        <hr />
        Circle radius: 
        <asp:TextBox id="txtRadius" Runat="server"></asp:TextBox>
        <asp:Button id="butCalculate" onclick="butCalculate_Click"  Runat="server" 
            Text="Calculate"></asp:Button>
        <p>
            <asp:Literal id="litResult" Runat="server"></asp:Literal>
        </p>
    </form>
</body>
</html>
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Solution Explorer 
سازماندهی برنامه ها در ويژوال استوديو دات نت ، بصورت Projects و Solutions می باشد. Project ، شامل مجموعه ای از فايل ها بمنظور ايجاد  يک برنامه اجرائی است .Solution ، شامل گروهی از پروژه ها بمنظور ايجاد يک واحد عملياتی واحد است .بمنظور مشاهده فايل های موجود در يک Solution ، می توان از Solution Explore استفاده نمود. 
اطلاعات مربوط به Solution درفايلی با انشعاب slh .، ذخيره و بصورت پيش فرض در فولدر My Document ذخيره می گردد.  بمنظور فعال نمودن Solution ، می توان از فايل فوق استفاده و يا بصورت مستقيم اقدام به فعال نمودن فايل های پروژه که در فولدر Project مستقر می باشند ، نمود( vbproj . و يا csproj . ). در صورت فعال شدن يک فايل  Project  و پس از ذخيره سازی آن ، ويژوال استوديو دات نت ،  يک فايل Solution جديد برای آن ايجاد می نمايد.
اجرای يک پروژه 
بمنظور اجرای يک Project در ويژوال استوديو دات نت، می توان بر روی دکمه Start موجود بر Toolbar ، انتخاب گزينه Start از طريق منوی Debug و يا فشردن کليد F5 استفاده کرد. زمانيکه يک Project اجراء می گردد ، فايل های پروژه ايجاد و در صورت بروز هرگونه خطاء ، موارد مربوطه در Task List window نمايش داده می شود.با کليک نمودن  بر روی شرح خطاء در Task list ، خط مورد نظر و مرتبط با خطاء بوجود آمده در پنجره Document  نمايش و امکان تصيح آن فراهم می گردد.در صورت عدم بروز خطاء در زمان فرآيند Build ، اجرای برنامه درحالت Debug آغاز می گردد. در رابطه با يک برنامه وب ، برنامه IE  فعال  و صفحه شروع برنامه نمايش داده می شود. در صورتيکه در زمان اجراء برنامه و در حالت Debug ، خطائی بوجود آيد ، خطاء مورد نظر در مرورگر نمايش داده می شود. در اين وضعيت از دو گزينه متفاوت می توان استفاده نمود در صورت آگاهی از علت بروز خطاء ، می توان اجراء برنامه رامتوقف ( با بستن پنجره مرورگر ) و به ويژوال استوديو دات نت مراجعت و خطاء مورد نظر را برطرف نمود .
·  در صورتيکه اطمينان لازم نسبت به علل بروز خطاء وجود نداشته باشد ، می توان دکمه  Back مرورگر را فعال تا به ويژوال استوديو دات نت سوئيچ ويک Breakpoint در محلی که خطاء بروز نموده است را تعريف و مجددا" به  مرورگر مراجعه و اجرای برنامه را دنبال نمود. ويژوال استوديو دات نت ، اجراء برنامه را در محل Breakpoint متوقف و می توان مراحل مربوطه به مکان يابی منبع خطاء را دنبال کرد.
تنظيم Breakpoint و مشاهده متغيرها 
با تنظيم و تعريف يک Brakpoint ، می توان اجراء يک پروژه را در خط خاصی متوقف نمود. زمانيکه ويژوال استوديو دات نت ، پروژه ای را اجراء می نمايد ، پروژه را متوقف و خط مورد نظر بهمراه Breakpoint را در ويرايشگر کد و  قبل از اجرای خط مربوطه ، نمايش خواهد داد . بمنظور تنظيم يک Breakpoint ، می توان بر روی حاشيه خاکستری سمت چپ خط کليک و يا خط مورد نظر را انتخاب و از کليد F9 استفاده نمود. 
زمانيکه ويژوال استوديو دات نت ، اجراء برنامه را در محل يک Breakpoint متوقف می نمايد ، می توان  مقدار متغيرهای فعال را با انتقال اشاره گر موس بر روی متغير مشاهده کرد. در صورتيکه متغير يک نوع پيچيده باشد ، نظير يک شی و يا يک آرايه ، می توان داده مرتبط با آن را با اضافه نمودن آن به پنجره Watch مشاهده نمود. بمنظور افزودن يک آيتم به پنجره Watch ،می توان آيتم مورد نظر را  انتخاب و آن را به پنجره فوق Drag نمود. با کليک نمودن بر روی علامت "+" در پنجره Watch ، می توان آيتم های زير مجموعه را نيز مشاهده نمود ( نظير المان های يک آرايه و يا خصلت های شی ).
اجرای دستورات 
پس از توقف در يک Breakpoint ، می توان فرآيند اجراء را با کليک نمودن دکمه Continue موجود بر روی Toolbar و يا فعال نمودن کليد F5 ادامه داد . در اين رابطه ،  می توان بمنظور اجرای خط به خط برنامه از کليد F10 ويا F11  استفاده نمود. کليد F10 ، هر فراخوانی به يک روتين را بعنوان يک عبارت در نظر می گيرد. بعبارت ديگر، کليد F10 بمتزله Steps Over نمودن يک روتين است ( اجراء روتين  و توقف در خط بعدی روتين جاری) . F11 ، باعث فراخوانی روتين ها با دنبال نمودن دستورات موجود در روتين و توقف در اولين خط مربوط به روتين فراخوانده شده ،می گردد.
خلاصه  
· چهار نوع متفاوت از برنامه های اينترنت وجود دارد : Web applications, Web services, Internet-enabled applications, and peer-to-peer applications.
· برنامه های وب بر روی يک سرويس دهنده اجراء و درخواست های کاربران را پردازش  و از کدهای اجرائی و منابع ايستا بر روی سرويس دهنده استفاده می نمايند.
·  برنامه های وب ، قادر به ارائه محتويات پويا بر اساس منابع پويای سرويس دهنده نظير يک بانک اطلاعاتی و بر اساس داده های ورودی کاربران نظير ايجاد يک فرم ورود اطلاعات و اخذ داده از کاربران می باشند.
·  ASP.NET ، پلات فرمی برای ايجاد برنامه های وب بوده که بر روی سرويس دهنده ويندوز و با استفاده از IIS و فريمرک دات نت اجراء می گردند. 
· برنامه های وب ، شامل محتويات ، کد اجرائی و فايل های پيکربندی می باشند .
·  محتوی يک برنامه وب از طريق فرم های وب ارائه می گردد . فرم های وب از عناصر HTML نظير صفحات معمولی HTML استفاده و قادر به پاسخگوئی رويدادهای کاربر نظير کليک نمودن موس می باشند.
· کدهای اجرائی برنامه های وب در يک فايل .dll . ذخيره که اسمبلی ناميده می شود. اسمبلی ها ، به يک وضعيت ميانی ترجمه و ترجمه نهائی آنان توسط CLR و قبل از اجراء برنامه انجام خواهد شد . 
· فريمورک دات نت از CLR و کتابخانه کلاس دات نت تشکيل شده است . کتابخانه کلاس دات نت ، عمليات زمان اجراء CLR را برای برنامه يسان انجام می دهد .
· کلاس های دات نت بر اساس نيازهای برنامه نويسی ، طبقه بندی و در مجموعه ای از namespace ها ، سازماندهی شده اند . بدين ترتيب ،امکان يافتن کلاس ، متد و خصلت مورد نياز بمنظور انجام يک فعاليت براحتی فراهم می گردد . 
·  با استفاده از ويژوال استوديو دات نت و از طريق Start page ، می توان يک پروژه موجود را فعال و يا پروژه ای جديد را ايجاد و همچنين تنظيمات دلخواه مربوط به  محيط کاربر را انجام داد .
· بمنظور ويرايش فرم های وب و صفحات HTML می توان از دو گزينه متفاوت استفاده نمود : ويرايش ويژوال ، (استفاده از گزينه Design مربوط به پنجره Document ) و ويرايش متنی (استفاده از گزينه HTML مربوط به پنجره Document ) . 
· برای تغيير پارامترها و امکانات محيط ويژوال استوديو دات نت، می توان از جعبه محاوره ای Options استفاده کرد.
 XML در دات نت ( بخش اول ) 
XML ، يکی از مهمترين دستاوردهای بشريت در عرصه نرم افزارطی ساليان اخير است که بدون شک بيشترين تاثير را در ارتباط با طراحی و پياده سازی برنامه های کامپيوتری خصوصا" در اينترنت،  بدنبال داشته و خواهد داشت . XML ، يکی از استانداردهای ارائه شده توسط  کنسرسيوم وب است که زمينه استفاده از آن برای تمامی توليدکنندگان نرم افزار،  فراهم شده است . XML ، بهمراه خود مجموعه ای از تکنولوژی های ديگر را ايجاد نموده است، بطوريکه امروزه از آن بعنوان يک خانواده بزرگ ياد می گردد (XSLT , XSD ,DOM , XPath ,...) . بديهی است توجه به استانداردهای فوق برای توليدکنندگان نرم افزار بسيار حايز اهميت بوده و در اين راستا ،شرکت های عظيم نرم افزاری بدنبال ارائه بستر مناسب برای طراحی و پياده سازی نرم افزار بر اساس واقعيت های موجود، خصوصا" پديده شگرف اينترنت می باشند . ماکروسافت، بعنوان يکی از شرکت های عظيم نرم افزاری ،پروژه دات نت را مطرح  و در نهايت آن را در اختيار علاقه مندان قرار داده است . XML ، در دات نت دارای نقشی بسيار مهم و محوری بوده و لازم است با  جايگاه آن بصورت اصولی آشنا شويم . در اين مقاله،  به بررسی جايگاه  XML در دات نت پرداخته می گردد . 
مقدمه 
XML ، يک تکنولوژی استاندارد ايده آل برای برنامه هائی است که بر روی بستر اينترنت اجراء می گردند. ماکروسافت در پروژه دات نت ،از استادنداردهای کنسرسيوم وب پيروی و نسخه های اختصاصی خود را طراحی و پياده سازی نموده است. بدين ترتيب (با توجه به تبعيت ماکروسافت از استانداردهای کنسرسيوم وب)، می توان اين اطمينان را بدست آورد که نرم افزارهای توليد شده در دات نت ، قابليت ارتباط با ساير برنامه های توليد شده  مبتنی بر استانداردهای کنسرسيوم وب را بخوبی دارا می باشند . در محيط اينترنت، داده ها می توانند از منابع متفاوت و به اشکال گوناگون دريافت گردند . سرويس های وب XML  و ساير برنامه هائی که با استفاده از  دات نت پياده سازی می گردند ،  مسائل و مشکلات مربوط به انجام عمليات بر روی داده هائی با فرمت های متفاوت و از منابع گوناگون ،  را برطرف می نمايد. 
سرويس های  وب XML  
ساختار و بدنه  دات نت، محيطی مناسب برای ايجاد سرويس های وب XML است . کاربران قادر به فراخوانی سرويس ها  بکمک پروتکل های استاندارد شده ای نظير : SOAP ، UDDI و XML  می باشند. سرويس های وب XML ، با استفاده از کلاس ها و Namespace هائی که توسط کنسرسيوم وب استاندارد شده اند،  ايجاد می گردند. سرويس های وب XML ، روشی مطلوب بمنظور اشتراک ، سازماندهی و انجام عمليات متفاوت در رابطه با داده ها می باشند .  
محيط ( پلات فرم )  دات نت  
محيط دات نت، شامل مجموعه ای از محصولات است که بر اساس XML و ساير استانداردهای اينترنت،ايجاد شده اند .محيط فوق، برای هر يک از جنبه های مرتبط با  پياده سازی، مديريت ، استفاده ، سرويس های وب XML ، امکانات و راهکارهای مناسبی را ارائه داده است . سرويس های وب XML ، اين امکان را به برنامه ها خواهند داد تا قادر به اشتراک اطلاعات از طريق اينترنت صرفنظر از سيستم عامل و زبان برنامه نويسی مربوطه باشند. با استفاده از XML در دات نت ، می توان اغلب مشکلات مربوط به پياده سازی نرم افزار بر روی اينترنت  را که در حال حاضر با آن مواجه هستيم ، برطرف کرد. XML ،  يک راه حل جامع برای تشريح و مبادله داده های ساختيافته را ارائه می نمايد . 
چالش های موجود در زمينه بکارگيری برنامه ها در اينترنت  
گسترش فعاليت های تجاری بر روی اينترنت باعث حضور شرکت های متعدد بهمراه سيستم های گوناگون، در کنار يکديگر شده است . با اينکه ايده انجام فعاليت های تجاری بر روی اينترنت نسبتا" جديد است ولی اغلب شرکت ها و سازمان ها ، زمان و هزينه زيادی را صرف اين نوع فعاليت ها و تعامل اطلاعاتی مربوطه ، می نمايند . ارتباط داده ها با سيستم های موجود ،  يکی از بزرگترين مسائل  برنامه نويسان است( خصوصا" در موارديکه داده ها از مراکز و شعب متفاوت يک شرکت دريافت و می بايست به سيستم های اصلی تغذيه گردند ) . 
يکپارچگی  بين برنامه های مختلف
 دستيابی به داده ها ی مشترک بين شرکت های متعدد ،  توسط برنامه های متفاوت موجود بر روی سيستم های عامل گوناگون ، به يک ضرورت مهم تبديل شده است . بمنظور مبادله اطلاعات بين برنامه های متقاضی ، می بايست در مرحله اول داده ها، ساختيافته بوده تا زمينه استفاده از آنان فراهم گردد.برخی از داده ها در سيستم های  های سلسه مراتبی،  شامل سندهای XML ،  برخی ديگر در بانک های اطلاعاتی رابطه ای،  نظير SQL Server  و برخی ديگر،  بصورت غيرساختيافته و در فايل هائی تخت (Flat)  ذخيره شده اند . 
ترجمه بين فرمت های داده  متفاوت
يکی از بزرگترين مشکلات موجود در بکارگيری فراگير و يکپارچه برنامه های کامپيوتری خصوصا" بر روی بستر اينترنت ، استفاده  از داده ها  با فرمت های متفاوت،  توسط اين نوع از برنامه ها است . اين مشکلات شامل موارد زير است :
· فرمت های متفاوت XML  . فايل های XML می توانند از گرامرهای متفاوتی استفاده نمايند . مثلا" گرامری،  صرفا" از المان ها استفاده نموده و در گرامری ديگر ، از المان ها بهمراه خصلت های مربوطه استفاده می گردد . شرکت ها و موسسات تجاری برای غلبه بر اين نوع مشکل تبديل داده ،می توانند از تمپليت های استاندارد شده استفاده نمايند. 
· توليد XML از داده هائی با فرمت ديگر . داده ها ی موجود در هر سازمان با  فرمت های متفاوتی  نظير: EDIFACT  ,ANSI  ,X12 , XML ,  فايل های CSV)Comma Separated value) ،  فايل های Tab -Separated و موارد  ديگر، ذخيره شده اند.  در اين راستا ، می توان ساختاری استاندارد برای داده ها ايجاد تا زمينه استفاده از آنان برای ساير برنامه ها فراهم گردد . 
·  معتبر سازی ساختار داده ها . يکی از مزايای مهم استفاده از XML در برنامه ها ، ارائه روشی مطلوب بمنظور اشتراک اطلاعات است . با توجه به دريافت داده ها از منابع متفاوت، می بايست از روشی بمنظور اطمينان از صحت و اعتبار داده ها استفاده گردد .بدين منظور و جهت غلبه بر مشکل فوق، می توان از ابزارهای معتبر سازی نظير Schema که در بين تمام برنامه ها و نوع داده ها استاندارد است، استفاده گردد. 
جستجو و بازيابی اطلاعات
پس از دريافت داده ها از منابع متفاوت و با فرمت ها ی گوناگون ، می بايست قادر به يافتن اقلام اطلاعاتی مورد نياز برنامه های با صراحت و بسرعت باشيم . خواسته فوق می تواند مشکلات خاص خود را بدنبال داشته باشد
· جستجو برای يک آيتم خاص در داده ها : برنامه ها  از داده ها ئی با فرمت متفاوت و ساختاری  گوناگون استفاده می نمايند. برخی از داده ها در ساختارهای سلسله مراتبی، برخی ديگر در ساختارهای رابطه ای و برخی ديگر دارای ساختاری خاص نبوده و صرفا" بصورت متن ذخيره می گردند. بدين منظور لازم است از روشی بمنظور حرکت در طول ساختار استفاده تا به نتايج مطلوب بمنظور بازيابی يک آيتم اطلاعاتی بدرستی و بسرعت دست پيدا کرد .
·  خلاصه سازی، ترکيب و همبستگی . پس از يافتن اطلاعات مورد نياز، می خواهيم بر روی آنان عمليات متفاوتی را انجام دهيم . مثلا" ممکن است، قصد تنظيم يک گزارش خاص در رابطه با ميزان فروش ماهانه،  وجود داشته باشد. در اين راستا می توان، داده های دريافتی از منابع متفاوت را با يکديگر ترکيب و آنها را با يک فرمت خاص ذخيره و در ادامه پردازش های لازم را انجام داد . طراحی دات نت بر اساس استفاده از تکنولوژی محوری XML پايه گذاری شده است .  با استفاده از XML ،  می توان عمليات فيلترسازی داده ها را بمنظور کاهش حجم اطلاعاتی انجام و بدين ترتيب صرفا" با  داده هائی که به فعاليت مرتبط می باشند، درگير خواهيم شد . 
پردازش ( عمليات ) بر روی داده ها  
بمنظور انجام عمليات بر روی داده ها، می بايست يک ساختار، بافتار(Context)  لازم را ارائه نمايد . پس از انجام عمليات بر روی داده ها ، می بايست از ساختاری بمنظور نمايش نتايج استفاده گردد.در اين رابطه موارد زير مورد توجه خواهد بود :
· تبديل داده از XML به فرمت ديگر .در صورتيکه المان ها و خصلت های برنامه ای که با آن کار می شود متفاوت از ساختار XML مربوط به داده هائی  باشد که از آن بعنوان منبع تامين اطلاعات ، استفاده می گردد، می بايست از روشی برای تبديل داده از يک گرامر XML به شکل ديگر، استفاده گردد. در صورتيکه با يک برنامه وب کار می شود، می بايست  داده های ساختيافته در اسناد XML به اسناد Html بمنظور نمايش بر روی وب سايت ، تبديل گردند.
· تغيير ساختار يک سند . در برخی موارد لازم است به يک سند XML المان و يا خصلتی ، اضافه و يا حذف گردد . بدين ترتيب در ساختار سند موجود تغييراتی بوجود می آيد.
استانداردهای کنسرسيوم وب در  دات نت 
امکان استفاده از XML در محيط ها و برنامه های متعددی وجود دارد . تحقق خواسته  فوق، بکمک استانداردهائی است که توسط کنسرسيوم وب ايجاد شده است. XML در دات نت،  استانداردهای ارائه  شده  توسط کنسرسيوم وب را حمايت تا زمينه ارتباط متقابل بين برنامه های استاندارد شده ، فراهم گردد.
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در بخش دوم اين مقاله ،  به بررسی استانداردهای کنسرسيوم وب در دات نت ،  کلاس های XML در دات نت  و امکانات امنيتی در ارتباط با  XML  ، خواهيم پرداخت .
مفاهيم اوليه CLR  فريمورک دات نت
در بخش اول اين مقاله به بررسی مفاهيم اوليه CLR ، آشنائی با Runtime و نحوه شروع بکار متدها ، اشاره گرديد . در اين بخش به بررسی نوع ها ی حمايت شده توسط IL و فراخوانی متدها ،  خواهيم پرداخت .
نوع ها ی حمايت شده در IL 
مجموعه ای از نوع ها ی متفاوت در سطح IL ارائه شده است . نوع های فوق را می توان  مستقيما" و از طريق دستورالعمل های IL  استفاده نمود .برخی از نوع های حمايت شده در IL  عبارتند از : 
· int8 :  هشت بيتی علامت دار ( متمم دو )  
· Unsigned int8 :  هشت بيتی بدون علامت 
· int16 :  شانزده بيتی علامت دار 
· Unsigned int16  : شانزده بيتی بدون علامت  
·  int32 : سی و دو بيتی علامت دار 
· Unsigned int32 : سی و دو بيتی بدون علامت  
· int64 : شصت و چهار بيتی علامت دار 

· Unsigned : شصت و چهار بيتی بدون علامت  
· float32 :  سی و دو بيتی اعشاری 
· float64  : شصت و چهار بيتی  اعشاری 
· native int : نوع فوق ، دارای اندازه Native بوده و اعداد علامت دار متمم دو را در خود نگهداری می نمايد. 
· native unsigned int : نوع فوق ،  دارای اندازه Native بوده و مقادير بدون علامت باينری را در خود نگهداری می نمايد . 
· F :  متغير اعشاری Native size . اين متغير برای CLR داخلی بوده و برای کاربر مشهود نيست . 

· O . يک شی با اندازه native  بمنظور اشاره به حافظه مديريت يافته (اداره شده ). 

· & . اشاره گر مديريت يافته( اداره شده )  با اندازه native  
نوع های فوق ، قابل ارائه در حافظه بوده ولی در ارتباط با پردازش آنان ، برخی محدوديت ها وجود دارد . CLR ، پردازش های  لازم در ارتباط با نوع های  فوق را از طريق يک پشته ارزيابی  ( evaluation stack) که بعنوان بخشی از حالت داده در رابطه با هر متد می باشد ، انجام می دهد .  پشته فوق ، قادر به ارائه يک آيتم با هر اندازه ای می باشد. تنها عمليات مجاز در اين رابطه ، تکثير آنان به حافظه ( و يا از حافظه )  و محاسبه آدرس نوع های تعريف شده توسط کاربر است . تمامی عملياتی که شامل مقادير اعشاری می باشند از يک نمايش داخلی برای ارائه اعداد اعشاری استفاده که به سبک خاصی پياده سازی  شده است ( يک مقدار F ) . 
ساير نوع های داده ، بجزء مقاير اعشاری که به آنان اشاره گرديد ، دارای يک اندازه native می باشند : native int  ، native unsigned int ، مرجع شی ( O ) و اشاره گر مديريت يافته ( &)  . نوع های داده فوق ، مکانيزمی برای CLR بمنظور تاخير در انتخاب اندازه نوع مورد نظر می باشد . مثلا" ، مکانيزم فوق ، اين امکان را فراهم می آورد که  يک native int  بر روی يک ماشين شصت و چهار بيتی ، 64 بيت  و در يک ماشين سی و دو بيتی ،  32 بيت در نظر گرفته شود. 
دو نوع از داده های فوق( native ) ،  بنظر مشابه يکديگر می باشند . نوع O ( با اندازه native و اشاره به شی ) و نوع & ( با اندازه native اشاره گر مديريت يافته ) . يک متغير از نوع O ، به يک شی مديريت يافته ، اشاره و استفاده از آن محدود به دستورالعمل هائی است که با صراحت يک عمليات بر روی يک شی مديريت يافته را انجام  و يا دستورالعمل هائی که متايتا آنان امکان  اشاره به يک شی  مديريت يافته  را اجازه داده باشد، . نوع O ، به خارج از شی  و يا تمام شی اشاره می نمايد . نوع & ، نيزبه يک شی مديريت يافته ، اشاره نموده با اين محدوديت که صرفا" به يک فيلد شی و يا عنصری از بردار ، اشاره خواهد کرد . نوع های  O و & ، توسط CLR رديابی شده و می توانند با توجه به نتايج  جمع آوری اطلاعات زائد ( garbage collection) ، تغيير نمايند .
يکی از موارد خاص استفاده از نوع های native ، اشاره گرهای غير مديريت يافته است . با اينکه نوع اشاره گره های غيرمديريت يافته را می توان توسط متاديتا ، مشخص نمود ولی  آنان بعنوان native unsigned int در کد IL نشان داده می شوند . بدين ترتيب ، CLR دارای انعطاف لازم بمنظور نسبت دهی يک اشاره گر غيرمديريت يافته به يک فضای آدرس دهی بزرگ و بر روی پردازنده ای است که آن را حمايت ولی الزامی دررابطه با درگير شدن حافظه بمنظور ذخيره سازی مقادير فوق بر روی  پردازنده هائی که دارای قابلیيت آدرس دهی چنين فضای  آدرس دهی بزرگی نمی باشند ، وجود نخواهد داشت . 
برخی از دستورالعمل های IL نيازمند وجود يک آدرس در پشته می باشند ، دستورالعمل های زير : calli    ، cpblk ، initblk  نمونه هائی در اين زمينه می باشند. استفاده از يک نوع native ، قابليت حمل مناسبی در ارتباط با عملياتی که شامل نوع فوق می باشند را فراهم و تضمين می نمايد . در صورتيکه آدرس مشخص شده ، يک عدد 64 بيتی صحيح را مشخص نمايد ،  در ادامه ،قابليت حمل آن در صورت دنبال نمودن مراحل موردنظر بمنظور اطمينان از تبديل مقدار به يک آدرس فراهم می گردد .در صورتيکه يک آدرس بعنوان يک عدد سی و دو بيتی و يا کوچکتر مشخص گردد ، کد هرگز قابل حمل نخواهد بود، ولواينکه ممکن است بر روی اکثر ماشين های سی و دو بيتی امکان اجرای آن وجود داشته باشد.  در اکثر موارد ، رويکرد فوق ، ماحصل نتايج  توليد کننده IL و يا کمپايلر بوده و نمی بايست نسبت به اين موضوع نگران گرديد . در اين رابطه لازم است به اين نکته توجه شود که با استفاده غير صحيح از دستورالعمل ها ، ممکن است قابليت حمل کد ، حذف و عملا" امکان چنين پتانسيل ارزشمندی از يک برنامه و يا بخشی از برنامه نوشته شده ، سلب گردد .
مقادير عددی کوچک ( آنانی که  که کمتر از چها ر بايت می باشند ) ، در زمان لود ( زمانيکه از حافظه در پشته قرار می گيرند ) به چهار بايت تبديل  و در زمان ذخيره سازی محدودتر خواهند شد ( کپی از پشته به حافظه ) . هر نوع عملياتی که شامل يک مقدار عددی کوچک  باشد ،  بعنوان يک عمليات چهار بايتی در نظر گرفته شده و با آن برخورد خواهد شد . دستورالعمل های خاص IL که با نوع های عددی کوچک سروکار دارند عبارتند از : 
· عمليات لود و ذخيره سازی به / از حافظه : ldelem, ldind, stind و stelem 

· تبديل داده : conv ,conv.ovf 
· ايجاد آرايه ( بردار ) : newarr 

بعبارت ديگر ، IL صرفا" عمليات علامت دار را حمايت می نمايد . تفاوت بين عمليات علامت دار و بدون علامت ، به نحوه تفسير مقدار برمی گردد. برای عملياتی که نحوه تفسير مقدار مورد نظر حائز اهميت است ،  عمليات انجام شده ،  دارای يک نسخه بدون علامت ويک نسخه علامت دار می باشد  
منزلگاه مقادير 
بمنظور رديابی اشياء ، CLR مفهوم جديدی با نام  محدوده ( منزلگاه ) يک شی را  معرفی نموده است . . منزلگاه شی ، محلی است که مقدار شی ذخيره و می بايست دارای مکانيزمی بمنظور مشخص نمودن  نوع شی توسط کمپايلر JIT ، باشد . زمانيکه يک شی بصورت Reference ( ارسال اشاره گری به شی ) ، پاس داده میشود ، شی فوق ، می بايست دارای يک منزلگاه  باشد، چراکه آدرس منزلگاه  بعنوان مرجع ارسال می گردد . در اين رابطه دو نوع داده وجود داشته که بی خانمان ! ( بدون منزلگاه ) بوده و نمی توان آنان را  بصورت Reference  ارسال نمود : مقادير ثابت و ميانی در پشته ارزيابی از دستورالعمل های IL و يا مقادير برگردانده شده توسط متدها .  CLR  منزلگاه های  زير را در ارتباط با  اشياء حمايت می نمايد : 
· آرگومان incoming .  دستورالعمل های ldarg و ldarga ،  آدرس يک آرگومان منزلگاه را مشخص می نمايند. signature متد،  نوع مربوطه را مشخص خواهد نمود.
· متغيرهای محلی . دستورالعمل های ldloca و يا idloc ، آدرس يک متغير محلی را مشخص می نمايند. پشته ارزيابی محلی ، نوع متغيرهای محلی را بعنوان بخشی از متاديتا  مشخص خواهد نمود.
· فيلد ( نمونه و يا ايستا ) . استفاده از ldflda برای نمونه ای از فيلد  و ldsflda برای يک فيلد ايستا ، آدرس فيلد مورد نظر رامشخص می نمايد . متا ديتا ئی که با اينترفيس کلاس و يا ماژول مرتبط است ، نوع فيلد را  مشخص خواهد نمود.
· عنصر آرايه . استفاده از ldelema ، آدرس يک عنصر بردار را مشخص می نمايد. نوع المان بردار، نوع المان را مشخص خواهد نمود.
Method Flow Control
CLR ، مجموعه گسترده ای از دستورالعمل های کنترلی را ارائه می نمايد :  
· پرش شرطی و غير شرطی . کنترل می تواند در هر محلی از يک متد انتقال يابد، مشروط به اينکه انتقال فوق ، با کرانه های يک محدوده حفاظت شده ، تلاقی ننمايد. يک محدوده حفاظت شده ، در متاديتا تعريف  وناحيه ای  است که با يک exception handler  مرتبط شده است . در سی شارپ ناحيه فوق ، يک try block ناميده  شده و با يک catch block که بعنوان يک handler می باشد ، مرتبط می گردد . CLR ، قابليت اجرای انواع متفاوتی از exception handler  ها را دارا بوده که در بخش بعدی اين مقاله در رابطه با آنان توضيح داده خواهد شد . نکته مهمی که لازم است به آن اشاره گردد ،عدم امکان پرش شرطی و يا غير شرطی به مقصدی است  که با محدوده يک  execption تلاقی می نمايد .
· فراخوانی متد. دستورالعمل های متفاوتی امکان فراخوانی متدها  توسط متدهای ديگر را فراهم می نمايد. 
· فراخوانی دنباله . نوع خاصی پيشوند است که بلافاصله مقدمات فراخوانی يک متد را فراهم و به  متد فراخوانده شده اعلام می نمايد که فريم پشته را قبل از فراخوانی متد مورد نظر ناديده و رها نمايد . بدين ترتيب ،  متد فراخوانده شده به نقطه ای مراجعت می نمايد که متد صدازننده می بايست مراجعه نمايد . 
· مراجعت . نوع ساده ای بمنظور مراجعت از يک متد است . 
· پرش متد . نوع بهينه شده ای از  فراخوانی "دنباله " بوده که آرگومانها و کنترل يک متد را به متد ديگر منتقل می نمايد ( با signature مشابه ) 
·  Exception . شامل مجموعه ای از دستورالعمل ی لازم بمنظور ايجاد يک execption  بوده که کنترل  را به خارج از يک ناحيه حفاظت شده منتقل می نمايد. 
CLR ، در موارديکه کنترل درون  يک متد منتقل می گردد ، از مجموعه ای قوانين استفاده می نمايد .کنترل نمی تواند درون يک Exception handler منتقل گردد ( بجز درموارديکه بعنوان نتيجه يک Exception باشد ) . قانون فوق ، نشاندهنده اين واقعيت است که مقصد يک پرش نمی تواند با يک ناحيه حفاظت شده تلاقی نمايد . 
· پس از استقرار در يک handler مرتبط با  يک ناحيه حفاظت شده ، امکان انتقال به خارج از handler  صرفا" از طريق مجموعه ای محدود از دستورالعمل های exception ( نظير : Leave,  end.finally ,end.filter و end.catch ) وجود خواهد داشت . 
· هر اسلات در پشته ارزيابی ، می بايست نگهداری نوع مربوط به خود را در مدت زمان عمر مفيد پشته ارزيابی ( طبيعتا" عمر مفيد متد ) ، انجام دهد . بعبارت ديگر ، نمی توان نوع يک اسلات ( متغير)  در پشته ارزيابی را تغيير داد . موضوع فوق ، مسئله ای خاص را بدنبال نخواهد داشت ، چراکه پشته ارزيابی برای کاربران در دسترس نخواهد بود . 
· اين امکان وجود نخواهد داشت که کنترل بسادگی به حيات خود خاتمه دهد . در اين رابطه لازم است ، تمامی مسيرهای اجراء متوقف گردند . ( استفاده از دستورالعمل های  ret ، Jmp,throw و يا * . tail ) 
فراخوانی متد 
CLR ، قادر به فراخوانی متدها با استفاده از سه روش متفاوت است . تفاوت هر يک از روش های فوق صرفا" به روشی که call site descriptor مشخص می نمايد ، بستگی دارد.call site descriptor ، به CLR و موتور JIT اطلاعات کافی در رابطه با فراخوانی متد را ارائه می نمايد. بنابراين، امکان ايجاد  يک فراخوانی native فراهم ، آرگومان های مناسب امکان دستيابی به متد را ايجاد  و اطلاعات مورد نياز بمنظور مراجعت ايجاد می گردد.
· دستورالعمل calli ، ساده ترين نوع فراخوانی متد می باشد . دستورالعمل فوق،  زمانيکه آدرس مقصد در زمان اجراء محاسبه می گردد ، استفاده می شود. 
· دستورالعمل call ، در موارديکه آدرس تابع در زمان کمپايل شناخته شده باشد ، استفاده می گردد . 

· دستورالعمل callvirt ، متدی در رابطه با نمونه ای خاص از يک شی را فرامی خواند . 
روش فراخوانی متد 
CLR از يک روش خاص بمنظور فراخوانی در تمامی کد IL استفاده می نمايد. اگر متدی که صدا زده شده است ، متدی مربوط به يک نمونه باشد ،  يک مرجع به نمونه شی مورد نظر بهمراه  هر يک از آرگومانهای متد با اولويت چپ به راست در پشته مستقر می گردند . بدين ترتيب ، اشاره گرفوق ، در ابتدا  توسط متد فراخوانده شده از پشته برداشته شده ( pop ) و  در ادامه نوبت به هر يک از آرگومان ها  خواهد رسيد ( شروع با آرگومان صفر تا آرگومان شماره n ) . اگر متد فراخوانده شده يک متد ايستا باشد ، اشاره گر مرتبط با نمونه شی مربوطه وجود نداشته و پشته صرفا" شامل آرگومانها خواهد بود . برای دستورالعمل calli ، آرگومانها  با اولويت چپ به راست و بدنبال آن  اشاره گر تابع  درون پشته مستقر می گردند .
ارسال پارامتر متدها 
CLR، از سه روش متفاوت برای ارسال  پارامتر  ( parameter-passing )  استفاده می نمايد :
· By value . در اين روش ، مقدار شی درون پشته قرار خواهد گرفت . برای نوع های از قبل ايجاد شده ، نظير inreger و float ، بسادگی مقدار مورد نظر  درون پشته مستقر می گردد . برای اشياء ، يک نوع مرجع  O مرتبط با شی ، درون پشته قرار خواهد گرفت . برای اشاره گرهای مديريت يافته و غير مديريت يافته ، آدرس در پشته مستقر خواهد شد. برای نوع های تعريف شده توسط کاربر ، می توان  يک مقدار را در پشته ارزيابی مستقر تا زمينه فراخوانی يک متد رابه دو صورت فراهم  نمايد : روش اول :  می توان با استفاده از دستورالعمل های   ldarg , ldloc , ldfld و يا ldsfld مقدار مورد نظررا مستقيما" در پشته قرار داد، . روش دوم : آدرس مقدار مورد نظر محاسبه و مقدار مربوطه را می توان با استفاده از دستورالعمل ldobj  در پشته مستقر نمود. 
· By Reference . با استفاده از روش فوق ، آدرس پارامتر در مقابل مقدار مورد نظر به متد ارسال می گردد.بدين ترتيب ،يک متد قادر به تغيير پارامتر در صورت لزوم می باشد . در اين رابطه صرفا" مقاديری که دارای منزلگاه  می باشند را می توان با استفاده از روش فوق ، ارسال نمود( عملا" آدرس منرلگاه ارسال می گردد ) . بمنظور بررسی امنيت نوع ها ، می بايست از دستورالعمل های * . ldind و* . stind ( به ترتيب ) برای  ارسال و مراجعه به پارامترها ، استفاده گردد.
·  Type reference . روش فوق ، مشابه يک پارامتر Reference نرمال بوده که بهمراه آن يک نوع داده ايستا بهمراه مرجع داده ارسال می گردد . 
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