مقدمه: 
در اين بخش فضا براي مقادير صفت در زمان كمپايل مورد بررسي واقع مي گردد.

فضايي براي مقادير صفت در زمان كمپايل

براي ارزيابي صفات، طول هر يك صفت هنگامي كه صفت در ابتدا محاسبه مي شود آغاز شده و هنگامي كه تمامي صفات كه به آن وابسته محاسبه گردند پايان يابد.

مثال – تعريف نحوي شكل امكان استفاده از تعاريف به فرم زير را مي دهد.

	Real c [12] [3I]
	RULES
	PRODUCTION

	[3], y [5]
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 Int
	L. in= T.type
	TL 
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	T. type= integer
	int 
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	T. type = real
	real 
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	L1. in= L.in
	L1,I 
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	L. in= L. in
	

	
	L. in= L. in
	I 
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	شكل 1) گذر دادن نوع به شناسه ها در يك اعلان
	L1. in= array (num valu,I.in)
	I1 
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	Add type lid.entry,I,int)
	id 
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نوع حاصل شده از T از L ارث برده و به شناسه هاي درون تعريف، سمت پايين منتقل مي گردد يك يال از T. type به L. in نشان مي دهد كه L. in به T. type وابسته است.
تخصيص فضا براي صفات در زمان كامپايل
اگر ترتيبي از ثبات ها براي نگهداري مقادير صفات داشته باشيم. براي سادگي فرض مي كنيم پرثبات مي تواند مقدار صفتي را نگهداري مي كند. اگر صفات نوع هاي مختلف را مشخص كند مي توانيم صفاتي را مقدار مشابهي فضاي حافظه اشغال مي كنند گرفته و هر گروه را به صورت مجزا در نظر مي گيريم.

در تشخيص اين كه در كدام ثبات ها عمل ارزيابي صورت گيرد، به اطلاعات مربوط به طول عمر صفات تكيه مي كنيم.


[image: image9]
شكل 2 
الف) گراف وابستگي يك درخت تجزيه

ب) تشخيص طول مقادير زير صفات

گره هاي وابستگي D براي يك درخت تجزيه را به ترتيبي كه بايستي ارزشيابي شدند در نظر مي گيريم در آغاز يك گروه از ثبات ها را داريم: (... r1, r2, ) اگر صفت b توسط قانون معنايي 
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تعريف شود آنگاه طول عمر يكي يا بيشتر از Ci ها ممكن است با ارزيابي b پايان يابد ثبات هايي كه چنين صفاتي را نگهداري مي كنند پس از اين كه b ارزيابي شد ارجاع مي گردند.
اجتناب از كپي ها: 

يك قانون كپي فرم b:=c را دارد يعني اگر مقدار c در ثبات R باشد آنگاه مقدار b در ثبات R قبلا وجود داشته است.

تعداد صفات تعريف شده توسط قوانين كپي داراي اهميت است بنابراين هدف اجتناب از ايجاد كپي است 

مجموعه اي از گره ها كه داراي مقدار مشابه مي باشند يك كلاس هم ارزي تشكيل مي دهند.

هنگامي كه گره m در نظر گرفته شود ابتدا كنترل مي كنيم كه توسط يك قانون كپي تعريف شده باشد اگر چنين بود مقدار آن بايستي قبلا در يك ثبات بوده و m به كلاس هم ارزي با مقادير آن ثبات ملحق گردد بنابراين يك ثبات فقط در انتهاي طول عمر تمامي گره هاي با تعداد آن ثبات به گروه ارجاع مي گردد.


[image: image11]
تخصيص فضا در زمان ساخت كمپايلر: 
اگر وابستگي ميان صفات قرار دادن مقادير صفات اصلي را در بسته ناكارا كند مي توانيم آن ها را در گره هايي كه در يك درخت نحوي ذخيره نماييم.

همچنين مي توان از يك پشته به صورت منحني با يك تجزيه گر بازگشتي – تسلسلي براي كنترل فراخواني هاي روال ها استفاده كرد و استفاده از پشته را مي توان با تكنيك هاي ديگر براي صرفه جويي در فضا تلفيق نمود.

در كل به جاي فرستادن شي هاي بزرگ مي توانيم با فرستادن اشاره گري كه به آن ها اشاره مي كند در فضا صرفه جويي مي كنيم.

پيشگويي طول عمرها از گرامر
هنگامي كه ترتيب ارزيابي صفات از پيمايش درخت تجزيه حاصل شد مي توامي طول عمر صفات را در زمان ساخت كامپايلر پيشگويي كنيم.

با هر ترتيب ارزيابي اگر طول عمر صفت، شامل مشابه آن از b باشد مقدار c ها را مي توان در پشته، بالاي مقدار مربوط به b نگهداري كرد. در اينجا b و c لازم نيست كه صفات يك غير پايانه مشابه باشند. 

براي توليد 
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مي توانيم از يك پشته در طي پيمايش عملي استفاده كنيم.
بايستي توجه داشته باشيم كه تعداد (و به صورت پيش فرض، اندازه) صفات موروثي تركيب شده از يك سمبل گرامر ثابت شده است در هر گام از پروسه مي دانيم كه چه اندازه اي بايستي در پشته پايين برويم تا يك صفت را بيابيم.

مثال: فرض كنيد كه مقادير صفات مربوط به ترجمه شكل در يك پشته بر شرح فوق قرار گرفته اند، با شروع از يك گروه مربوط به توليد 
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 با اين فرض كه B.ps در بالاي پشته است محتوي پشته قبل و بعد از ملاقات يك گروه به ترتيب در چپ و راست آن گره در زير نشان داده شده اند پشته به صورت پايين رشد مي كند.

	SEMANTIC RULES
	PRODUCTION

	B.ps:=10
S.ht:=B.ht
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	B1.ps:=B.ps
B2.ps:=B.ps
B.ht:=max(Bi.ht,B2.ht
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	Bi.ps:=B.ps
B2.ps:=shrinl(B.ps)
	
[image: image16.wmf]2

1

SubB

B

S

®



	Bht:=dis(Bi.ht,B2.ht)
B.ps 
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 B.ht:=text.h
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توجه كنيم كه دقيقا قبل از اين كه گره مربوط به غير پايانه B براي اولين بار ملاقات گردد صفت ps آن در بالاي پشته است دقيقا بعد از آخرين ملاقات هنگامي كه پيمايش به بالاي گره مي رود صفات ht و ps آن در دو محل بالاي پشته مي باشند.
تحليل تعاريف نحوي 

اگر صفات در طي پيمايش يك درخت با استفاده از توابع دو به دو بازگشتي ارزيابي گردند تابع مربوط به يك غير پايانه مقادير صفات موروثي در گره را به مقادير صفات تركيبي در آن گره نگاشت مي دهد.
گروه بندي صفات از وابستگي هايي كه توسط قوانين معنايي در تعريف نحوي تنظيم مي گردد قابل تشخيص است. (مثال 29-5 كتاب)

ارزيابي بازگشتي صفات

گراف وابستگي براي يك درخت تجزيه با قرار دادن گراف هاي كوچكتر در متناظر با قوانين معنايي يك قوايد در كنار يكديگر شكل مي گيرد گراف وابستگي Dp را براي توليد p فقط براساس قوانين معنايي براي يك توليد يكتا استوار است يعني روي قوانين معنايي مربوط به صفات تركيب شده در سمت چپ و صفات موروثي سمبل هاي گرامر در سمت راست توليد بنابراين گراف Dp فقط وابستگي هاي محور را نشان مي دهد.

[image: image20]
تمامي يالهاي مربوط به E=E1E2 از روي اين گراف نمي توانيم بگوييم كه صفت ها بايستي قبل از صفات ديگر محاسبه گردد.
گراف وابستگي براي يك درخت تجزيه


[image: image21]
تعاريف نحوي قويا غير حلقوي 
ارزيابي بازگشتي را مي توان براي گروهي از تعاريف نحوي به نام تعاريف «قويا غير حلقوي» ساخت براي يك تعريف در اين كلاس صفت هر گره براي يك غير پايانه را مي توان متناوب با ترتيبي مشابه (جزئي) ارزيابي نمود هنگامي كه تابع مربوط به يك صفت تركيب شده از يك غير پايانه مي سازيم اين ترتيب براي انتخاب صفات موروثي كه پارامترهاي تابع مي شوند به كار مي رود.

غير پايانه A در گره n درخت تجزيه در نظر مي گيريم گراف وابستگي يك درخت تجزيه مي تواند از سيرهايي داشته باشد كه از صفات گره n آغاز شده از صفات ديگر گره هاي درخت تجزيه گذشته و در صفت ديگري از n پايان مي يابند.

بررسي سيرهايي كه در ميان بخشي از درخت تجزيه در زير A  مي مانند را مفروض مي گيريم.

اندكي تفكر مشخص مي كند كه چنين سيرهايي از صفت موروثي ازA به صفاتي تركيب شده از A مي روند يك تعريف نحوي قويا غير حلقوي گفته مي شود اگر براي هر غير پايانه A بتوانيم ترتيب جزئي RA روي صفات A پيدا كنيم كه براي هر توليد p با سمت چپ A و غير پايانه هاي A1,A2,…An كه در سمت راست ظاهر شده اند: 
1- Dp[RA1,RA2,…,Ran] غير حلقوي بوده

2- اگر يالي از صفت A.b به A.c در Dp[RA1,RA2,…,Ran] وجود داشته باشد آنگاه RA و A.b قبلي از A.c قبلي از A.c قرار مي دهيم (مثال 31-5 كتاب)

يك تست براي حلقوي بودن

اگر گراف وابستگي درخت تجزيه آن داراي سيكل باشد تعاريف حلقوي داراي فرم نادرست بوده و بدون معني هستند روش براي اين كه محاسبه مقادير صفات روي سيكل را آغاز كنيم وجود ندارد.

به جاي پشتيباني خانواده اي از گرافهاي F(x) براي هر x اطلاعات درون خانواده را با نگهداري F(x) خلاصه مي نماييم توجه داشته باشيم كه هر گراف در F(x) را گره هاي مشابهي براي صفات x است ولي ممكن است يالهاي متفاوتي داشته باشد F(x) گرافي روي گره هاي مربوط به صفات x است يك يال ميان x.b و x.c دارد اگر هر گراف در F(x) چنين باشد F(x) يك تخمين بدترين حالت از وابستگي هاي ميان صفات x به  اجرا مي گذارد در حالت خاص اگر F(x) بدون سيكل باشد آنگاه تعريف نحوي ضمانت مي شود كه غير حلقوي است البته عكس اين مطلب لزوما برقرار نيست اگر F(x) داراي سيكل باشد نمي توان نتيجه گرفت كه تعريف حلقوي باشد.

تست قويا غير حلقوي بودن در صورت پاسخ مثبت دادن ضمانت مي كند كه اين صفات موروثي را مي توان محاسبه كرد.
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