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  گفتار چهاردهم

   درس روباتها در كلاس
 1  هرن  ون رويال

 
 از تولـد    قبل   صد سال    كم   دست   بايستي   كودك   و تربيت   يم تعل
 . آغاز شود وي

  2 هلمز اوليور وندل 
 
 

  در طـي  . شوند   مي  التحصيل   فارغ   ديگر از دبيرستان     سال   امروز سيزده    كودكستاني  هاي   بچه
  خواهيم اگر مي. د شدتر خواه   كار، رايج    در محلهاي   ويژه   از روباتها، به     استفاده   سال   سيزده  اين

 و     آشنا كنـيم      روباتيك   از قبيل   ، بايد آنها را با تكنولوژيهايي        بسازيم   آينده   را براي   فرزندانمان
 .  بگنجانيم  مدارس  درسي  را در برنامة  روباتيك  تا آموزش  است  كافي  دليل همين

 . دارند شوند، بسيار اهميت    مي3»  دستي أله مس  حل  فعاليتهاي تسريع «  باعث  نظر كه  روباتها از اين
 كـرد    طراحي اي  گونه  را به  مسأله  حل  و مشكل   افزاري   سخت   از فعاليتهاي    بسياري  توان   مي

   قـدر كـه     همـين .  شـود      اسـتفاده     4اي   سازه   و كيتهاي    آموزشي   آنها از روباتهاي     انجام   براي  كه
پـردازد، در رشـد        مـي    روبـاتي    و سيستمهاي    قطعات   ارزشيابي  و  ، ساخت    طراحي  آموز به   دانش

                                                 
1.Royal van Horn 
2.Oliver Wendell Holmes 
3.hands-on problem-solving activities 
4.Robat construction Kits 
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 روباتهـا باشـد،       كـار وي     موضـوع    كـه    وقتـي   بـالطبع . افتـد    مـؤثر مـي      وي   مسـألة    حل  مهارتهاي
 .تر خواهد بود تر و واقعي  ملموس  برايش  مسأله  حل فعاليتهاي

 را   روبـاتي   كـه   هـر وقـت   من. دكنن  مي  را مجذوب  كودكان  كه  است   روباتها اين    خاصيت
   آن شدند و هر جا كـه   مي  جمع  بودند دور و برم  شده  آن  شيفته ها كه ، بچه ام   برده   سر كلاس   به

 ماننـد     چيـزي    كـه   وقتـي . ريختنـد    مـي    بـر سـرم      از سؤال   آمدند و رگباري     مي   دنبالم  بردم  را مي 
  تواننـد از ايـن       مـي   مربيـان .  كـرد    توجـه    آن  د بايد به  شو   مي   و هيجان    ايجاد انگيزه    باعث  روبات
  از طرفـي  .  كننـد    اسـتفاده    يـادگيري   سـوي    بـه    پرشـي    سكوي  عنوان   به   روبات   به   كودكان  علاقة

تصـور  .  كرد   استفاده   از آن    در مدارس   توان   موجود در روباتها مي     خاطر تواناييها و ظرفيتهاي     به
 خـود     بـه    انسـان   شـود و شـكل       مـي    كـامپيوتر متحـرك      يـك   افتد وقتي    مي   اتفاقي   چه  كنيد كه 

  كنـد، مسـيرياب      مـي      استفاده   1 صدا  كند، از تركيب     كار مي    با باطري    كه  گيرد؛ كامپيوتري   مي
 ميكروكامپيوتر   يك  روبات در واقع.   است  حساس  ديگران  كردن  قرمز دارد و در برابر لمس مادون
   از كارهـا را كـه       زيـرا بعضـي   .   اسـت    شـده    اضـافه    آن   نيـز بـه      ديگري   برجستة  يهاي ويژگ   كه  است
   داراي  كـه  دهنـد و از روبـاتي        مـي    انجـام    آسـاني    داد، روباتها به     با ميكروكامپيوترها انجام    توان  نمي
 . كرد  استفاده  در امر آموزش  مختلف  اشكال  به توان  مي  است  توانائيهايي چنين

 و   ، همگـاني     روباتيـك    تـا روباتهـا و دسـتگاههاي         اسـت    شده   سبب   تكنولوژي   عظيم   سيل
   3" آمنيبـات " 000/50 حدود   آنها سالانه گويد كه  مي  تومي   از شركت    2جو هررا .   شوند  رايج
   ـ روبـاتي    پلاسـتيكي   اسـلحه 000/60     سـالانه  4 راديـو شـك    آنها شـركت  فروشند و مشابه مي
  ، محصــولات  در آينــده بــازي  اســباب  توليــد كننــدة  معــروف  شــركتهاي در واقــع. فروشــد مــي

   عرضـة    بـه   اي   عمـده    بخـش    هـم    فروشي  بازي   اسباب  هاي   و در مغازه     خواهند ساخت   روباتيك
  ، لگـو   5 برادلي  مانند ميلتون شركتهايي.   خواهد يافت  اختصاص  ـ آموزشي   روباتي محصولات

                                                 
1.speech synthesis 
2.Joe Herrera 
3.omnibaot 
4.Radio shack 
5.Milton Bradley 
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   سـاخت    لگـو؛ كيتهـاي     مـثلاً شـركت   . كنند   مي   روباتها فعاليت      نيز در زمينة      2و فيشرتكنيك   1
   آموزشـي    كيتهـاي    و بـراي     ارائه   متفاوت   پيكربندي     با چندين     3 روباتي   كامپيوتري  هاي  واسطه

  ار كوچـك   بسي   روباتها و قطعات     در زمينة    فيشر هم   شركت. كند   مي   بازاريابي  خود در مدارس  
   توليـد يـك    خـط   كـل  تـوان    مـي    حتـي    كـه    است  اي   اندازه   روباتها به    اين  كند و قابليت    كار مي 
 . كرد  را مدلسازي كارخانه

. سـازند    مـي    انسـان    خودكـار و شـبيه      ، روباتهـاي     شـركت    دوازده   كم   حاضر دست    درحال
  دهنـد و از خانـه        مـي   كننـد، درس     مـي   زننـد، سـرگرم      مـي   رونـد، حـرف      مـي    راه   كه  روباتهايي
   نامهـاي    بـه    آموزشـي    روبـات      دو نـوع      4 كيـت    هيث  ، شركت    مثال  عنوان  به. كنند   مي  محافظت

  قهرمـان "،     روباتشـان   تـرين   تـازه . كند   مي   بازار عرضه    به "2000  قهرمان" و   "1   شماره  قهرمان"
 خريـد    براي  دارد و البته  بيشتري  خام  حاسبة م   قدرت  ام  بي   آي   شخصي  ، از كامپيوترهاي  "2000
 !  دلار پرداخت2500 بايد   كيت  شكل  به آن

  روباتها  آموزشي كاربردهاي 

  ايـن .  كـرد    اشـاره    در مـدارس     از روبـات     اسـتفاده    مـورد كلـي      پـنج    بـه   توان   مي   كم   دست
 : آيد  مي  در ذيل  توضيحات اي  پاره  همراه كاربردها به

   بيرونـي   و هـم   درونـي   از جهـت  ، هـم    مهـم    تكنولـوژي    يك  عنوان   به  توان   را مي    روباتيك .1 
 كارگاههـا    روباتها به  كه  واقعيت اين .] نياز باشد  بيشتري  توجيه  به  اينكه  بدون[ كرد     مطالعه
  بـراي .  باشـد   ك روباتي ـ   تكنولوژي   مطالعه   از توجيهات   تواند يكي   اند، تنها مي     آورده  هجوم
  ، بـه     تا سـواد تكنولوژيـك       گرفته  ، فرد بايد از سواد كامپيوتري        روباتيك   تكنولوژي  مطالعه
   سـوادي    چنين   از مدارس   بسياري.   است   از آن    تنها بخشي    روباتيك   باشد كه    مسلط  مطالب

                                                 
3.Lego 
4.Fishertechnik 
5.computer-interfaced robotic building kits 
6.Heath kit 
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 نيـز    روباتيـك  هاي كـار بـا كـامپيوتر از آزمايشـگاه      موازات  به دهند و بعضاً حتي را ياد مي 
 كنند؛  مي استفاده

   كه  آموزاني  دانش.   كاربرد دارند     مسأله   حل  فعاليتهاي از       وسيعي   روباتها در حوزة   .2 
   و ملمـوس     حقيقـي    بـا انـواع     طور طبيعي   شوند به    مي   روبات   يك   ساخت   پروژة  سرگرم
   بـه   كـار بـا روباتهـا بايـد دسـت           راي ب ـ  آموزاني   دانش  چنين. شوند   آشنا مي    فعاليتهايي  چنين

  بيانديشند؛  خود دوباره حل  راه  كنند و درباره  بياورند، بيازمايند، ارزيابي  بزنند، دليل طراحي
 در    مثـال   عنوان  به.  كرد   استفاده   سنتي   درسي   موضوعات   در تدريس   توان   از روباتها مي   .3 

،  ، الكتريسـيته   ماشـينها، نيـرو، اصـطكاك    دريس ت ـ  از روباتها بـراي  توان  مي   علوم  درس
   هـم    رياضـي   در دروس .   سـود جسـت      گريـز از مركـز و غيـره         ، نيروي    مكانيكي  مزيت
   را بـا اسـتفاده    و غيره ، منطق ، نسبت  نمودار، سرعت ، رسم گيري ، اندازه  تخمين توان  مي

،    اختراعـات    آمـوزش    آنها  براي    از  توان   مي   اجتماعي  در درسهاي .  داد  از روباتها درس  
در .  كـرد    استفاده   آينده  هاي   و كارخانه    محصول  ، ايمني   ، ارتباطات    اتوماسيون  تاريخچة
، مـؤثر    انشـا يـا بحـث      براي   جالب   موضوعات  توانند در تعيين    ، روباتها مي     زبان  آموزش
 را بـر        و غيـره      1، توليد اوج   صدا   تركيب   نحوة  توان   مي   زبان  ، در كلاس    علاوه  به. باشند
  كرد؛  روباتها مطالعه روي

   اسـتفاده    درسـي    مطالب   مستقيم   تدريس   براي  توان   كامپيوتر، مي    از روباتها، بسيار شبيه    .4 
   ناميد؛2   روبات  كمك  به آموزشرا    آن توان  مي  كه چيزي. كرد

نظيـر    بـي  مفهوم.  آنها مؤثرند"   تشديد يادگيري" و   آموزان   دانش   روباتها در تهييج   .5 
 . داد  خواهم  را بعداً توضيح" تشديد يادگيري"

 . كنيم  مي  بررسي  بيشتري  از موارد بالا را با جزئيات  هريك  حال

                                                 
1.phoneme Generation 
2.Robot-assisted Instruction 
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 از  لـيكن .  يابـد    تحقـق   معلـم  روباتهـاي     ـ تخيلـي    علمي  بكشد تا ايدة  شايد سالها طول
ــايي ــه آنج ــات رو  ك ــار داراي ب ــت   خودك ــامپيوتر اس ــي  ك ــوان ، م ــياري ت ــه  بس ــاي  از برنام   ه
  عنـوان  بـه .  اجـرا شـوند    تغيير داد تـا در روباتهـا هـم    اي گونه    را به     1 كامپيوتري  آموزشي  كمك
دهـد تـا       مـي    كـامپيوتر نشـان      صـفحة    را بـرروي     رياضـي    تمرينهـاي    كه  اي   برنامه  توان  ، مي   مثال
.  دهـد    توضيح   انسان   يك   آنها را مثل     روبات   يك   تغيير داد كه    اي  گونه   كند، به   لآموز ح   دانش

 برقرار كنند و اگـر        ارتباط   با آن    روبات   صفحة   روي  هاي   دكمه  توانند با فشاردادن     مي  كودكان
  در حـال !  ادا در آورد     بـرايش    كمي   كند و حتي     را تحسين    كودك   بود، روبات    درست  جواب

   چنـين    نوشـتن    بـه    اقـدام    معـدودي    و مربيـان     اسـت   افزارهـا انـدك      نـرم   گونـه   حاضر تعداد ايـن   
  تـوان   انـد، مـي      از روباتهـا تغييـر يافتـه         اسـتفاده    بـراي    را كـه    افزارهـايي   نرم. كنند   مي  هايي  برنامه

   امـروزي   هـاي  روبات   كـه   از آنجـايي  .  ناميـد  "  روبـاتي    كـامپيوتري    آموزشي   كمك  هاي  برنامه"
 از   نظيري   بي   انواع  توان  شود، مي    نمي   در ميكروكامپيوترها يافت     دارند كه   شماري   بي  توانائيهاي

   مخـتص    از توانائيهـاي     را كـه     كـامپيوتري   هـاي    از برنامه    دسته  آن.  كرد  ها را طراحي     برنامه  اين
 .نامند    مي" 2وبات ر  كمك  به آموزش"كنند،   مي  استفاده  آموزشي روباتهاي
 سـود    كـردن   و صـحبت   كـردن  ، احساس   كردن   روباتها در حركت    ها از توانايي     برنامه   اين

 را يـاد   هـا شـمردن    بچـه   به  كه  نوشت  دست  از اين اي برنامه سيمز    پت   نام  به  معلمي. جويند  مي
.  بـود    شـده    نوشـته    كيـت    هيـث    شركت "  قهرمان  روبات"   و براي    بيسيك   زبان   به  برنامه. داد  مي

   جلو رفتـه   طرف  به  چند قدم كرد، سپس  مي  را انتخاب  تا نه    يك   بين   عدد تصادفي    يك  روبات
   شـده    تعداد عـدد انتخـاب      كرد تا به    كار را تكرار مي      اين  چرخيد و دوباره     مي   دايره  و دور يك  

 را    عـددي    جـواب    دادن   بـراي    هـم    كودك "د؟چند بار ش  "  گفت  ايستاد و مي     مي  سپس. برسد
كرد يـا    مي  را تحسين  كودك  بود، روبات داد و اگر درست     فشار مي    كليد روبات    صفحه  روي

 ! نواخت  مي  كوتاه  آهنگ  يك برايش

                                                 
1.computer Assisted Instruction 
٢.Robot-assisted instruction(RAI) 
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آمـوز   دانـش . داد  ياد مـي  آموزان  دانش  را به  برآورد فاصله  كه  نوشتم اي ، برنامه    من   شخص
   كليـد بـه     از صـفحه     بـا اسـتفاده     داد و سپس     قرار مي    روبات   را در جلوي     جعبه   يك   مثل  اي  شي

 را    از سـونار  فاصـله        بـا اسـتفاده     زنـد و روبـات       مي   را چقدر تخمين     فاصله   كه  گفت   مي  روبات
  بتـه ال.   اسـت    بـوده    حـد دقيـق      بـرآورد او تـا چـه        داد كه    مي  آموز گزارش    دانش  سنجيد و به    مي
   برقضا، نوشـتن    دست.  كرد   استفاده   انگليسي   و چه    متريك   در دستگاه    چه   برنامه   از اين   توان  مي

   قهرمـان  روبات"   يك  بر روي يابي  فاصله  برنامة  يك  نوشتن براي.   است  آسان هايي  برنامه  چنين
 .  است  لازم  برنامه  خط25 تنها   كيت  هيث  شركت"كوچكِ

  در روباتهـا      صدا   تركيب  تواناييهاي    به   روبات   كمك   به   آموزش  هاي   از برنامه    بعضي
   خردسـالي   آمـوزان    دانـش   هـا، بـراي      برنامـه    نوع   اين   واضح   از كاربردهاي   يكي. كنند   مي  توجه
   هنـوز قـادر بـه     كـه   كودكـاني  .  استثنايي آموزان دانش نيستند و       خواندن   قادر به    كه  است

، از آنهـا       كـرده    روباتهـا بـا آنهـا صـحبت         تواننـد يـاد بگيرنـد چـرا كـه            نيستند، مي    هم  خواندن
  آمـوزان   دانـش     بـراي   ويـژه    روباتها به    از اين   استفاده. كنند   مي  پرسند و آنها را راهنمايي      مي

   پاييني يفيت صدا ك  روباتها تركيب  در بعضي  كرد كه   بايد توجه   البته.   است   مناسب   روشندل
  هاي  كننده  تركيب توان  مي گرچه. شوند  مي  آنها دچار مشكل  جملات  در فهم دارد و كودكان  
   از آنها استفاده    جويي   دو دلار صرفه     يكي  ها براي    كارخانه  ، اما صاحبان     ساخت  بسيار پركيفيتي 

 . كنند  پيشگيري ي مشكل توانند از بروز چنين  مي  دقت  با كمي خريداران! كنند نمي
 پيشـنهاد     آموزشـي   هـاي    برنامـه    بـراي    بسـيار جـالبي      دارنـد، امكانـات      دست   كه   روباتهايي

   را بـه    ، كنـار و پشـت        بـالا، پـايين      از قبيل    مفاهيمي  توان   مي   روباتهايي   چنين   كمك  به. كنند  مي
   يـك    ديگـر روي     مكان   به   مكاني  را از    چوب   قطعه  تواند يك    مي  مثلاً روبات .  ياد داد   كودكان

  تواننـد بـراي    مي  بالاتر هم    كلاس  آموزان  دانش.  را بپرسد    گوناگوني  ميز جابجا كند و سؤالات    
توانـد چنـد       مـي   روبـات .  كنند   استفاده   روباتهايي   زوايا از چنين    گيري   و اندازه    هندسه  يادگيري
 . را بگويد  زاويه  اندازه  يا نقاله مينآموز بخواهد تا با تخ  بچرخد و از دانش درجه
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   كمـك    بـه    آموزشـي   هـاي    را از برنامـه      روبـات    كمـك    بـه    آموزشـي   هـاي    برنامه   كه   آنچه
  هايي   برنامه   مسلماً تعداد چنين    گرچه.   است   آن   ويژة  كند، وجود تواناييهاي    كامپيوتر متمايز مي  

   دسـت    از ايـن    شـماري    بـي   هاي   برنامه   آينده   سال 20ا   ت 10 در     شك  ، اما بدون     است   كم  امروزه
   كـاهلي    را دارنـد امـا فقـط        هـايي    برنامه   چنين   نوشتن  ، توانايي    تربيتي  مربيان.  خواهند شد   نوشته
 .كنند مي

در .  شوند   پذيرفته   درس   از كلاس    جزئي  عنوان   روباتها به    خواهد رسيد كه     روزي   سرانجام
 كنند،    ابزار استفاده   عنوان   كنند، شايد به     مطالعه "  مهم  تكنولوژي"  عنوان  نها را به  روز شايد آ    آن

 شـايد    شـايد و البتـه    . كـار رونـد      به   مطالب   تدريس   براي   و شايد هم     تشديد آموزش   شايد براي 
   تصـميم    كـه   هـر آنچـه   .  شـود    تدريس  ، روباتيك    اعداد رومي    آموزش  جاي   به   برسد كه   روزي

 "آيـد؟    بر مـي     از آن    كاري  چه" بپرسيد     كه   است   اين   دهيد، مستلزم    انجام   روبات  اريد با يك  د
   يـك   دهد تا درباره     مي   فرصت  آموزانم   و دانش    من   به   روبات "   چـون   شايد جوابي 
 . باشد  مناسبي  جواب؛"   بيشتر بدانيم و بسيار مهيج  نو تكنولوژي


