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  گفتار بيستم

  فردا  براي  دانشمندان آموزش
 1  ـ لوئيس  ون جان

 
   ميـانبري    راه   وجـود دارد و نـه        يـادگيري    سـوي    بـه    شاهراهي   نه

 . ارزشمند  هنري  كسب براي
  2  ترولوپ آنتوني 

 
 

شـوند    آشنا مي  ـ با دانشي   يا ناآگاهانه  خود ـ آگاهانه   تحصيل  در حين  طبيعي  علوم  دانشجويان
   به ، راجع  آموزش اگر در ضمن.  بزند  او را رقم  و آيندة  كرده  بشر را متحول ي دارد زندگ  امكان كه

 آنها   علمي  نشود، فرآيند آموزش  آنها گفته  به  بشر حرفي  روي  ممكنِ پيش هاي  آينده  انواع تعريف
  ، بـاور عبثـي      م سـروكار داري ـ     محض   با دانش    طبيعي   علوم   ما در حوزة     باور كه   اين. ابتر خواهد بود  

پوشـند،     مـي    كـاملاً انتزاعـي      فرمولهـاي    جامة  ، كه    رياضي  هاي   نظريه  ترين   محض  حتي.   نيست  بيش
  دو نمونـة  .  بشـوند    و مهندسـي     فيزيـك    مثل   در علومي   توانند موجد پيشرفتهايي     و اصولاً مي    هميشه

   پنداشـته    محضـي    رياضـيات    مثابـة    بـه   هـه  د   تا چندين    كه   است   ماتريسها و جبر بول     بارز آنها نظرية  

                                                 
1.John wen-Leuis  
2.Anthony Trollope 
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 و   اتمي  در فيزيك  دو نظريه  اين  گستردة از كاربرد اما امروزه.  ندارند  كاربردي  هيچ شدند كه   مي
 .  كامپيوتر آگاهيم مهندسي
فاً  صر  علوم  اين  بودن تجربي.  را بسازند توانند آينده  مي ذاته نيز في]   يا طبيعي[   تجربي  علوم

 جديـد،    هـاي    آيا ايده    دهند كه   توانند تشخيص    مي   دارند كه    آنها معيارهايي    كه   معناست   اين  به
 تـا امـروز     كننـد كـه   بينـي   را پـيش  تواننـد وقـايعي   ، مـي   شـده   كشـف  هاي  پديده  جز توصيف   به

  كـه  (" دو فرهنـگ  "  نـام    بـه    مشهورش    در سخنراني    1اسنو.  پي. سي.    يا نه    است   بوده  غيرممكن
   بارز دانشـمندان     از ويژگيهاي    يكي  كند كه    مي  خاطرنشان)  نشد   شناخته   كافي   اندازه   به  قدر آن 
   اگر شخصـاً بـه   ؛ حتي "كنند   مي   وجود حس    را با تمام    آينده"   كه   است   اين   مدرن   تجربي  علوم
 و    هفـدهم    در قرنهـاي     طبيعـي    علـوم   پيشـرفتِ    عظيم   موج   كه  زماني.  نباشند   واقف   موضوع  اين

   در متحـول     طبيعـي    علـوم    قـدرت    دربـارة    علمي   نهضت   اين   آغاز شد، رهبران     ميلادي  هجدهم
 .  نداشتند  ترديدي  بشر هيچ  زندگي سازي

  كـردن   آزمـايش "   به   محض   تجربي   تأكيد بر اختراعات    جاي   به    بيكن  فرانسيس    آنروز كه 
   از روشـهاي     حاصـل    ابزارهـاي    كمـك    بـه    بـود كـه      ايـن   اش   اصلي   داد، هدف   يت اولو " دانش
   ذهـن    توجـه   را در كانون     و آن    خود خارج    نازل     را از سطح     2"  واقعي  زندگي"  ، منزلت   تجربي
   هـر دو قـوة       را بـا كمـك     "  واقعـي   زندگي"   يعني   زندگي   سطح  ترين   قرار دهد و بنيادي     خلاق
  فيلسـوفان "   آمـوزش  كرد بـراي   مي   توصيه   وي   بود كه    دليل  همين  به.  بخشد   قوام  خيل و ت   هوش
 نيـز     و اجتمـاعي     سياسـي   شود، مسـائل     تاكيد مي    علمي   بر فنون    كه   اندازه   همان   بايد به  " تجربي

  كـه  (  زمـان    آن   آكادميـك    بيشـتر مؤسسـات      هـراس    از دلايل   يكي.  نظر قرار گيرد    مورد امعان 
،   بيكن  فرانسيس  مكتب از شاگردان)  كنند  روز عمل  و ديني  موازينِ سياسي خواستند برطبق مي
 . تفكر بود  اروپا بودند، همين  علمي  انقلاب  رهبران كه

                                                 
1.C.P.Snow 
2.practical life 
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 را    علـوم    و تـدريس     سـازماندهي    مسـؤوليت    كـه    از دانشـمندان    جز تعداد كثيري     به   امروزه
  اي تواند آينـده   مي  علم اند كه  كرده  درك   روشني   را به    واقعيت   اين  گانباشند؛ هم   دار مي   عهده
 و   فشـار شـديد گسـترش      تحـت    كـه    دانشـمندان   ايـن .  بزنـد    رقـم    پيشـرفت    يا بد را براي     خوب

روند و     خود مي    تخصصي   موضوعات   سراغ   به ] صرفاً [ قرار دارند،        علوم   روزافزون  پيچيدگي
  دهند؛ موضـوعي     مي   تنزل   برنامه   فوق   موضوع   يك   بشر را تا سطح      بر زندگي   ر علم  تأثي  بررسي
   كمـك    خود يا بـه      با ساير دوستان    توانند همراه    داشتند مي    دوست   اگر دانشجويان    كه  اختياري
   وقـت   كـه   شـرطي   به  بپردازند ـ البته   كاوش  به  در مورد آن دانان  يا تاريخ  سياسي پردازان نظريه
 .  خود برسند  علمي  دروس  به  نحو احسن  نگيرد و بتوانند به  از آنان زيادي

شـوند،     مـي   التحصـيل    فـارغ    طبيعـي    علـوم   هاي   از رشته    در يكي    كه  ، بيشتر كساني     در نتيجه 
  لبتـه ا.  شـمار آينـد      بـه    افـراد جامعـه     تـرين   پرسش   و بي   روترين   جزو دنباله    هستند كه    آن  شايستة
   جايزة  برندة  بايد از شيميدانهاي  مثال  عنوان  به. شود   نيز پيدا مي     درخور توجهي    استثناهاي  گاهي
 پندار ما     ناقض   آنكه  جاي   موارد استثنا به    اين.  هستند  اي   برجسته  دانهاي   موسيقي   برد كه    نام  نوبل

 .كند  مي  را اثبات باشد، آن
   بين  كه  است اي گونه  حاضر به  در حال  علمي  آموزش  ماهيت كه   بايد پذيرفت  طور كلي    به

  مـن .  وجـود دارد     مسـتقيمي    رابطـة  "  اجتمـاعي    آگـاهي   فقدان" و     علمي   رشتة   در يك   موفقيت
   جديـد در يـك       كاركنـان    اسـتخدام    از مسـؤوليت    اخيراً بخشي .  ام   را آزموده    مسأله  شخصاً اين 

 را از     جـوان    دانشـمندان    بهتـرين    مفتخر بـود كـه      مؤسسه.  بود   من  برعهدة   دولتي   بزرگ  مؤسسه
   و برجسته    جوان   دانشمندان   اين   تقريباً تمامي    متاسفانه  كند ولي    مي   جذب   مختلف  دانشگاههاي

   داخـل    از مسـائل     شگفتي   از آنها با كمال      بعضي   و حتي   المللي   بين   و سياسي    اجتماعي  از مسائل 
   از سـنخ   در كـار را كـه    انسـاني   انگيـزة   ، از جمله     از مسائل   آنها بعضي . خبر بودند    بي  شور هم ك

 از   جديـد بـيش   هـاي   يافته خبر بودند كه دانستند و كاملاً بي    مي  ؛ مسلم    است   نوزدهم  عقايد قرن 
 و    محيطي   زيست  ي آلودگ  آنها دربارة .   است   كرده   عقايد را منسوخ    گونه   اين   كه   است   سال 25

و . دانستند   نمي   داشتند و يا اصلاً هيچ       بسيار سطحي    زاد و ولد اطلاعاتي      بر كنترل   تأثير آموزش 
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   مسـائل    از آينـدة    ، تصـور درسـتي       قـديمي    حـال    چشـمگير و در عـين        علمي  هاي  با وجود يافته  
 . نداشتند  و خانواده ، ازدواج زناشويي

 بـر     مبتنـي    زمينـه   تصـور آنهـا در ايـن      .  مـواد مخـدر بـود        آنها بـه     بدتر نگرش    شايد از همه  
   نظريـه   آنها به . اند  اعتبار شده    بي   طبيعي   علوم   در پرتو پيشرفت     امروزه   بود كه    قديمي  هاي  افسانه

 مواد مخـدر     زا آغاز و به      توهم   اعتياد از داروهاي    كردند كه    معتقد بودند و فكر مي     " گسترش"
   آن   و از درستي     را نقل    نظريه   باشند، اين    داشته   انتقادي   نگرش  آنكه  آنها بي . شود   مي  مقويتر خت 

 داشـتند،    اي   ديـد غيـر منتقدانـه        خود چنين    علمي  هاي   اگر در رشته    كه  درحالي. كردند   مي  دفاع
   كـه   شـماري    انگشـت    اخيـر دانشـمندان      در سالهاي   اينكه. آوردند   نمي   دوام   هم   سال   يك  حتي

  مسـؤوليت "   خواسـتار پـذيرش      فـراوان    شـعار و پيگيـري      كـردن   اند، با علَم     آينده  شديداً نگران 
 در    مثبتـي    و اگر اقدامات     آنهاست   بودن   گواهِ در اقليت     هستند، خود بهترين   "  در علم   اجتماعي

   بـاقي   دانشـمندان   ميـان  در"خـودافزا "  اي گونـه   بـه   گـرايش   نـوع   نگيرد، اين   راستا صورت   اين
از  (  گرفتـه    صـورت    دانشـمندان    در بـين     انگيـزه    روانشناسي   در زمينة   اخيراً پژوهشهايي . ماند  مي

 سـاختار    كه  است  شده و مشخص)   انگليس  كنت   از دانشگاه     باكس  استفان دكتر       توسط  جمله
   آنها جذب    به   دانشجوياني ] صرفاً[   شود كه    مي   باعث   علمي  هاي   رشته   و تخصصي   غيرشخصي

   كـرده   مجـردات   دنيـاي   بـه  بـردن    پنـاه    آنها را مجبور به     شان   شخصي   از عواطف    ترس  شوند كه 
   بيشتري   دارند و با جديت      مسائل   اين   به   نسبت   بيشتري   دغدغة   كه   كساني   حال  و در عين  .  است

  گرايند؛ ضد فرهنگهايي    مي "ضد فرهنگها "   سوي   و به   ده بيزار ش   كنند، از علم     مي  آنها را دنبال  
 "  ضـد فرهنـگ    يـك  ساختن"   كتاب  كه  روست از همين.  هستند   و دانش    آشكارا ضد علم    كه

 ادعـا    كتـاب    در ايـن    وي.  كـرد    بسـيار فـروش      آمريكـايي     تاريخـدان     1تئودور روزاك    نوشتة
 از    ناشـي    اينكـه   جـاي    ما بـه     در زمانه   آميز جوانان   اعتراض   جنبشهاي   اصلي   درونماية  كند كه   مي

 رونـد    اگر اين .  دارد   در تنفر و انزجار از خود علم         باشد، ريشه    ناخوشايند تكنولوژي   پيامدهاي
   و دانـش     علم   ارباب   در آن    كه   وضعيتي  رو خواهد شد؛ يعني      روبه   بشر با فاجعه     يابد، نسل   ادامه

                                                 
1.Theodore Roszak 
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 شـديداً    بشـر كـه    نـوع  منـدانِ آينـدة    ندارند و دغدغه   اجتماعي   مسائل   به  اعتقادي   هيچ  و قدرت 
   عمـل    خـود جامـة     هـاي    ايـده    ندارنـد تـا بـه        قدرتي   هستند، هيچ    و هيجانات   متأثر از احساسات  

 .بپوشانند

    از دانشمند 1زدايي  تخصص

   اسـت    روند مذكور در جريان     سازي   خنثي   در جهت    حاضر فعاليتهايي    در حال    خوشبختانه
   بسـيار وسـيع      در مقياسـي     كـه    نرسـيده   جـايي    هنـوز بـه     ، ليكن    است   بعضاً قدرتمندانه    گرچه  كه

فهمنـد     مـي    تدريج   به   صنايع  صاحبان    باشد كه    آنها اين   شايد مهمترين . تأثيرگذار باشد 
   از آگـاهي   باشد ولـي   تكنولوژي  ، دانشمند و آشنا به       كسي   كه   هر چقدر هم    كه

   كنوني   و احوال    در اوضاع  .خورد     درد كار آنها نمي      باشد، به   بهره  بي   لازم  اجتماعي
گـذرد     مـي   رود و هـر روز كـه         شـمار مـي      بـه    امر عـادي     برتر يك    تكنولوژي   داشتن   نياز به   كه

   صـحيح  بينـي   بـا پـيش   بتواند  خواهد بود كه  موفق شود، شركتي  مي  بيشتر احساس    آن  ضرورت
 متغيـر     تقاضـاي    چـون    مـوارد مسـتقيمي      نيازها هم   اين.  آنها باشد    متغير بشر پاسخگوي    نيازهاي
   اقدامات  صورت   مĤلاً به    را كه    و كندي    موارد غير مستقيم    گيرد و هم     را در بر مي     كننده  مصرف
 و    كارشناسان   استخدام   به   معظم   شركتهاي  در سراسر جهان  . شوند  گر مي    قدرتمند جلوه   سياسي

   را بـه   جديد و بهتري يازند تا محصولات  مي  دست  تكنولوژي   و آشنا به     يك   درجه  متخصصان
   ديـده   و آموزش  متخصص  آنها بازاريابهاي تر توليد كنند و همپاي     اثربخش   فرآيندهاي  كمك
.   نماينـد    خريـد آنهـا ترغيـب        را بـه    م خـود مـرد      محصـولات    مزايـاي   كوشند تا با معرفي     نيز مي 

   هستند كه    خواهند افتاد، آنهايي     بسيار پيش    از ديگران    در آينده    كه  شركتهايي
   شـايد نسـل      باشـند كـه      واقـف    نكتـه    اين   از ابتدا به    متخصصانشان  و  كارشناسان

  پـي  بيماريهـا، در    درمـان   بـراي   پزشـكي   از داروهـاي     اسـتفاده   جاي  جديد به 
   بـه    جديـد شـايد سـفر و پـرداختن           نسـل  . دارند    پيشگيري   خاصيت   باشند كه   غذاهايي

                                                 
1.De-specializing 
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   اشـياء و لـوازم    نگهـداري   به  علاقه جاي  دهد يا شايد به   ترجيح   تلويزيون   را بر تماشاي    موسيقي
 فشار   تحت  نيز وجود دارد كه      امكان  اين.  باشد   بارمصرف   يك   از وسايل    استفاده   خواهان  منزل

  و سـرانجام  .  شوند   و منسوخ    بلااستفاده   زيست   محيط  حال   مضر به   ، تكنولوژيهاي   افكار عمومي 
 در  ]   1جهـانگرايي     درمقابـل    سـدي   عنـوان [    به   را كه   گرايي   و ملي    خودمختاري   به  بايد ميل 
 مـواد    مهم  منابع  به دسترسي   زودي   به   كه  ؛ در نظر داشت      ظهور است    و كنار دنيا در حال      گوشه
 ! خواهد كرد  قطع  را در جهان خام

ــة ــق  مختلــف  پيشــتازِ كشــورهاي  صــنايع  گذشــته  در ده ــن ، تزري ــر در   آگــاهي  اي  فراگي
    شروع   2اي   رشته   ميان " تفكر     كانونهاي "   خود را از طريق      و سازماندهي    طراحي  فرآيندهاي

 در    اجتمـاعي    علـوم   ، اقتصاددانها و دانشـمندان       تكنولوژي  رشناسان كانونها كا   در اين . اند  كرده
 بماند،   ارشد باقي  مديران  تفكر جديد تنها در سطح  اگر اين كنند ولي  مي كنار يكديگر فعاليت

   كاركنـان   باشد، تمامي  واقعاً اثربخش  اقدامات  اين   اينكه  براي.   نخواهد داشت    چنداني  كارآيي
   فعاليتهايشـان   همـة  بنـاي   سـنگ  عنـوان   را بـه   آينـده   تفكر دربارة  عمومي  بايد عادت   هر شركت 

   تخصـص   خـاص   زمينـة   تنهـا در يـك    كـه   و دانشـمنداني   مهندسان   كه  بياموزند؛ و بايد دانست   
 . روبرو هستند  زيادي  با مشكلات  ديدي  چنين  كسب دارند، براي

 و   آموزان   دانش   كه   است   اين   مختلف   در كشورهاي    فعال  نايع ص   تقاضاي  ، امروزه    در نتيجه 
  در سـازمانهاي .  قـرار گيرنـد     تـري    وسـيع    تعليمـات    و دانشـگاهها تحـت       در مدارس   دانشجويان

،    رفـاهي   هـاي   ، پـروژه     فرودگـاه    سـاخت   هـاي    از پروژه   بسياري.   امر مشهود است     نيز اين   دولتي
 ندارنـد    در پـي   چيـز ديگـري    و شكست  جز افتضاح   نظامي  اتژيهاي استر   شهرها و حتي    طراحي

   بـه    غيرمربـوط    از سـاير مسـائل       هسـتند كـه     هـا افـراد متخصصـي        پـروژه    ايـن    مجريـان   چرا كـه  
   تقاضـا مسـأله     ، ايـن     كنـيم    نگاه   كلي  اگر بخواهيم .  ندارند   مناسبي   و درك    آگاهي  تخصصشان

،    دولـت    در بخـش     و چـه     صـنعت    در بخـش     چه   گذشته   دهة  ندين از چ   ، چراكه    نيست  جديدي
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گرا    تخصص   آموزشي   نظام   بودند كه    آن  كردند؛ خواهان    مي   را استخدام    دانشمندان   كه  كساني
 آشـنا شـوند و لـذا بتواننـد       بيشـتري   مـورد علاقـة    و موضوعات  كنند تا افراد با مسائل  را تعديل 

  كننـد، ارتبـاط      مـي    آنهـا فعاليـت      تخصصي   از حوزة    در خارج    كه  صصاني با ساير متخ    راحتي  به
   و سـازمانهاي   صـنايع   صـاحبان   كـه   بوده  اين   اساتيد و معلمان     امروز بهانة    تا به   البته. برقرار كنند 

 باشـد و     شـان    آنها در حرفـه      تخصص   معتبر و گواه     مدركشان   هستند كه    افرادي   خواهان  دولتي
 و   آمـوزان    دانـش    درسـي    در ساعات    اضافي   مطالعات   فرصت   از گنجاندن    خود مانع    نوبة   به  اين

 .  است  شده  علمي  آموزش  و آزادسازي دانشجويان
   دامنـة   گسـترش    مـذكور بـراي      تقاضـاي    فـرم    كـه    اسـت    آن   فعلـي    وضعيت   جالب   ويژگي

  هاي  بهانه  قبول جاي به.  شود  يافت  مسأله   براي  حلي  رود راه    اميد مي    كه   است  اي  گونه   به  آموزش
 و    بسيار مهـم     مذكور برايشان    مسأله   كه   صنايع   صاحبان  ، امروزه    آموزش   آزادسازي   براي  واهي

   سـطوح    را در تمـامي      آمـوزش    اساسـي    اصـول   خواهنـد كـه      مـي    آموزشي  ، از نظام    خطير است 
 "   در ميـان   گذشـته   در دهـة   را كـه   دهـد تـا هنـر جديـدي     سترش گ  منطقي اي گونه   به  تحصيلي

 تفكـر     هنـر در كانونهـاي      اين.  شود   نيز شامل    است   رشد يافته  "  پژوه   تفكر آينده   كانونهاي
   و چيـزي   اسـت   ظهور كـرده   مختلف  و در كشورهاي  مختلف  نامهاي  تحت  و بزرگ   كوچك
 در اقصـا    بشـري    جوامع   براي   آينده  احتمالات  مند دربارة    تفكر نظام  " جـز     نيست
   و تخـيلات    شناسـي    و جامعـه     روانشناسـي   ، نگرشـهاي     فنـي    تخصص   كه   هنري "   جهان  نقاط
 . كند  چتر قرار دهد و آنها را منسجم  را در زير يك بشري


