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  گفتار پنجم

   و يكم  بيست  سدة  براي تكنولوژي
 

   رايت توماس
 

  نفـر نـخ      يـك   هراز گـاهي  .   است   نهان   ضخيمي   پردة   پشت   علم
ــاريكي ــوز بايــد هــزاران . گشــايد  را مــي  از آن ب ــا هن رمــز را  ام 
 .   بدانيم  از اسرار آن  تا اندكي بگشائيم

  ناشناس 
 
 
 فـرا رسـد،     سـده   ايـن  وقتـي . دهـد   ما هشدار مي   به   گامي   يك   در فاصله    و يكم    بيست  سدة 

  بينيم   مي   اكنون   هم  آنچه. كند   مي  گرگون را د    زمين   سيماي  خيزد كه    برمي   از تكنولوژي   توفاني
   صـنعتي  هـاي  آسا، پاركها و مجتمـع   آسمان  با برجهاي  كشاورزي   زمينهاي   بهترين   كه   است  اين

. رود   مـي    تحليـل    آور بـه     سرسام   دارد يا با آهنگي      نابودي   رو به    حيات  شود، و منابع     مي  پوشيده
 ما و "   زيست  شيوة" و   نيست  بهداشتي ، اغلب نوشيم  مي  كه  و آبي كنيم  مي  تنفس  كه  هوايي

   را بـه    صـندوقدارها جايشـان   .   اسـت    نوين   شديداً متأثر از تكنولوژيهاي      از زندگي   انتظارهايمان
اينهـا و   . شـود    كامپيوتر واگذار مي     موتور خودروها به    يابي  سپارند و عيب     مي "باركد"  خوانندة
   را براي   اي   تازه  ، توقعات    ما مشهود است     تكنولوژيكي   در جامعه   ستمر ديگر، كه   تغيير م   هزاران



  يادگيري براي هزاره نوين– 44

 و   كننـده   ، مصـرف     مـردم    به   و نسبت   ما بايد بيشتر بدانيم   .  كند   كشور ايجاد مي    مردم
 .   كنيم  احساس  بيشتري  خود مسؤوليت  شغلي وظايف

  شيوة"   از مباني    بسياري   در باره   آيندگان خود را تغيير ندهند،        آموزشي   برنامه   اگر مدارس 
    بـه     1بـورك    كـه   وقتـي .   نخواهنـد دانسـت      عصر خود، چيـز زيـادي        تكنولوژي   يعني " زيست
   همـه   هرگز ايـن  ":   شد، اظهار داشت     در آمريكا نايل   "   2سواد تكنولوژيك  "   مفهوم  كشف
   نسـل   تـوانيم   ، ديگـر نمـي       ترتيـب    ايـن   بـه . "!انـد    نبوده   حد نادان    تا اين    تكنولوژي   درباره  انسان

آميـز و    موفقيت   روشهاي   كه  ما بايد بدانيم  .   كنيم   تربيت  سواد در تكنولوژي     بي   از مردم   ديگري
   كـه  و نيـز بفهمـيم  . كنـد   نمـي   را تضمين  آينده آموزان  دانش  ، موفقيت    گذشته   مناسب  درسهاي
  آمـوزان   دانش  را به  آينده  مزه  فقط  كه  آموزشي مپيوتر و تكنولوژي كار با كا     اتفاقي  هاي  تجربه
 .كند  نمي  بشريت  بر زندگي  تكنولوژي"تأثير" و "دور نما"   فهم  به  چنداني چشاند، كمك مي

 از    مشـتركي   رود، امـا معنـاي      كار مي    به   ما فراوان    در جامعه    تكنولوژي   واژه
، "  ســياه هــاي جعبـه "   يعنــي ، تكنولـوژي   از مــردم  بسـياري  ي  بــرا.شــود نمــي   فهميـده  آن

  بـا خودكـار سـازي       ]  بينند كـه     مي   ابزاري   چشم   را به   آنها تكنولوژي . ها و كامپيوترها    آدمواره
گيــرد و   را مــي نشــيند و شغلشــان  مــي ســواد و تهديدكننــده  كــم  كــارگران جــاي بــه[  كارهــا 

  اي  را وسيله  ديگر، تكنولوژي برخي.   كنند  خود مي  و بردة  بنده بشر، او را       ساخت  دستگاههاي
 هــوا و   آلــودگي ، موجــب  آن  كــاربرد نادرســت داننــد كــه  مــي  زيســت  محــيط  انهــدام بــراي
 .  است  ما شده  آشاميدني  آب سازي مسموم
  نـد، مشـتاق   ا  نشـده " پيچيـده "   چنـدان    تكنولوژيـك    بـا پيشـرفتهاي     ، كـه     از مردم    گروه   اين
   بـه    اميدي   پنجره  ، تكنولوژي    از مردم    ديگري   گروه  براي!  هستند  تري   ساده   زندگي   به  بازگشت

   را سير كند؛ برهنه     تواند گرسنه    مي   تكنولوژي   باورند كه   آنها بر اين  .  تر است    مرفه   زندگي  يك
ــاه  انفجــار جهــان  در حــال  جمعيــت را بپوشــاند و بــراي  را  آنهــا تكنولــوژي. بســازد  گــاهي  پن

                                                 
1.Burk 
2.Tecnological literacy 
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 ديـدگاهها    ايـن  همة. دانند  خود مي  شدة  بيني   پيش   و از قبل     و فوتي    فوري   مشكلات  پاسخگوي
.   است"   مهندسي روحية " و   مغز انسان  محصول تكنولوژي.   است ها درست    جهت  از بعضي 
 نيازهـا و      رفـع    را براي    تكنولوژي   كه  است   انسان  اين.   است   انسان   و كنترل    اراده  ، نتيجه   بنابراين
.  كنـد    مـي    نظـارت    بر كارهايش    تكنولوژي  كمك   به  انسان.   است   بخشيده   تكامل  هايش  خواسته
 :كند  مي  تعريف  را چنين تكنولوژي)  م1989(   جانسون

  و   عملي   مشكلات   حل  ، ابزارها و مهارتها براي       كاربرد دانش    يعني  تكنولوژي" 
 ."  انسان  توانائيهاي گسترش

 : كنند، يعني  مي  مهندسان  كه  است  كاري ، همان  تعريف  اين  براي  توصيف  بهترين

 ."  انسان  نيازهاي  ارضاي  براي  و سيستمهايي  وسايل   وابداع كاربرد دانش" 

 :  نمود  زير توصيف  با چهار بيان توان  را مي تكنولوژي

 ؛  است  بشري ش دان تكنولوژي. 1 
 كند؛   مي ها استفاده  از ابزارها، مواد و سيستم تكنولوژي. 2 
  مثـل (و ديگر پيامدها    ) سازد   مي   انسان  آنچه (  توليد مصنوعات    به  كاربرد تكنولوژي . 3 

 انجامد؛ و مي)   و غيره ، جنگ آلودگي
 را  "  سـاخته   انسان" و    يعي طب  هاي   تا محيط    است   يافته   توسعه   انسان   توسط  تكنولوژي. 4 

 . كند  يا كنترل اصلاح

در .  بـود  " گـرا   تجـارت " غالباً    ]  صنعتي   انقلاب   در دورة  [   تكنولوژي   توسعه   اوليه   تجارب
.   اسـت    ابـزار و مـواد بسـيار مهـم           و عمـومي     گسـترده    آموزش   دريافتند كه    مربيان   گذشته  سده

   محتواي  تمامي.  پديد آمد    باوري   در پرتو چنين   "  1 عتي صن  هنرهاي"   و سپس    عملي  كارورزي
                                                 

1.Industrial arts 
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   و اجـراي   " اي  پايـه "   مهارتهـاي    شد و بـر يـادگيري        گرفته   مهارتي   آموزشها از مشاغل     نوع  اين
   آمـوزش  نـام   ـ بـه     نـويني   آموزشـي   حاضر، نظـم  در سده.  متمركز بود  مهارتي  تك هاي0پروژ

.    شـود   جـايگزين  اي  ـ حرفـه    فني گرا و آموزش  مهارت  آموزشهاي ـ پديد آمد تا با  تكنولوژي
 و    ابـداع   ، روش   كند و دانشـجويان      مي    كمك  " سواد تكنولوژيك "   توسعه   به   آموزش   نوع  اين
  و رفتار اين  )   فني   و وسايل    از ابزارها، ماشينها، مواد، فنون      اعم( سازگار     سيستمهاي  كارگيري  به

   را مطالعـه     زنـدگي    و پايداركننـدة    بخـش    حيـات    زيسـت    و محـيط    سيستمها بـا انسـانها، جامعـه      
 .كنند مي

 :دهد  مي  زير را آموزش موارد  تكنولوژي  آموزش

 ؛   تكنولوژيك  و سيستمهاي  مصنوعات  و مهندسي طراحي •
 ؛  ها يا مصنوعات  توليد سيستم ها براي  ابزارها و ماشين كارگيري به •
  هـاي    نيازهـا و خواسـته       ارضـاي    براي   تكنولوژيك   سيستمهاي   توليدات  بكارگيري •

 ؛ و  انسان
 .  زيست  و محيط ، جامعه مردم بر   تكنولوژي  تأثيرات ارزيابي •

  دهنـد؛ كارهـاي      مـي    را توسـعه     تكنولوژيك   دانش   خود يك    آموزش   در حين    دانشجويان
. نماينـد   مي  را تعيين  گوناگون  تكنولوژيهاي"    بودن   مناسب"كنند و      مي   را تجربه   تكنولوژيك

 و كاربرد   " ولوژيك تكن  فرآيندهاي"   در باره    اطلاعاتي   يعني   تكنولوژيك  دانش
  ، توليـد و عمليـات       ، مهندسـي     طراحي   متضمن  كار تكنولوژيك  . فرآيندها   اين  و تأثيرات 
   خلاقانـه "   مسئله حل "   كارها متضـمن    نوع  اين.   است   تكنولوژيك   و سيستمهاي   محصولات

يا  ( سازي  و پياده )   ممكن  هاي   گزينه  حلها از ميان     راه  گزينش ("  گيري   تصميم "،) يا خلاقيت (
 از    كه   است " تمركز ارزشي "   نوعي   حاوي   تكنولوژي  ، آموزش   سرانجام.  حلهاست  راه)  اجراي
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 را  "   1مناسـب "   تكنولوژيـك   هـاي    و سيسـتم     وسـايل   گيرنـد كـه      ياد مـي     دانشجويان   آن  طريق
 . و برگزينند  كرده ارزيابي

   دانشـجو بتوانـد از عهـدة         كـه    اسـت    شـده    طراحـي    اين  اي نوعاً بر    تكنولوژي   آموزش  هاي   برنامه
توانـد    ها مـي     برنامه   اين  مضمون.  برآيد   اجتماعي   بافت   در چندين  " ، توليد، كاربرد و ارزيابي      طراحي"

 . باشد  مشابه  محتوايي هاي  و ديگر گروه  و نقل  و توليد، حمل ، ساخت ، ساختمان مخابرات
   آمـوزش   هـاي   هـا و رشـته       برنامـه    و گامهـاي     محتـوا، گسـتره     توان   مي  فت رهيا   با اتخاذ اين  

 .  كرد  را تعريف تكنولوژي
   دانشـجويان    بـه   شود كه    مي   طراحي  اي   گونه   به   تكنولوژي   آموزش  هاي  ، برنامه   طور كلي    به
 : كند تا كمك
  يازهـاي  ن   بـه    پاسـخگويي    را بـراي   " مناسـب "   تكنولوژيـك    و خدمات   محصولات •

  بر گزينند؛  يا گروهي شخصي
   خـدمات    يـا عرضـه      توليد محصـولات     براي   از تكنولوژي    استفاده   نحوه  بفهمند كه  •

 ؛  است چگونه
  كنند؛  مبادله  اثر بخش اي  گونه  را به  تكنولوژيك هاي  و ايده اطلاعات •
   و در حــال ي تــاريخ  اجتمــاعي  بافــت  در يــك  تكنولــوژي  تبيــين بتواننــد از عهــدة •

  رشد برآيند؛
 و    وسـايل    را در طراحـي      و نـوآوري    ، اختـراع    گيـري   ، تصـميم  "  مسـئله   حـل "  فنون •

 كار گيرند؛  به  تكنولوژيك هاي سيستم
   اثـر بخـش     اي   گونـه    بـه    تكنولوژيك   توليد وسايل   ها را براي    ابزارها، مواد و ماشين    •

 كار گيرند؛ به

                                                 
 را پديـد  "تكنولـوژي مناسـب  " وقتي كه تكنولوژي را توصيف مي كند، مفهوم مهم و پيچيده اي بنام           " مناسب   "صفت. 1

 تكنولوژي از خارج به داخل كشـور، بسـيار          "انتقال"و يا   ) از طريق تحقيقات  ( تكنولوژي   "ايجاد"رد، كه در بحث     مي آو 
 .حائز اهميت و متاسفانه ناشناخته است
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 برگزيننـد، بـا آنهـا كاركننـد، آنهـا را            " متناسـب "و   نح ـ   را بـه     تكنولوژيك  وسايل •
  كنند؛  و ساماندهي نگهداري

   را ارزيـابي   تكنولـوژي   محيطـي   و زيسـت  ، اقتصـادي  ، اجتمـاعي    شخصـي   تأثيرات •
 نمايند؛ و

   و بـين     فردي   و كارگزار از مهارتهاي     ، مشتري   رأي   شهروند، صاحب    يك   عنوان  به •
 . برخوردار شوند  تكنولوژيك  در جامعه ركت مشا  براي  مناسبي فردي

 كـرد    تبـديل  هـايي   رشته  به  توان   را مي    تكنولوژي   آموزش   كلي   و اهداف    ساختار محتوايي 
 : متمايز دارند  چهار ويژگي كه

 آنها   مشخصة دهند كه  مي     ارائه   1  و فكري    يدي   فعاليتهاي   نوعي   را از طريق     تكنولوژي .1 
 ؛  است تكنولوژي"  مناسب حلهاي  راه  ماهوي چند گانگي" و " فشار تحت"  طراحي

  هــاي  از فرصــت  بــرداري  و بهــره  برخــورد بــا مشــكلات  بــراي  گروهــي  بــر همكــاري .2 
 كنند؛  تأكيد مي تكنولوژيك

، توليـد      توسـعه    همچـون    در امـوري     متعـارف    تكنولوژيـك    كارهـاي    را به    دانشجويان .3 
   تكنولوژيـك   هـاي    و سيسـتم     وسـايل   ، كـار بـرد و ارزيـابي       )  تكنولوژي   سازي  تجاري(

 كشانند؛ و مي
 .دهند  مي  را ارائه  اجتماعي  بافت  از چندين  برآمده  از تكنولوژيهاي اي  گسترده  طيف .4 

 و    تجـارب    نوعـاً بـا كسـب        يـا دبيرسـتان      متوسطه   در سطح    تكنولوژي   آموزش   برنامه   يك
   بــراي  كــه معينــي)  يــا درســهاي(هــا   دوره شــود و بــا گذرانــدن  آغــاز مــي  مقــدماتي رتهــايمها

،   اسـت   شده رو طراحي  مدرسه   گوناگون   طيف   يك   و تخصصي    عمومي   نيازهاي   به  جوابگويي
   برونـد و هـم       دانشـگاه   خواهنـد بـه      مـي    كـه   آموزاني   دانش   براي  ها هم    دوره  اين. شود   مي  دنبال

                                                 
1. hands – on/mind - on 
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   اثربخش توسعه.   مفيد است  تكنولوژي  فهم  شوند، از جهت   خواهند وارد صنعت     مي   كه  سانيك
   مـديراني   آن  لازمـه   كـه   اسـت   عمـده  ، چالشي   متحده   ايالات   مدارس   براي   تكنولوژي  آموزش
: اشـند  ب   اساسـي    عرصـة    در سـه    آمـوزان    نياز دانـش     بتوانند جوابگوي    كه   است   و دبيراني   شجاع

  ] پايه [    علوم ، درسهاي  و دبيران  مديران كند كه  مي  امر ايجاب اين.   و تكنولوژي ، علم انسانيت
، ارتقـاء و   ؛ توسـعه  البته.  و مورد تجديد نظر قرار دهند       مرور كرده    هم  پاي   را پابه    انساني  و علوم 
   را در كشـف     آمـوزان    دانـش    كـه   ت اس ـ   مهـم    انـدازه    همـان    نيـز بـه      تكنولوژي   آموزش  اجراي

 .كند  مي  ياري  آن ، توليد، كاربرد و ارزيابي  توسعه  و راه تكنولوژي
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