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  نگاھی به ھوا وھواسنج

ھوا شناسـان بـه کمـک       . است یل کار ھواشناسان  ا مھمترین وس  ھواسنج  از  

ه میتواننـد ھـوای روزھـای آینـده را پـیش بینـی کننـد و بـه مـردم          ایـن دسـتگا  

  .گزارش دھند که ھوا صاف و آفتابی است یا ابری و بارانی

دریـا  .  ھوا سنج در دریا نوردی و کـشاورزی نیـز مـورد اسـتفاده قـرار میگیـرد                  

وقــوع طوفــان ھــا اطــلاع پیــدا میکننــد   ز قبــل دربــاره ینــوردان بــه کمــک آن ا

  .ستفاده میکنندوکشاورزان برای اطلاع از بارش باران از آن ا

 زهااین دستگاه بـه انـد   وضع ھوا به ما کمک میکند؟  ھواسنج چگونه درباره ی   

  .ی وزن ھوایی که بر زمین فشار می اورد ما را از چگونگی ھوا آگاه میکند 

امـا ھـوا اصـلا      .  سبکی چیـزی را بـه ھـوا تـشبیه  کننـد                 مردم ممکن است  

انوسـھا و خـشکی ھـای       یھوا بر فراز تمام اق    .سبک نیست و وزن زیادی دارد       

جھــان انباشــته شــده اســت و ســطح زمــین را ماننــد یــک رو کــش ضــخیم و   

  .سنگینی میپوشاند 

ھـا مرکـب   ل   ھوا از تعداد بیـشماری مولکـول تـشکیل شـده اسـت و مولکـو         

مولکولھای ھـوا آنقـدر کوچکنـد کـه        . دو یا تعداد بیشتری اتم ھستند        بیشتراز

تا چنـدی پـیش اتـم    .حتی با قویترین میکروسکوپ جھان نیز دیده نمی شوند   

ولــی اکنــون میــدانیم کــه اتــم از .کــوچکترین ذره شــناخته شــده طبیعــت بــود 

  پروتون نوترون و الکترون تشکیل شده است 
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ھان به مراتب بیشتر از تعداد شن ھـای سـواحل           تعداد مولکولھای ھوا در ج    

مولکولھای ھوا با تشکیل روپوشی به ضخامت صد ھـا کیلـومتر            .جھان است   

  . این روپوش جو یا اتمسفر میگویندزمین را میپوشاند به

   مولکولھای مجاور سطح زمین تحت فشار مولکولھای بالاتر بـه پـایین رانـده         

فشار .ھوا سنج   ( اندازه گیری میشود   ین فشار توسط فشار سنج    و ا میشوند  

  ).جوی یعنی فشاری که جو بر زمین وارد میکند اندازه میگیرد

  فشار ھـوایی کـه بـر روی میـز شـما در مدرسـه یـا محـل کـار وارد میـشود                        

فـشار مولکولھـای ھـوا بـر روی یـک            !بیشتر از وزن یک اتومبیل سواری است      

 2300کـه تقریبـا معـادل    قطعه چوب معادل فشار ھوای بالای میـز شماسـت       

  .کیلوگرم میباشد 

بـالا  (  اما چرا میز شما در ھم شکسته نمیـشود ؟زیـرا ھـوا در ھمـه جھـات                    

با نیـروی بـیش    رو نیروی زیر میز شما   فشار وارد میکند از این     )پایین و پھلوھا  

 کیلوگرم فشار وارد میکند فشار زیر میز شما معادل فشار بالای میـز             2000از  
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این ترتیب با تعادلی که بر قرار میشود میـز شـما حتـی خـم ھـم              است او به    

  .نمی شود

  ھواشناسان مدتھا قبـل کـشف کـرده انـد کـه فـشار ھـوا در بعـضی روزھـا                     

ھنگـامی کـه فـشار ھـوا بالاسـت ھـوا معمـولا          .بیشتر از روزھای دیگر است      

خوب است ھنگامی که فشار ھوا کم میشود ھوا ابری شده و گاھی اوقـات     

سـھمگینی بـه   یزش برف وباران میشود و یا گاھی موجب طوفانھای         موجب ر 

  .وجود میآیند

  

  تاریخچه ھواسنج

  "چگونه افزایش  کاھش دما را نشان میدھد؟"یک ھوا سنج دقیقا 

برای پاسخ به این سوال ابتدا بایستی بدانیم که ھواسنج چگونه ساخته 

اوان "الیایی به نام سط یک دانشمند ایتوسنج مدتھا قبل تا اولین ھو.میشود

  .ساخته شد"جلیستا توریچلی 
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  ھوا سنج آنه رید 

دانشمندان سالھای متمـالی از ھواسـنج ھـای جیوھـای اسـتفاده میکردنـد               

ن را در مکــانی امــن نگھــداری میکردنــد تــا آنھــا ظــرف جیــوه و لولــه آکنــده از آ

کردنـد  ریخته نشود در صورت ریخته شدن جیوه بایـد ھواسـنج را دوبـاره پـر می       

. ن وجـود داشـت   آن ھمرا ه با دردسر بود و تمکان ریخـتن           آجابجایی و حمل    .

 لیـره  6) گـرم  454حـدود  =پونـد  (جیوه فلـزی اسـت گرانقیمـت و ھـر پونـد ان       

ضمن فلـزی سـنگین وزن اسـت کـه ھـر پانیـت آن               استرلینگ ارزش دارد و در      

  .کیلوگرم وزن دارد 6.5بیش از

  

آنـه ریـد بـه    .ج بـه نـام آنـه ریـد اختـراع شـد                از این رو نـوع دیگـری ھـوا سـن          

نه رید خیلی پیچیده تـر از ھواسـنج    ھواسنج ھای آ  .است"بدون مایع   "معنای

نھا را می توان به راحتی روی دیوتار نصب کـرد    آولی   .ھای جیوه ای ھستند     

  .زیرا در آنھا جیوه ای نیست که بریزد و قیمت آنھا نیز ارزان تر است
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  آنه ریدخصوصیات ھواسنج 

. د ھـستند و پوشـشی از شیـشه دارنـد     رید به شـکل گـر     ھای آنه  ھواسنج

 )کیلـومتر شـمار سـاعتی     (شـبیه یـک سـاعت دیـواری یـا سـرعت سـنج             نھا  آ

در پشت ھواسـنج یـک قطعـه فلـز منحنـی شـکل مـدرج وجـود دارد           .ھستند

ای به درجات اینچ وگاھی اوقـات        جیوه    این صفحه مانند درجات ھوا سنج       .

بار تقسیم شده اسـت بـا ایـن کـه در ھـوا سـنج آنـه ریـد جیـوه وجـود                   میلی  

پـایین  .ولی درجات آن مقدار فشار ھوا را بر حسب اینچ نشان میدھنـد              .ندارد

یـست و ھـشت ایـنچ و        ای ب  ترین درجـه اکثـر صـفحات ھواسـنج ھـای جیـوه            

فشار ھوا تقریبا ھـیچ وقـت   .(بالاترین درجه آن در حدود سی و دو اینچ است          

  ).ست و ھشت پایین تر و از سی دو اینچ بالاتر نمی رود از بی

در قسمت جلوی صفحه ھوا سـنج دو عقربـه ماننـد عقربـه ھـای دو سـاعت               

وجود دارند که یکی از عقربه ھا توسـط ھـوا حرکـت میکننـد و عقربـه دیگـر را          

میتوان با یک دستگیره کوچک که در جلوی شیـشه قـرار دارد حرکـت داد ھـر             

ه د به ھوا سنج نگاه کنید ابتدا عقربه ای را کـه میتـوان جاب ـ          وقت که میخواھی  
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کـه بـه ھـوا    دفعـه بعـد    جا کرد درست روی عقربه ی دیگر قرار دھیـد سـپس             

سنج نگاه میکنید میتوانید بگویید که ھوا عقربه را چه مقدار و به چه سـمتی    

  .حرکت داده است 

  عقربه ای که توسط ھوا جابجا میشود ممکن  است خیلی آھـسته حرکـت       

 اکند به طوریکه شاید در طول یک روز به اندازه کمی از یک اینچ حرکت کند ی ـ              

  .لا برای چندین روز بدون حرکت ثابت بماند مااینکه احت

بدیھی است کـه    فشار ھوا چگونه موجب حرکت این عقربه میشود ؟        

قب و جلو نمیراند بلکه ھوا به یـک قـوطی نـازک و مـسطح         ھوا عقربه را به ع    

  .کوچکی که نزدیک عقب ھواسنج قرار دارد فشار میآورد 

وچک فلزی نازک و کی  ز ھواسنج ھا به جای قوطی از یک لولهدر بعضی ا

 ولی ھم قوطی و ھم لوله خیلی کوچک ددر بسته ای استفاده می شو

آن نمی شوید تند که ھرگز متوجه نقدر ناچیز ھسآنھا آھستند و فرورفتگی 

جنس اگر اثر فشار ھوا را افزایش دھیم به طوریکه قوطی ھوا سنج که از .

نصورت میتوانیم چیزی را که اتفاق می افتد قلع است بیشتر فرو میرود در آ

  .ببینیم 

با اسـتفاده ازیـک مـداد    .یکی از راھھای انجام این کار استفاده از اھرم است      

مدادی را برداریـد و بـا   .می توانید به طرز کار یک اھرم پی ببرید      و انگشتانتان   

ن را نگه دارید بـا یکـی   آانگشت شصت و یکی از انگشتھایتان نزدیک یک سر     

طـرف کوتـاه مـداد را کمـی بـه بـالا و پـایین حرکـت            از انگشتھای دست دیگـر    
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رکـت  دھید و در ھمان حال که این کار را میکنید به سر دیگـر آن نگـاه کنیـد ح           

  آن سر خیلی بیشتر از طرف دیگر است اینطور نیست؟

  

  

طی را آنقدر بـزرگ کنـد         اھرمی مانند این مداد میتواند حرکت کوچک سر قو        

 سـر کوتـاه ایـن اھـرم بـه وسـط قـوطی         ھـا در بعضی از آنه رید .تا دیده شود    

 وقتـی فـشار   .کوچکی بسته شده است و سر دیگر به عقربه متـصل اسـت           

سـپس  . سر قوطی به مقدار کمـی خـم یـا راسـت میـشود               کند  ھوا تغییر می  

  .ن را مشاھده کنیم آعقربه آنقدر حرکت میکند که بتوانیم تغییرات 

نه ریـد و بـا انـدازه       آای و    بنابراین ھواشناسان به کمک ھر دو ھوا سنج جیوه        

  .انند ھوای آینده را پیش بینی کنند وگیری تغییرات فشار ھوا میت

تغییرات فشار ھوا در روزھـای مختلـف میـشوند    چه عواملی موجب   

  ؟

  گرما:الف

  )بخار آب(آب:ب
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کـه  (گرما از خورشید .یکی از عواملی که فشار ھوا را تغییر میدھد گرماست   

 مولکولھـای   .ه زمین میرسـد   ب)  میلیون کیلومتر از زمین فاصله دارد      160تقریبا  

چنانچـه  .ا میـشود    ھوا گرما را جذب میکنند و انرِژی گرمایی باعث حرکت آنھ ـ          

بـا حرکـت سـریعتر    مولکولھا گرمای بیـشتری بگیرنـد سـریعتر حرکـت میکننـد        

در این حالت تراکم  تعداد مولکولھای یـک نقطـه   .بیشتر از ھم فاصله میگیرند  

بــه ھمــان انــدازه قبلــی نیــست و ایــن بــه آن معناســت کــه ھــوا در آن نقطــه  

 خبــری نیــست وقتــی شــب فــرا میرســد و از گرمــای آفتــاب  .ســبکتر اســت 

مولکولھای ھوا راھی بر کسب انرژی ندارند آنھـا بخـشی از انـرژی خـود را از          

دست داده و سرد میشوند پس از سرد شدن به آرامـی حرکـت میکننـد و در            

  نتیجه بھع ھم نزدیک تر میشوند و

وقتـی مولکولھـای ھــوا بـه  آرامـی حرکــت کننـد و بـه ھــم نزدیکتـر شــوند در        

 نقطـه  نز آنھا در یک نقطه متراکم میشوند و ھوا در آ       آنصورت تعداد بیشتری ا   

  .وزن بیشتری پیدا میکند بنابراین گرما فشار ھوا را تغییر میدھد 

  .تغییر میدھد و آن آب است را اما یک عامل دیگر نیز فشار ھوا  

وقتی مادرتان لباسھای خیس را بر طناب میـآویزد آب لباسـھا پـس از خـشک        

  .به ھوا میرود شدن کجا میرود؟این آب 

نـور خورشـید   .آب ھمواره از دریاچه ھا اقیانوسـھا و دریاھـا وارد ھـوا میـشود                

جذب کرده و بـه    سطح آب را گرم میکند و برخی از مولکولھا انرژی گرمایی را             

و از سطح دریاچه ھا یا اقیانوسـھا برخواسـته و بـا ھـوا       سرعت حرکت میکنند  
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ــد ــه ســنگینی م  .در میآمیزن ــستند  مولکولھــای آب ب ولکولھــای ھــوا نی

  .ھوای آمیخته با مولکولھای آب از ھوای خشک سبکتر است .

  ھوای گرم نـسبت بـه ھـوای سـرد میتوانـد آب بیـشتری در خـود نگـه داری          

  . خارج میشود نب سرد شوند آب از آآکنند اگر ھوای ھمراه با مولکولھای 

ھـستند و سـپس   ابتدا ابرھایی به وجـود میآینـد کـه ذرات ریـزی از آب یـا یـخ           

  .قطرات باران پدید میآیند و فرو میریزند یا اینکه به صورت برف میبارند

  

  

  طوفان 

دید ھمراه با گرد بـاد  در بعضی از مناطق مانند ھند غربی اغلب طوفانھای ش      

ھر چه فشار مرکز تنـد بـاد کمتـر باشـد سـرعت وزش بـاد بیـشتر            .وجود دارد 

درختـان و خانـه را خـراب کننـد و ھمچنـین      خواھد بود این گونه بادھا میتوانند       

ــایق ــا را دق ــم  ر ھ ــھ ــانوس   ب ــاط اقی ــرین نق ــه ســاحل   شکنند و از دورت ــا ب ھ

  .ز صد کیلومتر در ساعت استاھا بیش ن گاھی سرعت آ.بوزند



  هوا سنج:موضوع تحقیق....................................................................................................آرش یزدان پناه : محقق
»13«  

 
 

بعضی از گردبادھا از برخورد توده ھـای سـرد و گـرم بـه وجـود میآینـد ایـن دو               

کننـد و بادھـای عظیمـی شـروع بـه      ھوا با ھم آمیخته میشوند و تولید ابـر می       

  .وزش میکنند 

گاھی این بادھا موجب تشکیل گردبادھای کوچک ولی بسیار قوی میـشوند            

نده از بخار آبی ھستند که در حـال متـراکم شـدن اسـت وبـه      کاین گردبادھا آ 

صــورت طنــابی طــولانی از تــوده ھــای عظــیم ابــر بــه ســطح زمــین کــشیده    

ا زمین برخورد میکنند خانه ھـای موجـود در   جایی که این گردبادھا ب   .میشوند  

ــا      ــده و ی ــشه ھایــشان کن ــا ری ــان ب ــده شــده و درخت مــسیرشان در ھــم کوبی

ــا حــدود  .شکــسته میــشوند   800 ســرعت برخــی از ایــن گردبادھــا گــاھی ت

 شـدید تـر و پـر قـدرت          عت است گردبادھای سخت از تندبادھا     کیلومتر در سا  

  .ترند 

  

  

 کیلـومتر  800در حدود (یل   ما 500د عتی در حدو  ھا با سر  ھوا در اطراف گردباد   

 ) دی ـآنـه ر ( ن بـه کمـک ایـن ھـوا سـنج          ھوا شناسـا   .در ساعت حرکت میکند   )
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وقتی عقربـه ی ھواسـنج درجـات بـالا را          .طلاع دھند   این طوفانھا را ا    میتوانند

نشان میدھد آنھا نگران نیستند اما ھنگامی که عقربه شروع به پایین آمـدن              

ن نگاه میکنند در این صورت ممکـن اسـت طوفـانی در          آدقت به   نھا به   آمیکند  

  .راه باشد 

درآینده ھنگامی که یـک گـزارش ھـوا شناسـی را میـشنوید بـه دقـت گـوش              

  :کنید ھوا شناسان ممکن است چیزھایی مانند جملات زیر بگویند 

بادھـای شـمال غربـی    .ھوای امروز سرد و به طور کلی خشک خواھـد بـود       "

  "ی ھوا سنج بالاتر رفته است  ه خواھند بود درجملایم  و معتدل

  

  

  

  »پایان«

 


