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  مقدمه

اين . شوند و در محيط زيست پراكنده مي ايجاد ي شهريت هاي و فعالصنعتي، ين شناسيزم در طي فرآيند نيفلزات سنگ
ممکن شوند و با گذشت زمان  خاك مي يد هاييکلو، جذب سطوح ذرات معلق هوا و يا آزاد شدنپس از عناصر و ترکيبات آنها 

 جدي براي سلامتي انسان يتهديددا کنند و يپ يشتريانتشار بزيرزميني نفوذ و در محيط زيست ي و حسطبه آبهاي  ياست حت
در محيط  توسط گرد و غبار يادي زي مثل تهران تا مدتهاييک شهرهاي سرب حاصل از تراف،بطور مثال .دنباشو حيات وحش 

 نوزادان و يبران عنصر يانامطلوب اثرات . نمودخواهد جاد ي را اياديت زاطرا مخياز نظر آلودگن کلان منتشر و يازيست 
ما ا. وجود دارد مثل خوزستان هم ي صنعتيط هايمحمناطق و در ن يآثار نامطلوب فلزات سنگن ي هم.ثابت شده استکودکان 
. شده بودن استان انجام ي ايهک شور و آيدر خاک ها ني فلزات سنگيت انتشار مکانيع در مورد وضعي وسي مطالعات،تا به حال

که است محتمل ه ين فرضي استان متمرکز بود اي ساله که اکثرا در مناطق غرب۸جنگ  يستيط زيمحبا توجه به رخداد بعلاوه، 
ن ياز غلظلت ا يروند خاصوه بوده يجاز جمله عنصر ن ي انواع فلزات سنگيکه غالبا دارا يجنگ از مهمات يمير عظيکاربرد مقاد

 استان خوزستان هدف يوه کل در خاکهاي جيع مکانيزان و توزيمن يي اساس، تعنيهمبر ، جاد کردهياطق ان منيدر ارا ر عناص
 .اين پژوهش قرار گرفت

  مواد و روشها 
مرکب از خاک سطحي دست نخورده از  به صورت  محل، نمونه برداري۲۰۰از خاک سطحي در استان خوزستان در بيش از 

 ميليمتري جهت ۲ خاک پس از هوا خشک کردن و گذراندن از الک ينمونه ها.  خاک انجام گرديديمتري سانت۵ تا ۰عمق 
ر ينظنمونه ها   ار خواص  فيزيکي و شيمياييي در کانادا ارسال و در ضمن برخ معتبريشگاهين به آزماي عناصر سنگيرياندازه گ

  ۲۰۰۰ش از ي ب.ن شدندييتعران يدر ا) ۱( از روش هاي استاندارد  با استفادهته عصاره اشباعيدي و اسي کل، شوريرس، ماده آل
با دقتي در توانند باشند يمش ار حد آنها خطرناک و سرطانزا يش بيکه  افزامورد نظر ن ي عنصر سنگ۱۰اندازه گيري براي تعيين 

 مقاله تنها يل فضاي اما به دل.ديدانجام گر ICP-MSبا  يريد و اندازه گيس از انحلال نمونه ها در اسپ ونيلي قسمت در محد 
 و يابيس از صحت پ استخراج و ين آماري افزار زمي هااز نرم ها با استفاده  داده .دي حاضر انتخاب گردي بررسيوه برايج

م يترس ARC-GISط يدر مح يخصوصا مناطق غرب استان يغالب خاکها يوه براي عنصر جيع مکاني توز،انتخاب مدل مناسب
  ديگرد

  يج و بحثنتا  
 تا ۰/۳۵و داراي دامنه اي برابر داشته  با عمق رابطه معکوس ،که شوري اين خاکها بالان است يدهنده ا خاکها نشان مشخصات

۸/۲۵  dSm-1 بافت خاکها .   درصد در نوسان بوده و البته با عمق رابطه عكس دارد۸/۰ تا ۴/۱کم و از آنها  کل يماده آل. است
کمي آهکي و  و داراي دامنه اي ثابت ۷/۷ درصد و اسيديته در اين خاکها حدود ۳۰صد رس حدود سنگين و لوم رسي و در

 کل در اين خاکها بالاتر وهيجنتايج بدست آمده پس از انجام کنترل هاي کيفيت لازم بروي نتايج نشان دادند که غلظت .  است
غالب متوسط اين مقادير بسيار فراتر از مقادير طبيعي در   .  باشدي م۰,۱۶ تا ۰,۰۱دامنه با و ) پ م مکصدم ي( از حد آستانه 

 سطح خاک يمتري سانت۵ کل در عمق صفر تا وهيج مربوط به يرنمايمه متغين).  ۲( باشد يم) پ م مکصدم يصفر تا (خاكها 



 يابيپس ار ارزذا، ل.  باشدي ميآمارساختار که نشان دهنده  آورده شده الف‐۱در شکل شماره نگ به دست آمده يجيکه با کر
 آورده شده ب ‐۱در شکل  وهيجعنصر  يع مکانيمدل توز. شداستفاده وه يج يع مکانيل توزيتشکم و يترس يبراآن از مدل 
ر جنگ در ين امر نشان دهنده احتمال تاثيش بوده و ايوه از شرق به غرب در حال افزاي چنانچه نشان داده شده، غلظلت ج.است

عواقب  تواند يمشاهده من يا چون گردديشنهاد مين رابطه پي در ايشتري بي هاي بررس،اما.  استيگآلودروند مشاهده شده 
  .داشته باشد يحقوق

در اين خاکها ن، يبنابرا. اندنفوذپذيري کم  ي درصد رس بوده و لذا دارا۴۰ تا ۳۵حدود  يمحتومورد مطالعه  يسطحخاکهاي 
براي مدت زيادي در سطح جذب رس شده و مقدار قابل توجه از آن وه ي جمثله کننده آلودن يعناصر سنگدر صورت ورود 

 مضر اين فرايند آلاينده افزون بر اتاثر.  افزايديز مينشدت آلودگي هوا بر و خاسته  در اثر باد همراه رس به هوا ايو باقيمانده 
  .ردادرفتي است که خود آثار نامطلوبي را بر اعضاء تنفسي انسان ميگذابشوري مواد 

  
  .لوگرميگرم کيليم خاکهاي خوزستان بر حسب  دروهيجع عنصر يتوزو ر نما ييمه متغيمدل ن.  ۱ شکل
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