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1-����� 
����� � ���� ���� ���� ���� ���� �� ���� ��� � ��� �� ��� ����� ��� ����� �����

, SO2� ���� ������ �� ����� ����� ت���� �� ������ �����. �� ����  Nox , VOC ���� ��� 
��� ��� ��� �� ������ ������ ������� .���� ���� ������ ������ ���� ������ �����

 ��� ��� ����� ����� �� ��:
� ��������� �������, ت��������� ������ �������� �ت������� ���� ت������ ��ت����� ������ ������� ��

. ����� ����� ت���� ��� ������� ������� ������ ����� ���� ت� ���� �������. ����� خ���� 
�خ������ ������������� ������ ���� ت������ �������� �������� ����� �� ��� ������� ����خ� �������

�,������ ������(�ت������� ���� ���� ��� ����� ������ ����� ���� ������ ������� ��  ����� ت�������
 ���� �����(���� ��� ����� ����� �� � ��)����� ت������,���ت�(���� ��� ����� 

����.
������ ���� ������� ������ �������� ������ ����� ����� ����� ��� �� ��� �� ���� ������

�����.
����� ����� �� �� �� ��� ���� ������� ������ ���� ����� ����� �������� ����� �ت����� ������

 ���� ������� ���� �� ������� � ������� ����� ���������� ������� �� ������ ����� � ����� �������� ���
. ������ ���� ���� ������ ��� ���� �� �� ���� ������ ����� خ����� ���

�� ������ ������ ��� ت��� ��� ����, �� ���� ������ �� ���� ��� ���� ت����2���
. ����خ�� ���, ���� �� ���

���3�� ����� �� ����� ����� ��� ������� �������� ���.
. ���4ت���� ����� ��� ����� ����� ���

���5���� ����� Brussels ��� �� 2005��� �� ����� �� .
. ����� ت���� �ت���� ����� �� ���� ��� ����� �� ���6���
���7��� �� ����� �� ���� ����� ��� .

2-��  ���� ����� ������ ���� ������ ��� ت��� �ت�����
�� ���� ������� �� �� ����� ������ ��� ������ ت������ ����� �� �خ����� ���� �� ���

 ��� ���.
���� �������� ������ �������� ������� ����خ� �ت������� ���� ������ �������� ������� ������� ت������

������ ����� ���� ����. ����� �� ������ �خ�� ������ ت��� �� �� ���� ��� ���� ���
�� �� ������ ����� ���� ��� ����� ����� ���� �� ������ ������ � ���� ت���� ���� ����

 �������� ���� �� ,���� � ���� ������ ���� ��� ������ �������� � ����� ������ �� ������
.ت���� ���� ���

) CAFÉ(������� ������ ����� ����� ������ ���خ�, �� ������ ������
Corporate  average  fuel  economy ������ ��� ���� ����� ���� ������ �� ���� ��� ������ت� 

������� �� ���� ت������ ������. ������� �� ����� ������ ��������� ���� ����� �����ت��� ت������ ����
 �� ���� �� ��� ����� ���� ������Greene �Duleep ����� 1993 ��� �������� ����� 

 ���� �� ������ ����� ������ ��� �����.������ ���� �������� خ��� �� �� ����� ���� ت�
���� �� ��� ������ .�� �� ����� ������ � ������� ��� ����� ������ ت����� ����

 ����� ������� ����� ������� .����� ����� �������� ����� ������ ������� ����� ������ ��������� .����� �����
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Harrington  ����� 1997 ���� ����خ� �������� ���� �� ت���� ��� ��ت��� ������ ���� ��)���
 �� ���CO2(� ��� ���� Khazoom  ����� 1994 �ت��� ���� ������ ������ ������ ���خ�� �� 

.������ �ت����� ت��� ����
 �ت������� ������ ���� ������� ����خ� ����� ت������ ���� ���� ����� ������ �� ��������� �ت������� ���������

� ��� ����� ���� ������ ������� ���� ������������ ��� ���� �� .
�������� ������ �������� �����ت����� ����خ� ��������� �������� ������� ���� �������� ������ �������

.ت����� ������ ������ ���� ���
��,�خ���� ��5 ���� ��� ��� �� ����� ����� ��خ� EU) �ت����� �����( �� ���� ����� 
100��������� ������ �� ��������� ����� �2005 ������� ������� �������� ����� ����� ������� ����� �� 

��������)CAFÉ ( ��������� ����� ����� � ������� ت�������� ������� �� �������� ������� ����� �����
�������� �� ��������� �������ت� ���خ� �� �ت������ ������� ����� ت����� �ت������ ����� �������� 

 ���.
����� ����� �� ,�� � ������� ������ ������ ��� �� ��� �� �خ��� ����� ���� ����������� �������

��� .���� �� � ���� ��� ������ �� ������ ���� ���� ���� ����� ����� �� ����� �����
���� ���� ����� ������� ��� ����� ���� ��� ���� �� ��� ���� ��.

Krupnick �Portney ����� 1991 ����� ����� �� ������ ����� ��� �� ��� ������� ���
10������ ��� �� ������� ��� ������ �������:���� ���� ������� ������ ت������� ������������ 

�������� ����� ,�� � ������ �� ��� ����� ��� ت���� ت����� ��خ����. ����� ����� ��
� ) Holl 1998( ����� �� �� ت��� ��  ������ ������ ���Mclonnell �������� �)1995 (

���� ������.
�� �خ����  ���� ���� ������ �� ����� �خ�� ��������� ����� ��� ������� ���������� ���� �����

� ت�������) Kazimi 1997��������� �����(�ت�������� ����� ������� ����� ���������� ��������� �
���� �������� )��Harington ��� ������� �1994��� ������ (��� ����� ����.

 ���� Auto- oil  I����� ����� ��� ����� �� ������, ������ ������� ������ت��,� ������
ت���� ������� ������� ����� ������� ������ ��خ���� ������� �������,����� �������. ���

��� �ت����� �� ���خ��� �� ������ ����� �� ��� ��� ����� ���� ���� �� �� ����� ����� 
� �� ����� ���)��Dangraeve ������� �)1998 (��� ������(

. ت���� �� ������� ������ �� ��� ���� ���خ��� ����� ����, �� ����� ��� ����� �� ��� ����
������ ������ ت������ �� ������� ��� ����� ������ �� ���� ت����� �خ��� ������� ����� �� ������

� .���� ����� ���� ���� ���������� ��� ����� �� ��� ����� ت��� ��� ����
���� ����� ������ ���� �� ���� �� ������ � ������ ����������� ������� ���� ����� ��� �� .
� ��� �� ��� ���� ��� �� ������ ������ ������� ���� �ت������� ������ ����� ����� ������

 ���� � .��ت��� ����������� ������ �� ������ ��� ��� �� ���� �� ���� ��� �� ��

 TRENE_URBAN ������� �� ی� ��� ������ �� ���-3
����� ���� ������ ����� �������� ������ ����� ,������,���� ������ �� ����� ����� 

����� ��� ���� ������ .����� ����� ,�� ������� � ����� ���� ������ ������� ������� �����
����� ����� ������ � �, ������ ��خ�� .���� ����� ����� ��� ����� خ���� �����

��������� ������� ����� �� �� ����� ����� ����� ���, ���� ���� ������ ��� ت���� �� ���
���� .�� ت���� ���� ��� ���� ������ ����� ����� �� ��� �� ������� ����� ����� خ�� ��

 � ����� ���� ��� � ��� ����� ��� ����� ������ ��� � ��� ����� �� ����� � ����� ���� ��
������� �������� �� .������� ���� ������� �� ������� ������ ����� ������ ���������� .���� �������

� ����� ��ت���  )����� ��� �������� ���� ���(����� �������, ت����� ��� ����� ��ت�����
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��.������ خ�� �� ����� ��� �ت������ خ���� �������� ���� ���� ������ ��� �خ���� �� ���� ��
� �� �ت����,����(�� ������ ��� ���� ����� �����  ��� �ت�����. ������� ���) ت�����

������� ������, �������. �������� ���� �������� ������� �ت������� ���� ������� �����, �������� ������
 �� �� �  ���20���� ت�ت��. ���������� ت� ����� ت� ������ �� �ت����� ������� ����

�������,������ ت�����(��� ���� ���� �� ��� �� �� ���� ���� ������ ������� ���� �������
.����� �� ������ ������ �����)������,ت����,��� 

, ت���� ���� ������ �� ����� �������� ��� ���� �� ����� ��������� ���� ��� ���� ���
� � ���� ����(���� �� ��� ����� ��� ���� ت��� ���� ����� ����� (����� ��� �����

 ���� ���������� ���� ���� ��� ��������)�� ������ ����� �������� ����� (���� �� .
������� � ���� � � �������� ت��� ����� ����� ������ ���� �������� ��� ��� ���� ����

����� �����. ت���� ������� ��� ������� �� �ت����� �� �� ����� ����� ������� ��� ت��� 
� ���� �� ����� ���������� ���� ��خ�� ت������ ���� ���� �ت����� ���  ت���� ��������

��� ������.
������ ت���� ������ ������ �� ���� ������� ت����� ��������� ��� �������� ���� �� �� ����

���� ������ ����� ������ �������� ������� ���� ������������ ������� ����� ���� ت������� ���� �������� 
 �� Mohringچ���� ����� ����� ������ ���� ����� ����� �ت�����.����� ����� ��� ���� 
���� ������ ���� ��� .Mohring ������ ������ ������ ����� ��� ������ �����ت ��� ����� 

����� ����� ������� ������ ���� ����� ��� ����� ������ �� �������� ���� ت����� ������
 �����,���� ������,���� ��.

���� ت���� ���� ��� ���� �������� ������ ���� ����� ������� ����,����� ������ ����
:���� ت���� ���� ��� ��� �� ���� خ�������. ��� 

��� ت����� ���� ����� ت���� ���� ��– Km�� ���� ت���� ���� ����� ����� �ت������•
��� ��.

 Van  Dender  K (1998) �Proost  S �Ochelen��, ���� ت������ ����� ت�������-1
 S ���� ������.

•���� ��� ���� ����� �� ,���� � ������ ��� ��� ت����� �� �� ��� ������ ���� ����
������ ��� ���� ��� ���� ����� ����� ��������. ���� ����� ����� ت���� �� ���� 

���� �� ������ �.
•������ ��)������ �� (���� ��� ������ �� ���� � � �خ� ��� �� :������ ������� ���

� ��� ����خ� ������� ��� ������� ������ ���� �����  ������ �� ���� .����� �����
 ����� �������� ������� ������� ����� ������� ,������� ����� ������� ����� ������� ,� ����� ���� �

���� �� ������ ������. ��� ������ ���� �� ��� ������� ����� �� �����. ت������
 ������ � � ت���� ����� ������ �� ���� ����� ����� ت��� ���� ����� ��� ������

��� ��� ��� ����� �� ���� �� ����� ������ �����. ������ ����� ت���� �� ���� 
���� ���� ������ ������� �� ���� ����� ����� ������ �� ������� �����ت� �� ��� ���� 

���������� ������ ��� ������ ت����. ���� ������� ���� خ���� ����,��� ���� ��� 
 ��� ������ ����خ��� ������ ت���� �������� �����,��� ����� ������ ����خ� �� ���� 

���� ��.

� �� ت���� ������ خ��� ������ ����� ���� �� ��� ���� ����� ���, ���� �� �����ت��
����� ����� ��� :�� ������������ ������ ������ ,������ � ���� ���� ����� ���� ���خ���

.����� ����� ��خ� ����� �� �� ���� ��� 



5

���� ������ �� ������ ���)������� ������ ���� ��Brussles ���� �� 2005 (���� ��� �� ����
 ������ ���� ���� ��� ���� ��� ��� ������ ������ ���� ������� ������� ,���� ���������
���� ��� ����� ������ ������ � ����� ���� � ���� ,������ ��� ��� �������.

������ ������� �� ��� ����� ��� �� �� ��خ��� ����� ��� ����� ��� ���� خ����
. خ��� �� ���, ��� خ���� ��� ��� ��� ���� ���� �� ����� ����������,������ 

�� �� ��� �� �� ��� � �� چ��� ����� ����� ������ ��� ���� �� ��� ����� �� ���
 ���� ���� ����� ت����� ���� ����� ������) خ����� �������(������ ����� ��� ����� 

��� ���.
�� ��� ��� � ���� ��� ��� ����� ���� �)��� ��� ���� �����(���� ������ ���� �� ����

���.
������ ����� ������� �����. ���������� ������ ������� چ������� ��������� ������� ������ �������� ����� ���������

 ����� ��� ����� ��� ����� ����� ������ � ���� ������ ������ �� ��� � ��� ������������
� ������ ���� �������,� ������� ����� ���� ت���, ����� ����� ���� �������  ����� �����ت�

���� �� .��� � � ت������ ت������ ���, ����� ��� ������ ���� �� ��� ������.
����� ���� ���� ���� ����� �� ���� ���� ����, ����� ��� ت����� ������ �� ���

.���� ��� ���, �� ����� �� ت���� ���� ���
 ���� ت������ ������ �������� ������� ����.� �� ��� ������ ��������� ������ ����������� ���� ت������ ���

��� ����� ������ ���� ��� �����. ����� �� خ� ���� �������� ���� ������� ���� ����
�� ��� ������� ������,� ���� ت������ خ� ���� �� ��خ���� ������ ������ ������ ���� 

���.
����� ����� ����� ��� ���� ��� �� ������ ����������� ���� .������ ������� ��� ������

����� ���� ��� � ���� ����� ������ ������ ������ ,��� ��� ����� ���� .����� ������ ,
������ ��� ����� ��� ������ ����,� ���� ����� ��� ���� ت���� �������� �������� ��

 � ��� ����� ���� �� ت����� ت��� ����������� ������.�������� ����� �� ����� �����ت�
������ ������� ��� ت����� ����� ���� ��� ������� �����, ���� ����. ��� ����� ����� ���� 

������� ����� ����� � � خ� ���� ������ �� ���� ��� ��� ����� ����.
�  ������ خ�� ����� ���,���� ������� ��� ��� ��������� �� چ���� ����������� ���� �������

�� ����� ����� �� �� �� ������� �� ����� ��� ����� �� ���� ��� ������� ������� ����
� ����� ��� ����� ��� ����� �� ������ ت���� �� ����  ����� ,������� ��� .����� ��

 �������� ���� ����� ���� � ������� �� � �� ����� �� ت��� ����� ����� ����� �� �����
 ������ ������ ����� ������� ���������� �� �� ������� ����� ������� ���� ������� ������ �� ����������

 ���� �� ������ ���.��� ������� ������ ����� ���� �� ������ ���� ����� ���� ���� ��
���.

 ����� ��ی�� ��� ������-4
 ��ی�� ��� ������ ������–1-4

� ����� ���� ��� ت���� ������� ����, ����� ������ ������� ���� ������ ��� ����� �����
� ������ ������. ������ ��� �ت����� �� ����� �� ���  �������, ��ت��� ��� ������ ������ ��

� ���� �������� ������ ������� ������ ������� ������� ���� خ����� ������� �����  ����� ,������� ����� �����
���� �� خ����� ����� �� �� �������, ����� ��� ����� �� ��ت������� ������ ���� ������� �� 

 ت���� ����� ��� ������ Extern  E ��� 1997�����. ��� ��ت��� �� �� �� ����� �����
������ ��� ت��� ������� �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� ������� ����� ����

.�� ��� ���� �ت�� �� ���� ��������.



6

�������, ������ �ت������ ���.��� ت������� ��� چ����� ������� ������� ���� �������� �������
� �������, ����� ���� ت�������,����, ت������� ������ ������  ��� � ������ ��خ�

 ����� ��� �������� �� ������ �� TRENEN���. ت���� �� ����) ���� ��خ�(����� 
���.

�� �� ��� ��� ���� ������� ������� � ������� ��� ��� ������� ���� ������� ��� ���
������ �� �� ������ ������ ��� ����� ������ .������ �� ,�� ��� ����� ��� �� �� ���

��) ����� ������ ����� ���� �چ������ ت����� ���������( ت��� �� �ت����� ������ ������� 
. ������ ��� ���)�������,�����(� ��� ��خ�)���� �� ��چ�(����� �� �������

��� �� ��� �� ت���� ������� ������ ��� ����� �� ت���� ���� ��� ���� ���� ���� ����
�������,������� �������������� ������� ����خ�(����� ������ ����� ���� ����� �������� ت���������, �����

�, ���� ������,ت������� ��� ����  ����.���� �������� ����� �����)��� ��خ� ����� ����
. ���� ������� ���� خ���� ����2/6�1/6����� ��� ���� ت���� �ت���� �������� 

������ ��� �� ��� ت����� �ت������ �� �� �خ���� �� ���� ���� ��������� ������ ������
���خ�,������� �ت������( ��� ��� �ت������ ��� ���� ��� �������� ����� ������ ������ �ت������ 

�� �������� ����� ���� �����)������ �� ��� ����� ��خ�, ��� ت�������,���� ������� 
.��ت�� ���)���� ���� ��� ����� ����(

 ���� �����1 خ���� �� ������������� �������� �������� ������ �ت������ ����� ������� �� ������
��� .� �� ������ ������ ����� ���� ������� ����� ����� � ��� ت���������� ������ ���������

 ����� ����� ���� ������� �������� � ������ ��������� �� ت���������,�� ������ ������. ����خ� �������
� ������� ����خ� ������� ��������� ���� ������  � ������� ����خ�. ����������� ت��������� ������� �������

. ������ ����� ���������� ����� �� ت���� ������
������� ���������� ������� ������,��� ������������� ����������Extern  E(1997) ��� ������ 

  Auto- Oil  I)EC ������� ���� ���� 2005������� ����� ت�������� ���������� ����� ����
1995 ( ����� ��.

 ���� خ����a.o����� ��� ��� ت������� ������ ������ �� ����� ����� ��� ���� ��ت���
� ������ ����� �ت�����,Dc-Nox��ت������,�� ����� ����� ����� ������ ��ت�� ���������

.��خ� �� ����
 ���� ��� ECU 824� 225 �� ����� �� ���%40��� ت������ ���� �� ���� ������ ����

.��� ��� �� ��� ت���� ������ �����.�ت����� �� ����
 ������ ������� ت�������� ���� NF ���� ��� ������ (������2005��(����� ����� ��خ�

����. ����) ��������51/6( ������51/7��� �� ��� ���� ����� ��خ� �������.
��5������� ����� ���� ����� �� ����� ����� ��خ�  ���� 100 ��������� ����� �������� 

� ������5/4���� ��100 ���� ������ �������� �� �������� �������� ���� ������� .������
.�� �����)IF(���� �� ����� ����� ����� ��خ� 

����� ������.��� ����� ����� ���� ���� ��� ����� ����� �ت����� �� ����� ����� ���
� ���� ������%5/19����� ������ ����� ��� ����� ����� ��خ�  ������ ��17%���� 

ت���� ����� �� ��� ��� ������)Proost  1997(�������� �������� ت���� ��� ��� ���
.��� چ�� �� �� ���� ����� ����� ������� ����� ��������� 

������ ���� ����� ������� ������ ���خ� �� ������� ����� ت�������� ���������� ������� ������
��,��خ�  ��� ���.� ت���� ��� ���� ��خ� ��������� ������ �� ������� ��� ��� ��

 ��� ��������� ��� ���� ����)��Harrington   1997 , Khazoom  1995(���� ������.



7

��� ����� ��� �� �� �� ����� �������� � � ت����� ������ �� �� �ت������ ��� ��� ������
�. چ��� ���� ����� ���� ت����, ������ �� ����  ���� ت����� ������ ���� �ت������

 ����� )��� ���� ,������ ���(�� ���� ����� ������ VIA  1995��� �� ����� .
������� ���� ��� �� �� ������ ��������� ���� ���� ������ ��������� ������� ������

��� ����� ���� ,�������1��� ��� ����� .
������ ���1:

)CO2������� �� ������� ����,��� �� �������( ���� ��������� ������ ��ی��� ��
NOX CO2 VOC CO PM SOX 

 NF,ST, 0.128 0.217 0.192 2.041 0.008 0.027���ی�
 IF,ST, 0.032 0.140 0.123 1.314 0.005 0.017���ی�
 NF,IM, 0.074 0.217 0.112 1.604 0.008 0.027���ی�

�������NF,ST,0.356 0.179 0.140 0.598 0.087 0.140 
�������IF,ST 0.309 0.155 0.121 0.518 0.076 0.121 
�������NF,IM,0.274 0.179 0.122 0.498 0.067 0.140 

  ST=  Standard  emission   -1��������� ���������� ������� ��ی���� ���
technology 

-2������ ������� ���خ� NF = Normal  fuel  efficiency                                                     
-3�������� ����� ��� ������ ��ی��� ��  IM =  Improved  emission  technology 

-4��� ���� ����� ��خ� if = Increased  fuel  efficiency                                              
 

����� �� ��� ���� ���� ������� ت���� ����� �� �������� ������ �� ������ ����
��� ��)����2(

�� ����� ���Extern  E  1997���� �� ���� .
��� �� ��� ������ ����� ����� ��� ����� ��,����,������� ������ ,���� � ��������

 Extern���� ��� ��� ��� ���� ������ ت�������.��� ��� ���� �� �� ��� ���� �� ��� 
 E��� ����� ���� ������� ���� .

����� ����2:
) ���� ������� ECU  ��� ���� ,����CO2 , ECU(����� خ�����

SOX CO PM VOC CO2 NOX 
0.0113 0.0000027 0.347 0.00078 0.0252 0.0073 

������ ����� ���� ������ ����� ������������� ���������� ������� ���� ����� ������
����� ���� ت������ �������� �� ������� ������� ��������� �� �������� ����� ������. �� ������� ����� 
. ���� ���� ���Extern  E�ت������ �� ���

���� ����� �� ����� �������� ��������� ������� ������� ���� ����� �� ���0.025  ECU ��������ت� ������ 
 ����� ����� �� Brussels ���� ���� ���� ��� ����� (�0.005  ECU�� ����������(�ت�������

��� �� ����.
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 ��ی�� ��� ������ �ی��-2-4
1-2-4–������ ��� ����� ���� 

������ ����� ���, ������ ����� ���� ���� ������ ���� ���� ����� ��� ������ �� ������� ت�
����� ������� �� ���� ������� �����, ���� ���� �� ���� ت������ ت����� ��ت�� ��� 

 ���� ������ ���� �� Klrwan ������ 1995�����. ���� ����� ����� �� ت����� ��� ���� 
.� ��� خ���� TRENEN������ ��� ��� ������� ��� ت����� ����� ���

Tij = 60/Sij ( a + B exp(xqi)) 
��� �����t����� ����� ���ت ������ �� ��� ���� �� j)�����,����ت�,���� ���� (��

������� ������ ����i)�������ت������ ��������� �� ����)خ����ت� ت�������, ������� ت ���� ������� �
ت�����) qi(��� �� خ��ت� ت����� ����� �ت����� ����������� ���� ���� �� ����� ��

��� ��� ���.
����� ��� �ت��������������� ����� �� �ت����� �������� ���������� ������ �������

�������� ت���� ���� �� ����� ت���� ��� �ت������ ���� ��������� ������ ������ ����. ��� ��� 
 ����� ���� ����� �� ����� � ���Case  Study ����ت ���� ������ ����� ���� �� 

��� ���.
� �������� ����� ���� �ت����� �� ����� ����� ���� ���� ���� ت�����. ���� �ت����

 ��������� ����O����� ����� ���� ������ت .������ � ������� ��������� ������ ���� ������� ������
��,���� ��� ت��� �ت����  � �� ��� ����� �� ���� � �������� ������� ����������

 ���� ���� � ���� ������ ����� �� ��� ���� ����� ���� ������� ��� �� ����� ��� ��
��� ��� ����� ������� ��� ���� ��.

����� �� ������. ���� ����� ������� �� ��� ���� ����� ����� �� ����� ت������ ����
�� ���� ������� �� ����� ����� ����� ��� ��� ����� �� ��� �� ��� ���� �� چ����� ت��

� ����� �ت�������� ������� �� ������  ��� ��� ����� ���� �������� ��ت��� ت�� ��� �����
). ������ ���Mohring ���1972�� ت������ Mohring�� ت����.(خ��������

��� ������ � ����� ���� �� ����� ��� ����� ��� ������ �� ������ ���� ���� ����� ����� �
������� ������� �� ���� �� �� �� ت���� ��� �������� �� �ت������ ���� ��������� ������ ��� ��

ت���� چ��� ���� �� ����� ��� ���� �� ت���� ��� ت�����. ����� خ���� ��� ���� ������ ����� 
 ���� ������� ������� ����� ����� ���� �� ��� ���� ���� ���� ������ ��� ����� �������

 ���.
�� ���� ���� ������ �� ������� ��HCG��� 1990,Bradley ���� 1990,Bradey  and  

Gunu ������ 1991 ,Stratec ������ 1992 ,����������MVA ������ 1987 ,�� �������� ����
 �������� ��������� �� ��������� ������� ������ ������ �������� ������ ����� ������ ������ �������2005 

ECV/hour 7/7���ت ����� ������ ���� ���� � � ���� ��� ���� ������ خ���� ��
 ����� ����ECV/hour 3/7�ECV/hour 4/5��� ���� �����ت ����� ��� ���� ���� 

� . ���� ��� ���� ����� ت���� ��� ��� ���ECV/hour 7/5���� خ����
 ��ی�� ��� ����� �� ������ �������2-2-4

ت������ ����� ������� ������� �� ��������� ������� ������� ������� �� �������� ت�������� �������
� ��ت����� �� ��� ������ ���� ت������� ���. ����� ت������ خ���� ���  ����� �� ���

 ����� ����� ��� �� ������ .������� ���� ������ ���� �� ������� ��������� ������ ������
Mayeres ,Proost , O��� ت��� ��� ت���, ��� ����� ��� ����� ����� ���� ����� ���

Che;en ����� 1996 ���ت �� Extern  E ������� Peirson ������ 1997 ����ت����� ت 
��� ���� ��� ����� ���� ����� ��.
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����� ����� �� ������ ت������ ����� ���� ������ ������ ���� ت����� ���� ��� ����
���� �� ���� ������. ���� ���� ����� �� ������ ��� ت����� ����� ��� ���� �� �� ت��� 

��� �� ���� ت������ �ت����� خ��� �� ����� ������ ����� ت����� ����� �ت������ ����� 
� ���� ت�������. �� ���� ت����� ���� �����  ����, �� ت���� ��� ��ت���� ���� ����� ت�����

 Perison ����1997���( ������� چ��� ����� �� ت������ ���� �� ���� ������ ���� ���� 
����� ������� (�� ������ چ����� ������ �� ����� ������ �� ������ ��� ����� ��� ������� �������

� �� ت����� ���� ���� ���� ���  ������ ت������ ����� ��� ��� ���� �� ����� ت������
.

�� ����� ���� ��� خ������ ������, ������� ������ ������:����� ������� ت�������� ����� ������
����� ���� ���� �� ت���� ���� �ت����� ��� ������� ������� �������,�ت����� ���� 

���� �� ��� ���� ��� ����� �� ��� ����� �� �� ت��� �� ���� خ����� ����� ����� ������ 
 ������� �� ������� �����,���� ������ ���� ��� ���� � ������ ���� ������ ��� �����

�� ����� �� ���� ����� ������ ���� چ���� ������ ����� �� ت���� ���� �� ����� 
������� ���� ������ ��� ��� ����خ�� ������ ���� ����� ��������. ��� ��� خ��� �� ��� 

.�ت����� ����� ���� �� ����� ���� ��� ��� �� ���� خ�� ������ 
 �� ECU/VKm���������� ������� ت������� ������� ����� ������� �� �������� ت�������� ��������

����� ������2005 ��� ���� ��� ��� �� :

�������033/0
������023/0

��������026/0
����003/0

 ��ی�� ��� ����� �� ������ ������ �������-3-2-4
����� ����� ������Bruxellois   Pour  La  Gestion ������ 1995 ���� ���� ����ت�� 

� ����� ���� ���, ������ ������� �� �� ��� ت����� �����.
����� ���� �������� ������ ���� ������� �������� �� ������� �������� �������� �������� �����

 Proost,Ochelen, Mayeres ���� 1996���(������ ������� ������ ������ ت���� ���� ���� 
��� ������.(

 ��� ����� �� ت���� ���� ��� ����� ������ ��� ������� ��������� ��� ���� ���� ���� �����
� خ���� ��� ������ ���� ���� ������ چ���� ����� ������ ����� ����.����� ����� �����

� خ���� ����� ��� ��چ���� �����  ������� ����� �� ������� �������� ت������� �� ��� ������
������ ������� ECU  0.6����� ����,� چ���� ����� �����. ���� ���� ����� ���� �� ���

 �� �� �������decible   ��� ��� ����� ����� ���� �� ������� �� ���� .

2005���� �������� �� خ��� ��� ������ �� ���-5
����� ��������� ���� ��� ����� ����� ����� �� ��� �� ت��� ���� ��� ������� ����

 ���� � ت������ ������� �������, ت����� ����� ���� ������� ������ ����� �������� ����� ����� �����
 ����� ������ 

)��� ���� �����Region  de  Bruxellcs  Captitable(�� ����� ����� ��� ���� ��� ����� 
��� ��������, ���� ����� ���� ��� �� ���� ���� �ت����� �� ������� �� ������ ���
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 ��� ����� ������ ��� �� �� ������ ������ ���� ����� ���� ����� �� ������ �����
��� ��� ����� ��� ��.

�������� ������� ����� ������ ����� ����� ��� ���� �����94/0���� ����� � ������� 
���4���� ���� � ������� 65/0��� ��� ���� � ������ 5/5�� �������� �� ������� 

��� ��� ����� ���.
��������)Peak(�������52 ������� ت%� ������� �������� 72%������ �� ������ �������� 
������. ��� ��� �����7 ت��4� ������ �� ������9ت�7���� ����� �� �����. �����

 ��������49 �������� ������ ���� ������ ������23���� ������� ���� ����� ت����� 
��� ��� ����� ��� ��.
� ��� ت��� �� �������� ��� ���� ������ �� ���� ����� ����� ���� �� ��� �� �����

����� ���� �� ��� ����� ����� ����� ����� ������ ��� ����� ������ � ����� ���� ��
.������� ���� چ��� �����ت� �� �� ��� ���� ������ �� ��خ� �� ����,������ 

����� ����4:
��� � ������ ������� ��� ���� ������� �� ��� ������ ���� ��� ��ی�� ��� ������ �����
 ��� �� ������ ��� ����� ����2005)ECU ���� ������� �� (

 ������� ���ی�
������ ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ���� 

��� ������ 0.004 0.004 0.042 0.026 
������� 0.033 0.033 0.033 0.033 

������� ������ 0.002 0.008 0.002 0.008 
������ ����� 1.856 0.003 1.856 0.003 

��� 1.895 0.047 1.932 0.068 
������ 0.12 0.11 0.08 0.07 

����� ��� ������ ������ ����ت� �� ������ �������, ���� ���4�������� �� ������ �����
 �������� ������ ���� �������.�� ��خ� �� ���� �� ��� �� ���� ����� �� ������� ���� 

�����.(�� ت����� ��� �� �� ������ �������� ����� چ���� ������ ����� �� ����� ���� ����
 �����4(

 ���� ت����� ���� ����� ������� ���� ����� ���� ������� ����� ������� �� ��������4�� ������ �������
��. �ت������� ����� ������ �� ������� ������� �� �ت������� ����� �������� ����� ����� �� ������ �����

 ������ �������� ����������� �� ������� ������ ��������� ��������� �� ������� �������� ������� ���������� .
�ت������ �������� ���� ���� ����� ����� ��� ������ ���� ������ ����� ��� ������

 ������ ��ECU/PKm 025/0����� ���� ��� �����ت� �� ������ �� ,����� ��.
������. ت������ �������� �� ���������� ����� ت�������� �������4 �������� ������� ����� �������� �����

����� ����� �� �� ����� چ���� ت������� �� ������ ��� ���� ت����������� �� چ���� ������ ��� 
� ����� ����� خ����� ������  ������ ������� ���� .����� ��� ������ ������� ������ ����
� ������ ����� ��خ� ����� ����� �� ت� .��� �� �� ت����� ��������

��� ���� �� ����� ������� ��� ��� �� ����� �ت����� ��� �������� ��� ����� ����� ��
������ ����� ������ ��� ����� ������ ����� ����خ���. ������ ���� ����خ�� ���� ����� 

 ������70%���,� ������ ��� ����� �� ����� ����� ����� ������ �� ��� ���������47����� 
��������� ���� �� ������ �� ������ ������� �������27%������ ������� ����� ������ �� ������ �������
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� ����� ���������� �� خ������  ������ ������� ت������ �������� ��������� �� �� ت������� ����� ������
���� .

6-������ �������� ����� 
� ���� ����� ت�������������� ������� �� �� ������� ���� ������� ����� ������ ��� ����� ������ ���

 ������ ��خ����6-1�����. ������ �ت���� ���� خ�� �� ���� ����� ���� �� ��� 
� ������ ������ ���� ������ ���خ� ������ ������ ��� ت�������� ������� ��� ���� خ��������

� ������ ��� ��� ����� ���ت� ���� ������6-2���ت����� �� �� ���   ����� خ���� ��
�  ������� ��������� ����� ������3 ������ �������6-3���� ����� خ������ ���� ������� ������خ�

������� �� ���� ��� ���� ������� ���� �� ت���� خ����� ����� ��� �� ��� ����ت���
��full  external  cost  pricers)������ ���خ�� ���� ��� ����� (cordon  pricing)���� 

.)��خ��� ���� ���� �ت���(parking  pricing�)��� ت�����
���� ����� ������ ����� �������� ��� ����� ��� ��� ��������� ���� �� ������ ���� ���� �����

 ������ �� ��� �� ���� ���� ������ ��������� �� ��������� �ت����� ������ ������5����� 
����� ����� ��������4-6������ �� �� ����� ������ � ������� ���� ��.

1-6��� ����� ����� 
� �����1����� ���� ��� ت������� ������� ���� ���� ������ ������� ��� �� ����� ������

1.2 . .A���� �� ���� ���� .
� Nox �VOC �CO���� ������ �� �� �������� ت������� ���� �� ����� ��� ����� ��� 

��� ������CO2  �Sox����� ����ت ����� �� .Pm ����� �� �����ت ��� ����� ����� ��� 
����� ���� ���� ����� ��� ����� �������� �� ���� ���� ������ ������ ���.

ت�������� ����� �������� ���� ������������� ������� ������ �� ت������� �� ���������� ������� �����
 � ������ �� �� ���� ���� ��� خ��� ��� �� �� ���� �� ��� ت���� ت�������� ��ت��� ������

����� ��� چ��� ������ ����� ���������. ����� ������� ������� �� �� ���� ������� ����
�� ���� ����� Ecu 225 ���ت Ecu 825����� ������ ������� ���� ������ .�� ������� چ����� �������

��� ������ ت����� ����. ��ت��� ������ �� ����� �ت����� ���� ��خ� ����� �� ����� ��� 
 �� �� ��Km ������ ������ �� ���� ���� ���� )trenen ( ������ ������� ������ ������

 ����Km ���� ����� ������ ����� �� ���� �� ��� ��� ���� Km ���� ������ ����� 
� ����� ������Ecu 0027/0 ����� �� �� ��خ� ����� �������� ��� ����� ����� ��� ������� 

� ���� ����� ��� ���� �� ���خ�. خ���� ���Ecu 0024/0 �خ� �������� ��چ��� ��
 ����Ecu 0029 /���� �چ��� �� ��خ�� ��� ����� �����Ecu 0027 /���� ��.

����� ����5:
 ����� ���� ����ی� �� ���� �� ����� ��� �������� ��خ�

 ���� ����خ� ��� ���� ����� ����خ� ���
 ECU ����� (0.003--0.013������(��ی�� ����ی�

-ECU ����� (-0.005 0.010������(��ی�� ��� ��� ��خ���
������)������ECU ����� (-0.002 -0.022 

 ECU ����� (-0.005 -0.004������(��ی�� ��� ������ �����
 ECU ����� (-0.006 -0.006������(��ی�� ������ ���

������� ����Wr.t 
 0.02- 0.01- ��ی�� ����ی�
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 0.03- 0.01- ��ی�� ��� ��� ��خ���
������ -0.39 -4.31 

 0.92- 1.15- ��ی�� ������ �����
 4.77- 4.76- ��ی�� ������ ���

�� �������� ت������ �������� ������� �� ��������� �� �� ������� ������� ت��������� �������� ����� �����
 �� ������ ������� ������ ���� ������ �� ������� � �� ������ ������� ت����� ������� ���

 ��� ��� ���� ���� .������ ����� ������ ����� ���� �� ����� ��� �� ��� ��������
 �� �� ������ ����� ��� ���� �� Km ������ ��� ������ ������ ����� �����ت� ��� ����� 

�� ��������� ��� ����� ���� ��� ������ ��� ��� ����� ����� ����� ت������� ������ �� ��
������ �� ����� ������� ����� ����� ���� ������� ����� ������� ����� ����� ت��������� �� �������� ������� 
����� �����ت��� ����� �� �ت����� �� �� ���� ������ ������ ��� ������� ������ ���� ����� �� 

��� �� �����. �� ����� ����������� ��� ����� ���� ����� ت����� ���� ����� ����� �� 
 ������ ����� �� ����� ��� ������ ���� �� �� ����� ��� � �ت��� �� ���� �� ���� ت����
 ��� ������ �� �������� ����� ��� ���� ���� �� ������ ����� ����� ����� ��� ���� ����� ��

 �� ����� �� ���� �����ت�� �������� ���� ����خ� ������ ت����. ����خ� ������ �����
���� خ��� �����)5���� �����(�� ��� ��� �ت����� �� ���� �� ������ ���� ��� ����

������ ������ ����� ت��������.���� ��� ������ �� �� ��� ������ ���� ������� ������ ���� 
������� ������� �������� �������� ������� �ت������� ���� ����� ت������ ����� ����� ������� ������ ت����� 

 ����� ��������2������ ������� ��� ����� ����� ��� �� ������ 1�� ����� � ���� ������ 
������� �������� ����� ������ ������ ����. ������ ������� ������ �� �������� ���� �ت������� ���� ���� ������

������ ����� ���� ����� �� ���� ������ ��خ����� ��� ����� ������� ��� ���� ����� 
. ����� ����� ���� ������ �� ���� ������� ���� ��� ��ت�������

������� ������� ������ ���� ����� ������� ����� ��� ������� ������ ����� ت��������� ������ ����� �������
����� ����� ت���� ����� چ��� ت������� �� �ت������ ����� ��� �����خ� ����� �������� ��� 

��. ���� ���� ���� ��خ� ����� ��� ��� ���� ����� ��� ���� ��� ت����� ��� �����
 � ���ت� �� ��� ��� ����� �� ����� ���� چ��� ت������� ������ ����� �خ���� ��� ������
��� �� ت���� ت��� ���� ��� ��ت��� چ��� ����� ���� �� ����� ���� �������� ����� خ������ 

 � ���� ����� ������ ��� ����� ت���� ��� ��� ������ �� �ت��� ���� ����� �� ������ ���
�� ������� �� ����� ���� ������� ������� ��خ��������� ������ ����� ت�������� ������� 

.�� ���� �� ت���� ���� ������� خ��� ���� ����

 ����� ���� ���� ��خ� �����- 6.2
��: ��خ��� �������– 6.2.1 �ت������ ���� ���� �� ���� ���� ������� �� ������� ���� ����

 ����� ���� �� ������ ����� � �������� ����� ������ ������ �� ����� ��� ��خ�� �����
.ت�� ����� خ��� ����� ���,��� ������ ������ ������ ��خ� 

 ����� ����� ������� ������� ������ �� ������� �������� �� ������ ����� 2005������� ����خ� �������
 Km 100 ���� ����5/7��خ� ����� ���� ��خ� �� ���� �� ������� ��������.
��5��� �� ����� Km 100 �� �  ����� �����5/4 ����� ���5/6 ����� �ت������ ���� �������

Km 100���� �� ���� ����� ��������ت� ���� .
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Ecu 02/1 �������� ������خ� ���� �������. ������� ��� ������� ���� �������� ������خ� ������ ����� 
� �������� � ����� ���Ecu 26/1���� �� ������ ���� �خ�� ���� �������� .������� ���

 ����� �����Km 100 �5/4 ����� �����5(���� ���� ��خ� ������� ���� �ت������ ��� 
Km 100 ���� � ����� ���� (��� ������ .

6.2.2-���� ����� :�� .���� ت��� ��� �� ������� ������ �� �� �� ������
���(� ����� ������� �  ������ ����� ��خ� ���� ���� �� ����� ������� ����� ���خ�

���� �� �� �����.
.���ت� ���� �����ت�� �� ���� ���� ��� ����� ��خ� �� ����)�

���� ������ �� ����� ����� ����� �� ��� ت�������� ���خ� �������� ����� ������ �����
. �� ������ ���������) �����(خ���� 

 ������� ت���� ��� �� ������� �� ��� ������� ������ ������ ���� �� ����� ���6���� �����
���.

������� � ��� ����� ���� ��� �� ���ت� ���� ����� ��خ� ت���� ����� ��� ������ ������
)���,ت������,������(���� خ�������� 

��������5%������ ����� ����������� ����� �������� ������� ����� �13%����� ���� ������ ������ .
���� ��� ������ ����� ����� ��� ��� ������� ����� ��خ� ����� ��� ���� ��� ���

 ����� ���� �������� � ��� ������ ����������� ������� �����خ� ت������ ������ ���� ���� �������
 ��� ����� ����� ������.

.�� ����� ���� ������ ��� �� �� ����� خ���� ���� ��� ���� ��� �� ���� ��� ����
������ ����� ��� ���خ� ������ ��� ����� ��� ���� ��� ������� �� ������ ��� ������ ������

��������� ������.���� ���� ��خ� ��� �ت�������� ���� ���� ت� ������ ����� ������ 
 ����� �������� � � ����� ��� ���خ���� ��� ������ ���� �� ��خ� ���� ������� ����� ��� ���

.�� ���� ���� �� �� �������� �����ت� ��� ���� ������ ت���� خ��������
��� ����� ت���� ������ ������� ���خ� ������ت� �� ����� ��������. ��� ���� ������ ����

� ��� ت���� ��� ������ �� ��������� �� �ت����� �� �� ���� ���  ت���� خ��� ��� خ���� ����
��������� ������. ���� ��� ت���� �� ��� ���� ������ ������ت� ����� ������� ��� ���� خ�������� 

��� ���� ��خ� ���ت������� �� ������ �� ���� ��� �� ����� ������ ����� ������� ���� 
.

� � �� �� ������ ����� �� �� ������ ������ ����� ��خ� ����� �ت������� ����� �� ����
 ���)���� �� ������ �������(��� ���� ������ ����� ���� �� ���� ������ ���� ���خ� 

����� ���� ����� ��� ������ ��� �� ����� ���� ����� ��� ����� ����� �� ���ت�� ����
���� �� ���� ��� �� �� ��� ������ �� ���� ����� ���� ��.

 �� �� ���� ����� ��� ��� ������ ������� �� ��� ����� ��������� ����� ������ �� ��خ�
ت���� �� ���� �� ���� �� ����� �� ����� ���� �������خ�� ��خ� �� ������ ���� ��� ����

 ���� 
� ������� ��� �� �������� �� �ت������ �� ����� ت�� ����� ��خ� �� ����� ��� ��� ��� �����

�� �� ��� ت����� �ت������ ��� ��� خ���� �������� �� ���� ����� ��� ����� ��� ����� ��� 
� ��� ���� ������. ت������ خ���� ����  ��� �� ��� ت���� �ت����� �� ������ �����

�� ����� �� ���� �� ��� چ� ���� خ��� �� ���� ��خ� ��� ������� ���� ����� ����� ��� ���� 
. ����� ��� ���� ���� �� ������ ������ ���� ������ ����� ������ ���� �� ت��������

�� ������� ���� ت����� ����� ���� �������� ����خ���� ������� ������ ���� ����� ت����� ������ ������
������� ����� ��� ������ ��� ����� �����.
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����� ����6:
 ����� ���� ����ی� �� ���� �� ��� ���� ����� ��خ�

����ی� ��� ��خ� ���� ���� ��خ�
���

 ECU ����� (-0.120 +0.038������(��ی�� ����ی�
 ECU ����� (-0.085 -0.003������(��ی�� ��� ��� ��خ���

������)������ECU ����� (-0.069 +0.198 
 ECU ����� (-0.021 -0.030������(��ی�� ��� ������ �����

 ECU ����� (-0.016 -0.016������(��ی�� ������ ���
������� ����Wr.t 
 0.07 0.22- ��ی�� ����ی�

 0.01- 0.25- ��ی�� ��� ��� ��خ���
������ -13.51 38.82 

 6.9- 4.8- ��ی�� ������ �����
 12.71- 12.70- ��ی�� ������ ���

6.3-���� ��� �������� 
�����ت�� ���� ت���� ���� ����, �� ������� ����� ���� ����� �� ت��� �� ����� ��� �����

��� ���� ���� ������� ����� ���� ����� ��� ��� ����� ����� ���� ��.
����� ������� ���� ���� ������ ������ ����� ��� ����� �� ����� �� ����� ت�����

 , ������ ��� ����� ,� ������ ������ ���� ������ �������� ���� ������ ������ � ��� ت������
 ���� �� ����.

���� ����� ������� ���� � ����� خ�������� ���� ����� �� ���� ������� ����� ��� �����
 ����� ��� ������ ����� ��� ����� .������� �������� ����� ������� ������ ������� ���� ������ 

� ��� ��� ���� ��� ����� ت�� ������ � �������� ����� ت���� �� ���� �� ����� ������� 
���� ����� ����� ��� ����� ������� ���� �� ��.

���� ت����� ������ ����� ت����� ) full  external  cost(ت���� ��� ����� ������ ���� ������
� ��� ���� ��� ت����� �������� ���� ������  ���� ���� ���� �� ت���� ������ �� ��خ�

 �� ����� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� ����� ����� ������ � ���� ���� ��� �����,
��� ����� ��� ��.

 ��������   cordon  pricing(������� ���������� ���� cordon(����������� خ��� ��������� ����
.�������� ����� ت����� �� ����� ��� ���� ����خ� ������, ������ت���� ����
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����� ���� ���� ������ ����� ���� �� ��������� ���� ��� �ت������ ����� ��� ���� ������ �� 
�خ�� چ���� ������� ��������, ���� ���� �ت���ت�� �� ������ ������ �� خ����� ����� 

� ����� ����� ��� ���� خ��� ����� �����  ���� ������ ��� ������ ������ �����. ت�������
��)���� ت������(���� ت���� �� ����� �� �ت���������� ��� �� خ�� ��������  ����� ���� ����� �

�������� ���, ����� ��� ���� ������� ������ ���� خ��������,����� �� �� �������
����� ��� �������� ت��� �ت����� ���� �� �� ���� ���� ����� ��� ������ ��� خ���� 

� ����� ��� ���� ����� ��� ت���� ��� ��� ����.
��� ���� ����� ����� ��� ����, ����� ت������ ����� ��� ���� ���� ������ �����

.���� �ت����� �� ����� �������� �� �� ������ ����� ����� ��� 
��������� �� ������ �����. ����� ت���� �� ��� ���� ���� ����� ��������� ������� �����

� ���� ت���� ����� ������ ��� ������ ��� ����� �� ����%30������ �� ��� ������� ت���� 
�������� ����خ� �� ��� �� ت���� �� ������ ����� ��� ����� ت����� ����� ��چ�� ����

 ���.
. ����� ��� ��� ���� ������ ���� ����� �� ����� �خ����� ت����� ��� ����7���� �����

��%3/1������ ����� �������� ����� ����� ���خ��� ت���� ���� ������ ������� ������� ����
Ecu 90.

����� ����� ������� �� ���� ����� ��چ��� �� ����� ��� ����� �� �������� ���� ��� ����
�ت����� �� �� ���� ���� ���� �� ���� ����� ������� ����� ��� ��� ������� ��� ������ ������ 

4/13�� ����� Ecu 5/7��� ���� ���� ������� ����� ,����� ������ ���� ������ ������� 
� ت��������5������� ������ �������� ���������, ������17 ������ 20������ ������ ������ 

.خ�������
�� ��� ت����� ت������ ��� ����� �� �������� ������  cordon ����� ������ ت��� �����

 ��full  external  cost ������ت� �� ����� ��� ����� �� ���� �������� ���� ���� ���� �� 
.�� �� ���� ��� ����� ت����� خ��� ����� ����

���������� ت������ ������� �����, ������ �������� ����3/2�خ��� ������� ��������� ������� ��
.ت������ ������� ����� ��� ���� ������� ���� ����� ��چ����� 

�������� ����� ������� ���� �������� ������ ت����� ���������� ���� ������� ������� �� ����� ������
 ��� ��� ����� ���� ���� ����� �� �������.

�� ���� ����� ����� �� ���� ����� ��� ����� ������� ������� �ت����� ��� ����� �� �خ��
� ������ ������ ������� �������� �� خ����� ��  ���� �� ����� ���� � ����� ������� ������

� �� ����� ���� 480���� ت��� ت�����  ���� 55��� ��� ����� ��� �� ���� .
���������cordon)�����ت ��� (�� ت���� ������� ������ ت������ ������� ������� �����

� ����� ������ ����� ��� �������� ��� ت���� �����  �خ� ����� ��� ت����� ����� �� ���
 �������� ������� � ���� ��� �ت����� ���� �� ��� �� �� ���� ���� ���� ��� ��� �����

� �� ����� ��� ��� ت����� ��  ������� ������� �� �ت����� �� �� ���� �� ����� ��� �����
����خ� �� ���� �� ���� ����خ�� ������ �������� ������ ������ ���� ������ �� ���� 

���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����.
����� ����7:

���� ��� ������ ���� ����� 
� ����ی� ����

)������ECU  �� 
���(

������ ���
����� 

����� ��ی�� ��� ������
������ ����� ����� 

)������ECU ��� �� (

����� �� ��ی�� ���
��� ������ 

)������ECU  �� 
���(
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 ���� ����� 0100 00
��� ��ی�� ���

 ������ ���� 
+0.703(100%) 91-0.058 -0.015 

���� ��� ��� �� +0.368(52.3%) 98 -0.018 -0.001 
������� ��� +0.128(18.2%) -0.017 -0.004 

�������� ت�������� ������� ��� �������� ������, ���� ت������ ��� ����8,3���� �����
������� �������� ������� ������ ����� ������. ������ ������� ����خ� �� ������ �������� ���� ����� 

 �� � ����� �� ������ ��� ������ ����� ���� ������� ��� خ�� ��� �� ���� ��� ����� ����� �� 
� ����� ��� ���خ� ���� ت��� ت����� خ��� ����� ��� ���� �� ��� ت� �� ��� ت�������

��� ��� ������ ����� ���� �� ����� ������� ���� ���خ� ������ �������, ���� ���� 
����� �� ��� ����� ����.

�������� �������� ����� ����� �� ������� ت������� �������� ������ ������ ������ �������� ���
�� ������ ������ ��� ������ ������ ������ ����. �ت������� ������� ����� ت����� ���� 

 �� ���� ��� ���23������� ������ ������ ��� ���� ����� ���� ���� ���� �� ������� 
.� ���� ������ ���� خ���� ������ �� ����� ��� ����� �� �� ��� ���� �� ��

��� چ� �� ����خ�� چ��� ���� ������� ����� ��� ���� چ���� ��� ������ ������ ������
.������� ����� ����� �� �������� �ت����� ��� خ�� �� ����� خ���� ���

��� ���ت����� ����� ��� ������� ������� �� ����� ����� �� ����� ����� �� ��� ����� ����
������ ������� �������� �� �ت������. ���� ������ ��� �������� �� ���خ� ��� �����, �����

� �ت����� ��� �����22��� ����  ���� 10��� ���� ���� ���� ���� .
����� ���� 8:

� ��ی�� ��� ������ ������ ����� �  ���ی�� ������ ����� ����� ���� ������ی�

 �ی������ �� ���
)������ECU 

�����(

����� �� ��ی�� ���
����� ������ 

)������ECU����� (

��� ������� �����
��� ����� 

)��� �� �����(

������� ����
 ����� ��

������ 
���� 100 23 

 40 78 0.015- (%100)0.703+ ��ی�� ��� ���� ������
 33 89 0.001- (%52)0.368+ ��ی�� ��� ��� ������

 0.004- (%18)0.128+ ��ی�� ��� �������
�������������� ��������� �����������

����������� ��ی�������� ������� ��������� 
 ����خ� �� ���� �����

-0.003(-0%) -0.006 100 23 

�������������� ��������� �����������
����������� ��ی�������� ������� ��������� 

 ����خ� �� ���� 

-0.013(-0%) -0.006 100 23 

 ����� ��� ����� ��خ�
)������(

-0.120(-17%) -0.016 98 24 

������� ����� ������� ����خ�
)������ ������ ����خ�(

+0.038(+5%) -0.016 95 26 

� �����) �� ����� ���� ����� ���خ�( ���� �� �� ��� ���� �� �� ������� �� ������
� � ���� ���� ����� �� ����خ� ������ ����� ��� ������� ت�������� ���خ� خ�����
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����� ������ �� ���� �� خ������� ت����� �� ����� �� ������ ������ ����� ������ ����� 
.�� ���� �� ���� ����� �����ت� �� ���� ������

����� ��� ����� ���� �� ����� ������ ���� ���� ���� ����� �� ���� �,��� ����� ���������
����� ��� ����ت� ���� ��� �� ����� ��� ���� �� ������ ������ ���� ������� ������� �� �ت

 �� ���� � � �ت����� ���� ت� ��� ������ ����� ���� ������ �� خ��� �ت����� �� ������ ���
��� �������� ������� ������ �� ������� ������ ت��������� �ت������� ����� ������� ت������ ����� 

 �������.

 ����� ت�������� ���خ� �ت������ ���� ��� ��� ����� ����� ����� �� چ���� ��� �� ����
��� ������ ������ ��� ��� ���������� �� �� .���� ���� �� �� ��� ������ �� ������

���� .�� ������� ������ ������� ������� ت��������� ������ �� ������� ������ ����خ� �ت������� ���� �������
 ��� ������ �� ����� VOC ,Nox �CO�� ���خ�� � ���� �� ��� ����� ������� ��

 �� ���� ������ ��� ����� � خ���� ������� ��� ����� ����� ��� ����� ����� ت����� ����� ����
 �����3������� ���� ������ ������� ������ ��� ������� ������ �� �� ��� ��� ���� ��� 

��� �� ���� �� ���.
��� ���� ��� ������ �� ,����� �� ������ ��� � ���� ��� ��� ������ ����� �� ����

10 ���� ���� ����� ��� ������� �� ��� ������ � ���� ����� ����� �� ����� �� �� ���� ��� 
��خ��� ��� �� ���� �� ����� ������ ����� ��� ����� ��� ���� خ���� ��� ����� �� �����
� ����� ������ ����� چ��� ���� �� ������ ���� ������� �� ������ ���� ������ ����� �� ���� 

������ ��� ���� ������ ������ � ���� ��� ����� ���� ��� ���� ت�����,����� ��� �����
 ������ ���� ������ ��� ��� ����� �� ������ ��� ��� ���� �,���� ������� .���

.����� ����� ���� �� ����� ��� ت����� ����� ��� �� ���� ����� ���� ������ ��� 
�� ���� ���� ��� ���� ����� ����� � � ت����� ���� ������ ��� ����� �ت���ت�� ���

� ��� ����� ��� ���� ت���� ����� ������ ��� چ��� ��� ���� ���� ������ ��� �������  ���
���� ������ ���� ����� .

���� ����� ������ ��� ����� � ������ �� ����� ��� ��� ����� ����� 
��� ������� � � ������������ ���� ����� ��� ������ �� �� ���� خ����� ����  �ت������

.�� ����� ��� ��� ت���� ����� ����� ����� ����
����� ����� ����� �� ��� ��� �� ���� � ��� ������ ��� ����� ��� ������ ������ �����

�����ت��� �� ����� �� ��� ���� �� ���� ����� �����ت� ������� ت������� �� ���� �� ��� 
���� �� ���� ������ ��.

���� ������ ����� ������ ����� �� ��� ��� ����� ����� .������ ������� ������ ������
� ������ �� ت���� ������ ���� ���� ���� ������ ����.

ت���� ����� �� �� ����� ت������� ������� ����� ����� ��خ� ������ ��ت����� خ����
��� ����� ���� ������ ����� ������ ���خ� ����� �� ت����� ��� ����. ��� ���� ���� ��� 

 �������� ���� � ����� ����� ���� ����� ������ ����� �� ������ ����� ���خ� ����� ����� �����
���� ���� ��� ���� ��� ت� �������� ��� �� ���خ� �������� �ت������ ��� ت�������� ����� �� 

. ������� ���� ������� �� �خ���� ����

���� ����� 
������� ���� ��� ������ ������� �� ���� ������� ����� ��� ���� � �� ��� ����� �� ت���� �����

 ���� ������� ������� �������� ����� ����� � ����� ������ �������� � �������� ������� �� �����
� ������ ������ ����� �� ����� ��خ� . �� ����ت������� ������ ������ ��
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:���� خ��� ����� ��� �� ��� ��� ����� ������� �� ����
���� ����� ��� ������� ������� ������� ��� ��� ������ ���خ� ت����� ������� �� ����� ت����

��� ����� ���� ��� ��� ������ ��� ����� ������� ����. �ت����� ��� ���� ������ ���� 
� ������.� ت����� ت���� �ت������ ���� ������� ���� ���� ����� چ���� ������ ����� �� ��� ��� 

.ت����� �� ���� ���� �� ����� ������ ��� ��� ت���� �� چ��� ������� ����� ����
��� ����� ������ �� ������ ������ ���� ������ ������ ����� ��� ������ ������ ��� ���� ����

� ������ ������ ����� ��� ت������ �������� �� ������� �������  ����� ������ ������� ����� ������ �����
.������ ��� ت���� ������ ������ ����

� ���� �� خ���� ���� � ��� ��� ����� ����� �� �������� ت����� ��� ��� ���� ����.
� ������ ���� ���� ت����� ���� ��� ����� ������ ������ ��� ��� � ��� ��� �� ������

 ����� � ���� ����� �� ���� ��� ��� ���� ���� ��� � ��� ���� ������� ����� ��
���� ������ ���� ���� ��� ��.

������ ���� ���� �� ��� ����� ت��� ���� �� ����� �� ��� ����� ��� ��� ��� ���� �� ���
 ������ ������ � �� چ��� ���� �� ���� ����� ���� ��� ���� �������� ����� ������ �����

� ����� �� ��� ������� ��� ��� ����� ���� ���� �� ���� ����� ������ �.
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