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  چكيده
آب زيرزميني مهمترين  .  کيلومتري شهرستان اهواز در شمال شرق استان خوزستان قرار گرفته است           ۱۴۰دشت باغملک در فاصله      

مـال  با توجه به مصرف زياد كودهاي كشاورزي در اين منطقـه، احت           . منبع آب موجود براي کشاورزي، شرب و صنعت در اين منطقه است           
 کي دراست ارزيابي پتانسيل آلودگي آب زيرزميني دشت باغملك از مدلجهت.  ن کودها بررسي شده استيآلودگي آب زيرزميني توسط ا

)DRASTIC ( ط  يدر محGIS   ـدهـد کـه عل    ينتايج حاصل از اين تحقيق نشان م        استفاده شده است  رغم درشـت دانـه بـودن رسـوبات         ي
- انـدازه ۱۳۸۵ماه ني در فروردينيرزميترات آب زين .ن استيي پاينيرزمي آب زيريپذبيزان آسي مت، از دشيعي در بخش نشبتاً وس    يسطح
ک يج حاصل از مدل دراسـت     ياين موضوع نتا    که  است تريگرم در ل  يلي م ۲۲ کمتر از    ينيرزميترات موجود در آب ز    يزان ن يم . شده است  يريگ

  .كند ميديرا تائ
  
  ک، دشت باغملکي، مدل دراستيات، آلودگتري، نينيرزميآب ز :يديکلمات کل

 
 مقدمه 

َ ٤٩° ٤٢هاي جغرافيايي ََ کيلومتر مربع بين طول٥١دشت باغملک با مساحت  هاي  و عرض٥٠° ٨ تا
َ ٣١° ٢٦جغرافياييَ   کيلومتري شهرستان اهواز در استان ١٤٠ در جنوب شهرستان ايذه و در فاصله ٣١° ٤١ و

 درجه سانتيگراد، ١/٢١ ميليمتر، متوسط دماي سالانه ١/٥٩٦ بارندگي سالانه متوسط. خوزستان قرار گرفته است
شناسي مهمترين از لحاظ چينه.  درصد است٥٩ ميليمتر و  متوسط رطوبت نسبي سالانه ٢/١٣٣٦متوسط تبخير سالانه 

ا محصور اين سازندها دشت باغملک ر. واحدهاي رسوبي منطقه مربوط به سازندهاي بختياري و گچساران است
سازند بختياري عمدتا شامل . باشدکرده و مهمترين عوامل تاثيرگذار بر کميت و کيفيت آب زيرزميني منطقه مي

. کنگلومرا با سيمان آهکي است، در حالي که سازند گچساران شامل انيدريت، رس، مارن و رسوبات تبخيري است
هستند، ولي سازند گچساران ممترين عامل تخريب هاي حاصل از سازند بختياري داراي کيفيت بسيار خوبي آب



شناسي منطقه مورد مطالعه نشان داده  نقشه زمين١در شکل . [2]کيفيت آب زيرزميني در منطقه مورد مطالعه است 
  . شده است

   نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه-۱شکل   
ه درشتي شده است که سفره آبدار آزاد  بختياري باعث تشکيل رسوبات آبرفتي دانيفرسايش سازند کنگلومرا

مناسبي را از لحاظ کمي و کيفي در بخش نسبتاً وسيعي از دشت باغملک بخصوص در شمال و شمال شرق تشکيل 
 اطراف باعث شده است تا در برخي يضخامت زياد رسوبات رسي و مارني حاصل از فرسايش سازندها. داده است

جهت جريان . ي دشت سفره آبدار وضعيت نيمه تحت فشاري داشته باشدهاي جنوبي و غربمناطق، خصوصاً بخش
ترين منبع تغذيه عمده. باشدآب زيرزميني عمدتاً از شمال شرق و شمال غرب به سمت مرکز و جنوب دشت مي

باشد، هر چند که سازند گچساران شرق منطقه مورد مطالعه ميدشت باغملک سازند کنگلومراي بختياري در شمال
علاوه بر اين دو سازند، رودخانه . شودشمال غربي و غرب نيز تا حدودي موجب تامين ذخيره زيرسطحي ميدر 

  . ز در تغذيه سفره آبدار موثر استين) مترمکعب بر ثانيه ٧/٠دبي متوسط (هاي سال آب دارد گلال که در اغلب ماه
  

 روش کار
 ي مورد استفاده در کشاورزييايمي شيطالعه، کودها در منطقه مورد مينيرزمينده آب زين منبع آلاي  مهمتر
ترات و فسفات حاصل از ي نينيرزمينده موجود در آب زين آلايرود که مهمتريل انتظار مين دلياست، به هم
 به سبب قابليت تحرك كمتر فسفات، آلودگي وسيع آب هاي زيرزميني .ن کودها از سطح خاک باشديفروشست ا

رش گرديده است، در حالي كه نيترات به عنوان شاخص آلودگي آب هاي زيرزميني نسبت به فسفات كمتر گزا
 در نظر ينيرزمي آب زيترات به عنوان شاخص آلودگيز نيق نين تحقيدر ا [7]. همواره مورد توجه محققان بوده است

ز يک نيل دراست در منطقه مورد مطالعه از مدينيرزمي آب زيريپذبيآسل يجهت ارزيابي پتانس. گرفته شده است
 يل آلودگيکا براي ارزيابي پتانسين مدل توسط آژانس حفاظت محيط زيست ايالات متحده امريا. استفاده شده است

عمق تا : شود که عبارتند ازيک هفت پارامتر در نظر گرفته مي در مدل دراست.[5]  طراحي شده استينيزمري زيآبها
ر، محيط خاک، توپوگرافي، محيط غيراشباع و هدايت هيدروليکي سطح ايستابي، تغذيه خالص، محيط سفره آبدا

  . سفره آبدار
شود، براي تعيين اهميت نسبي هر کدام از پارامترهاي مذکور، هر پارامتر نسبت به ساير پارامترها ارزيابي مي

 و ٥رامتر داراي وزن مهمترين پا(گيرد  تعلق مي٥ تا ١به طوري که به هر کدام از اين پارامترها يک وزن نسبي بين 
اند که هايي تقسيم شده به بازهDRASTICهر کدام از پارامترهاي مدل ).  است١کم اهميت ترين پارامتر داراي وزن 



 نيز DRASTICهاي هر کدام از پارامترهاي به بازه.  متفاوت استيل آلودگيزان پتانسيها بر روي منسبت تاثير آن
  . [1]يابد  اختصاص مي١٠ تا ١تبه بين يک ر

هاي ها و وزنشود که از رتبهيده ميک سنجين روش بر اساس شاخص دراستي در ايل آلودگيزان پتانسيم
  :  به صورت زير استDRASTICمعادله تعيين شاخص . ديآياختصاص يافته به پارامترهاي مدل بدست م

)١(  
  

حداقل ممکن براي شاخص . ک استيز پارامترهاي مدل دراست رتبه مربوط به هر کدام اR وزن و Wکه 
  . باشـد مي٢٣٠ و حداکثر آن برابر ٢٣ک با استفاده از اين پارامترها برابر يدراست

برداري دشت باغملک هاي بهره از آب چاه١٣٨٥ماه جهت بررسي ميزان نيترات آب زيرزميني، در فروردين
  .اليز به آزمايشگاه سازمان آب و برق خوزستان منتقل شدها جهت آنبرداري و سپس نمونهنمونه

  
 بحث  

جهت ارزيابي پتانسيل آلودگي منطقه مورد مطالعه توسط مدل دراستيك، هر كدام از پارامترهاي مورد نياز در 
هيه  امتيازبندي شده است که در ادامه نحوه ت١ تهيه و با توجه به جدول GISن مدل، به صورت يك لايه در محيط يا

  .ها توضيح داده شده استهر كدام از لايه
  ه عمق تا سطح آب يلا - ۱

ن عمق برخورد يانگيهاي سطح آب پيزومترهاي منطقه استفاده شد و مبراي تهيه لايه عمق تا سطح آب از داده
ايستابي د، سپس لايه عمق تا سطح يمحاسبه گرد) ١٣٨١-٨٤(ک دوره سه ساله يزومترها در ي پي برايستابيبه سطح ا

  ). الف۲شکل (ه شد يته) ١جدول (ک يهاي مربوط به مدل دراستبا توجه به رتبه
  ه خالصيه تغذيلا -۲ 

براي محاسبه ميزان تغذيه، مدل رقومي .  شدهيته [6]سکوپوي روش پبا توجه به) ب٢شکل (لايه تغذيه 
د نقشه خاک منطقه نيز ين استخراج گردسپس شيب منطقه مورد مطالعه با استفاده از آ. ارتفاعي از منطقه تهيه شد

هاي مذکور براي بدست آوردن لايه تغذيه خالص، همپوشاني شدند و مقدار تغذيه ت تمام نقشهيد و در نهايه گرديته
  : محاسبه شد٢از معادله 
  
                             نفوذپذيري خاک+ ميزان بارندگي + درصد شيب = مقدار تغذيه         )٢(

  يه محيط سفره آبدارلا - ۳
به .  چاه موجود در منطقه مورد مطالعه استفاده شد٤٠براي تهيه لايه محيط سفره آبدار از لاگ بيش از

اي و گراولي با مقادير متفاوتي از سيلت و طورکلي سفره آبدار دشت باغملک عمدتا از رسوبات دانه درشت ماسه
، لايه محيط سفره آبدار براي منطقه مورد )١جدول  (کيمدل دراستهاي با توجه به رتبه. رس تشکيل شده است
  )ج٢شکل (مطالعه تهيه شده است 

  لايه محيط خاک - ۴
 که توسط اداره جهاد کشاورزي تهيه شده ٥٠٠٠٠/١براي تهيه لايه محيط خاک از نقشه خاک منطقه با مقياس 

ستيک، لايه محيط خاک براي منطقه مورد مطالعه تهيه هاي محيط خاک در مدل درابا توجه به رتبه. است، استفاده شد
 ).د٢شکل (شده است 
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  ک در منطقه مورد مطالعهي مربوط به پارامترهاي مدل دراستيها و وزنهارتبه - ١جدول 
  رتبه پارامتر رتبه پارامتر

  ۶ يالوم ماسه  ۵  وزن           )متر(عمق تا سطح ايستابي 
  ۴ يلتيلوم س ۵ ۱۵-۹
    ۱ وزن         %)                         شيب (توپوگرافي ۳ ۲۳-۱۵
۳۳-۲۳ ۲ ۲-۰ ۱۰  

  ۹ ۲-۶  ۴    وزن)     ميليمتر در سال (تغذيه خالص
۲۵۰> ۹ ۱۲-۶ ۵  
۲۵۰-۱۷۵  ۸ ۱۸-۱۲ ۳  
۱۷۵-۱۰۰  ۵ ۱۸> ۱  
    ۵   وزن       محيط غيراشباع                               ۳  ۱۰۰-۵۰
  ۱ ه محصور کنندهيلا ۱ ۵۰-۰

  ۳-۶ ا رسيلتيس  ۳                               وزنمحيط سفره آبدار
  ۴-۸  لت ورسيماسه و گراول همراه با س ۴-۹  ماسه و گراول
  ۶-۹ ماسه و گراول  ۲ وزن                                      محيط خاک

    ۳ وزن                )روزمتر بر (هدايت هيدروليکي ۱۰ گراول
  ۲ ۴-۱۲ ۹ ماسه

  ۱ >۴ ۷  رس متراکم و منقبض شده

 
نقشه پتانسيل آلودگي) ر(لايه هاي مختلف مدل دراستيك و )  ز–الف   (-٢شكل  



 
   ادامه-٢شكل

 
  لايه توپوگرافي - ۵

 آن استخراج گرديد و با جهت تهيه لايه توپوگرافي ابتدا مدل رقومي ارتفاعي منطقه تهيه و سپس شيب منطقه از
 )ه٢شکل (بندي گرديد رتبه ١توجه به جدول

  راشباعيط غيه محي لا- ۶
رسوبات .  شدهيته موجود در منطقه مورد مطالعه يها لاگ چاهبا توجه به) و٢شکل (لايه محيط غيراشباع

ل ي تشکيا و ماسهيگراولبخش غيراشباع درمحدوده شمالي منطقه مورد مطالعه  اغلب از رسوبات نسبتاً دانه درشت 
 تشکيل شده است که يلتيز مانند رس سيراشباع در دشت باغملک از رسوبات دانه ريقسمت اعظم بخش غ. اندشده

   دارندينيرزمي آب زيل آلودگي در کاهش پتانسيادينقش ز
  لايه هدايت هيدروليکي - ۷

 چاه موجود در منطقه و همچنين نتايج ٤٠ز اي بيش اهاي پمپاژ پلهبراي تهيه لايه هدايت هيدروليکي از داده
مقادير هدايت هيدروليکي . هاي کشاورزي استفاده شده استحاصل از آزمايش پمپاز با دور ثابت در تعدادي از چاه

بندي و لايه هدايت هيدروليکي براي منطقه رتبه) ١جدول (هاي هدايت هيدروليکي مدل دراستيک با توجه به رتبه
 ).ز٢شکل (يه شده است مورد مطالعه ته



  پتانسيل آلودگي سفره آبدار
 تهيه شده است ي قبليهانقشه پتانسيل آلودگي دشت باغملک در اين روش، در نهايت از همپوشاني لايه

 نشان ر٢طور که در شکل همان. گيرد  قرار مي١٤٧ تا ٧٢شاخص دراستيک در منطقه مورد مطالعه بين ). ر٢شکل (
اي در شمال منطقه مورد مطالعه،که داراي پتانسيل آلودگي منبع آب زيرزميني مربوط به محدودهداده شده، بيشترين 

باشد و بخش وسيعي از منطقه در محدوده با پتانسيل آلودگي خيلي کم پتانسيل آلودگي متوسط تا زياد است، مي
 .واقع شده است

  
  کي مدل دراستيصحت سنج
 [(CaCO3) (NH4 NO3)] عمدتاً  در منطقه مورد مطالعه،هاي كشاورزيه اعمالي براي زمينـهاي نيتروژنكود

. هاي زيرزميني را زياد مي نمايدهاي نيترات و سولفات آبباشند، كه انحلال آنها غلظت مي[(2 SO4(NH4)]و 
 موجود در برداري نمونه از چاههاي بهره٢٠ تعداد ٨٥گيري ميزان نيترات آب زيرزميني در فروردين ماه جهت اندازه
  . ارائه شده است٢هاي آب زيرزميني در جدول مقدار نيترات نمونه. آوري  شده استمنطقه جمع

طور که در اين شکل همان. برداري ارائه شده استهاي بهره نمودار غلظت نيترات در مقابل عمق چاه۳در شکل 
  .يابدق افزايش ميهاي آب زيرزميني با افزايش عمشود، مقدار نيترات نمونهمشاهده مي
شود،  ملاحظه مي۴ همانطور که در شکل . نشان داده شده است٤نيترات  آب زيرزميني در شکل مقدار نقشه هم

هاي شود، که علت آن ميزان بيشتر فعاليتبيشترين ميزان نيترات در محدوده شمال غربي دشت باغملک ديده مي
گرم در ليتر  ميلي۲۲ کلي ميزان نيترات در دشت باغملک کمتر از بطور. کشاورزي و نزديکي به سازند گچسارن است

  .بنابراين در حال حاضر خطري از از لحاظ آلودگي نيترات متوجه آب زيرزميني نيست. است
  

  هاي آب زيرزميني دشت باغملک مقدار نيترات نمونه-٢جدول 
Nitrate(mg/l)CODENitrate(mg/l ) CODE

٤٩/١٤P60٨٥/١٣ P95
٩٦/١٣P40٢٢/١٥ P20
٨٦/٢٠P161٨٦/١٤ P100
٩٣/١٥P193 ٣٥/١٥ P153
٢٧/١٢P88٣٨/١٤ P179
٤١/١٩P65١٧/١٤ P183
٧/٢١P73٨٧/٢۱  P70

 ٠٢/١٩ P93
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  برداري در منطقه مورد مطالعه نمودار تغييرات غلظت نيترات در مقابل عمق چاههاي بهره-٣شکل  
 

  
  نيترات آب زيرزميني دشت باغملک نقشه هم مقدار -۴ شکل

  يريگجهينت  
.  از سطح خاک استييايمي شي کودهايي در منطقه مورد مطالعه، فروشوينيرزميترات آب زين منبع نيمهمتر

نتايج حاصل از مدل دراستيک نشاندهنده استعداد آلودگي کم در بخش وسيعي از منطقه مورد مطالعه است که مويد 
 در منطقه ينيرزمي آب زيهاترات نمونهيمقدار ن. رزي در آلودگي نيتراته آب زيرزميني استتاثير کم کودهاي کشاو

 از لحاظ ين در حال حاضر خطريبنابرا. رديگيتر قرار ميگرم در ليلي م٢٢ تا ١٢مورد مطالعه عموماً در محدوده 
 ي بر رويلتي سي و رسيت رساد رسوباين موضوع ضخامت زيل اين دلي مهمتر.ستي نينيرزميترات متوجه آب زين

 يک مدل قابل اعتماد برايتوان بعنوان يمرا ک ي مدل دراستق،ين تحقيج حاصل از ايبا توجه به نتا. آبدار استسفره



-بيت آسي وضعيابين مدل جهت ارزيشود از ايشنهاد مي پ.بکار برد ينيرزمي آب زيريپذبيسل آي پتانسيابيارز
  . فراهم شودينيرزمي منابع آب زيفينه حفاظت کيز استفاده گردد تا زمين کشور يهاگر آبخواني ديريپذ
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