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Algebra 
 for 

  six-year-olds
Too many books and articles about algebra suggest that this is a highly complicated subject, and cannot be mastered until a student has a good grasp of all the complex arithmetic rules, including long division and lengthy multiplication.   I was rather horrified to find that the (American) curriculum course my sons have started using does not even begin algebra until the high school level.  
Yet algebra at its simplest (pre-algebra, if you prefer) can easily be understood by a child of six who does not have the accuracy or concentration necessary for complex arithmetic.  In the UK, where I come from, complex arithmetic is taught much later than it is in America, but simple algebra is introduced in the early years of school, in concrete forms that give young children the important concepts so that they do not become afraid of equations and unknown letters when, later on, they reach more complex algebra.
How can you introduce the concepts at home?
Find a large bowl of fruit.  Or toy cars.   Or lego bricks... whatever comes to hand.  Count out two apples (or red cars, or long red bricks).  Then count out another two of the same.  How many are there?  Obviously there are four apples (or cars or bricks).
Two apples plus two apples make four apples.    You can draw a picture of this, to represent it visually.  Draw an old-fashioned set of scales with two sides balancing.  Put two groups of two apples on one side, and four apples on the other.  Or - if your child understands basic arithmetic symbols - draw two little apples, and a 'plus' sign, and two more little apples, then an 'equals' sign, and four apples.
You have just introduced your child to the algebraic equation:
2a + 2a = 4a
Try the same with bananas.  Or oranges.    No matter what objects you use, two of something plus two more of the same will make four of that object.  The supposedly simple arithmetic '2 + 2 = 4' is actually a shorthand for the algebraic expression.  If we have the algebraic concept, the arithmetic is obvious.  Unfortunately too many children are introduced to the arithmetic without having a clear concept of the algebra, and then struggle to make sense of those symbols.  '2' is a shorthand for '2a' which is a shorthand for 'two of anything'. 
Now count out two bananas, and then two cherries..   What do you have?  Two bananas and two oranges.  (If your child insists you have 'four pieces of fruit', acknowledge this is true, and try instead with two bananas and two toy cars).   If you add on another banana, you have three bananas and two cherries.  Or two cherries and three bananas, but it's not five bananas nor is it five cherries.  This is showing your child the concept that
2b + 3c = 3c + 2b
Unless you know a value for b or c you cannot simplify this any further. 
Draw diagrams to demonstrate these principles, until your child is completely comfortable with them.  Show another set of scales, but this time the bananas are considerably heavier than the cherries, and they won't balance.   This shows the algebraic inequality:
2b > 3c
If your child wants to make them balance, guess how many cherries would balance a banana.  If you have real balancing scales, then try this out.  Perhaps it would be 20.  This gives the equation b = 20c.    Ask your child what would balance two bananas, and see if he can work it out.    You will probably find that he knows immediately that he needs to add on another 20 cherries (or however many it is) even if he does not know what 20 + 20 is.   The algebraic concept is simpler than the arithmetic: 
if b = 20c
then 2b = 20c + 20c
Don't try to rush this.  Work with your child's ability and interest, and take opportunities to demonstrate the way that algebraic concepts work at a simple level.   Don't try and 'teach', but let him experiment.  A real balancing scales makes this easier, but drawing may work just as well, and can go ahead without having to buy vast amounts of fruit!  When this kind of opportunity is built into everyday life, many children will learn the rules of algebraic addition and subtraction without any struggles.  Treat it as a game, and algebra will be fun.  As it should be!
http://www.geocities.com/Heartland/Lake/3262/maths/Algebra_6yo.htm

كتابها و مقالات زيادي درباره جبر پيشنهاد كرده‏اند كه جبر يك موضوع خيلي پيچيده‏اي است و دانش‏آموزان نمي‏تواند ماهر شود تا وقتيكه يك دانش‏آموز يك جهش خوب از همه قواعد پيچيده رياضي داشته باشد، شامل تقسيم‏هاي طولاني و ضربهاي مفصل. من نسبتاً ترسيده بودم براي فهميدن اينكه (در آمريكا) پسران من دوره تحصيلات را شروع كرده‏اند با استفاده از اينكه هرگز جبر نداشته باشند تا سطح دبيرستان.

تا كنون جبر در ساده‏ترين حالتش (جبر مقدماتي، اگر شما عرضه كنيد) به راحتي و به سادگي ميتواند فهميده شود بوسيله يك بچه شش ساله كه دقت يا تمركز لازم را براي رياضيات پيچيده ندارد. در عربستان، جائيكه من برگشتم، رياضيات پيچيده مقداري ديرتر از آن در آمريكا آموزش داده مي‏شود، اما جبر ساده معرفي مي‏شود در اولين سالهاي مدرسه، در قالب‏هاي عيني كه به بچه‏هاي كوچك مفاهيم مهم را ميدهند. نتيجتاً آنها ترسانده نمي‏شوند از معادلات و موضوعات ناشناخته زمان، بعد از اينكه آنها در جبر پيچيده تلاش بيشتري كردند.

شما چگونه ميتوانيد مفاهيم را در خانه معرفي كنيد؟

يك ظرف بزرگ ميوه، يا ماشين‏هاي اسباب بازي يا آجرهاي لگو و … را پيدا كنيد و هرآنچه كه به دستتان مي‏آيد. دو سيب را بشماريد (با ماشين‏هاي قرمز، يا آجرهاي بلند قرمز) سپس دو سيب ديگر از همان سيب‏ها را بشماريد. چه تعداد وجود دارد؟

معلوم است كه چهارسيب وجود دارد. (يا ماشين يا آجر).

دو سيب به اضافه دو سيب، چهارسيب را ايجاد ميكنند. شما ميتوانيد يك تصويري از اين سيب‏ها بكشيد. براي ارائه واقعي آن. يك مجموعه از مد افتاده مقياسها با دو طرف معادله را بكشيد. دو گروه از دو سيب را در يك طرف قرار دهيد. و چهار سيب را در طرف ديگر قرار دهيد. يا اگر بچه شما علامات اصلي رياضي را مي‏فهمد. دو سيب كوچك بكشيد، و يك علامت جمع. و دو سيب كوچكتر، بعد يك علامت مساوي، و چهار سيب.

شما اكنون معرفي كرده‏ايد به فرزندتان معادله جبري زير را:  a4= a2 + a2

مثال فوق (معادله فوق) را با موزها سعي كنيد انجام دهيد يا با پرتغالها، مهم نيست كه از چه چيزهايي شما استفاده ميكنيد، جمع دو چيز با دو چيز ديگر از همان شي چهار شي را ايجاد خواهد كرد. فرضاً مثال رياضيات 4=2+2 واقعاً يك مثال تند نويسي براي بيان جبر است. اگر ما مفاهيم جبري را داشته باشيم، رياضيات معلوم مي‏شود. متاسفانه تعداد زيادي از بچه‏ها معرفي مي‏شوند براي رياضيات بدون  داشتن يك مفهوم واضح از رياضيات، و بعداً كشمكش دارند براي ايجاد حسن‏هاي آن علامات، به يك تندنويسي است براي a2 كه a2 يك تندنويسي است براي «دوچيز».

اكنون بشماريد دو موز را، و سپس دو گيلاس را بشماريد، شما چه چيزي داريد؟ دو موز و دو پرتغال. (اگر فرزند شما اصرار مي‏كند كه شما چهار قطعه ميوه داريد اين اعتراف درست است، و سعي كنيد ايستادگي كنيد با دو موز و دو ماشين اسباب‏بازي) اگر شما با يك موز ديگر جمع كنيد، شما سه موز و دو گيلاس داريد. يا دو گيلاس و سه موز، اما آن 5 موز يا 5 گيلاس نيست. اين نشان ميدهد به فرزند شما اين مفهوم را كه b2+c3=c3+b2 مگر اينكه شما يك ارزش براي b يا براي c بشناسيد كه شما نميتواند ساده‏تر كنيد آنرا بيشتر از اين. دياگرام‏هايي را بكشيد براي شرح دادن اين اصول، تا وقتيكه فرزند شما كاملاً راحت برخورد كند با آنها. نشان دهيد مجموعه‏هاي ديگري از مقياس‏ها را، اما در اين زمان (اين بار) موزها به نسبت زيادي سنگين تر از گيلاسهاست، و آنها تعادل نخواهند داشت اين نشان ميدهد تا معادله جبري زير را:      C3 > b2

اگر فرزند شما بخواهد تعادل ايجاد كند بين آنها، حدس بزنيد چه تعداد گيلاس متعادل خواهد بود با يك موز. اگر شما مقياسهاي واقعي تعادل داريد، بعداً سعي كنيد خارج كنيد آنرا، شايد آن بيست باشد. اين معادله 200=b را ميدهد. سوال كنيد از بچه‏تان چه چيز بايد تعادل ايجاد كند بين دو موز، و نگاه كنيد اگر او بتواند اين تعادل را خارج كنيد. شما احتمالاً خواهيد يافت كه او فوراً ميدانيد كه او نياز دارد به جمع كردن بيست گيلاس ديگر (يا اگر چه زياد باشد اين) حتي اگر او نداند كه جمع 20+20 چقدر است، مفهوم جبري ساده‏تر است از مفهوم رياضي آن؛ اگر c20=b سپس c20 + c20=b2.  تلاش نكنيد براي ازدحام اين مسئله، با توانايي و علاقه فرزندتان كار كنيد و موقعيت‏هايي را براي ثابت كردن اينكه مفاهيم جبري در سطح ساده‏تري كار ميكنند، بدست آوريد. سعي نكنيد و آموزش ندهيد. اما اجازه دهيد كه او تجربه كند. يك معيارهاي تعادلي اين را ساده‏تر مي‏سازند، اما ترسيم ممكن است به خوبي كار كند، و ميتوانيد ادامه بدهيد بدون اينكه مجبور باشيد مقدار زيادي ميوه بخريد. هنگامي كه اين نوع شانس ايجاد مي‏شود در زندگي هر شخصي، بچه‏هاي زيادي قوانين جمع و تفريق جبري را ياد خواهند گرفت بدون هيچ جدال و كشمكشي، رفتار كنيد با آن بصورت يك بازي، و جبر جالب خواهد بود. به همان صورتيكه بايد آن باشد.
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