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 چكيده

اي و  امروزه ارتباط بين آموزشهاي فني و حرفه

 اين اهميت. آارايي اقتصادي برآسي پوشيده نيست

آموزشها در افزايش توان دسترسي افراد به آار و يا 

خوداشتغالي و مشارآت درجامعه از طريق فعاليتهاي 

در اين باره به . اقتصادي آاملا به اثبات رسيده است

اد ساختار بهينة ايجآارگيري فناوري بروز و جديد به 

توليد و مهارتهاي مديريتي بافندگان فرش بستگي خواهد 

آردن يكي از  ابراين اين تحقيق در جستجوي آميبن. داشت

                                                 
ت علمي سازمان تحقيقات و آموزش وزارت ئ عضو هي:به ترتيب∗ 

                آزاد اسلامي واحد آرج شگاهاستاديار دان و جهادآشاورزي
         e-mail:vali_borimnejad@kiau.ac.ir          
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هاي آار  عوامل رقابتي، يعني آارايي نسبي بافندگان دوره

و دانش در مقايسه با بافندگان سنتي، و پيدا نمودن 

لذا تلاش شده است آه . بالاترين آارايي در صنعت است

تغييرات فني بافندگان و سطوح متوسط آارايي فني آا به 

 .شان داده شودصورت آمي ن

هاي اين تحقيق از طريق عمليات ميداني از   داده

 بافنده دراستااي خراسان و مازندران به دست ٣٣٩

 روي عوامل مربوط به تفاوتهاي تحقيق هاي يافته. آمد

ميان آارايي فني بافندگان و اثر شرآت در آموزشهاي 

نتايج . اي بر اين آارايي متمرآزگرديد فني و حرفه

دهد آه آارايي بافندگاني آه در   مي ها نشان دادهتحليل 

اند آمتر  هاي آموزشي آار و دانش شرآت آرده دوره

 .ازآارايي بافندگان سنتي است

 

 :ها آليد واژه

 آموزشهاي آار و دانش، آارايي فني، فرش دستباف 

 

 مقدمه

امروزه پيشرفت صنعت و فناوري محصول به آارگيري 

اگرچه . اي است  علوم فني و حرفهاي ازعلوم، بخصوص مجموعه

سهم علوم پايه و نظري دراين پيشرفت برآسي پوشيده 

جانبه   اي در توسعه همه نيست، ولي نقش علوم فني وحرفه

آشور خصوصاً توسعه اقتصادي، صنعتي و ايجاد اشتغال 
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اي  ترين گام هر برنامه مولد محسوس، لازمترين و بديهي

انش تخصصي همراه با آسب افزايش آگاهي عمومي و د. است

اي  فني از اهداف مراآز آموزش فني و حرفه مهارت و دانش

 توسعه و نيازمنديهاي آن، تزريق نيروي راهبرد. است

مد، آمبود نيروي انساني ماهر و اانساني آار

آارآزموده در واحدهاي مختلف، تلفيق دانش نظري و 

زش فني عملي مهمترين دلايل روي آوردن به مراآز آمو دانش

اي به آموزشهايي  آموزش فني و حرفه. اي است حرفه و

شود آه فرد را با دانش و علوم مختلف آشنا و  گفته مي

آلي يا  دو هدف. سازد اش توانمند مي در حل مشكلات شغلي

: اي مفروض است مأموريت براي امر مهم آموزش فني وحرفه

نش عملي توأم با دانش نظري و افزايش ا دآموزش) الف

 ي و افزايش مهارت و تخصص فردآموزش) آگاهي عمومي و ب

 .اي خاص در رشته

 شاهد احياي مجدد ١٩٩٠بعد از يك دهه آاهش، دهة 

اي بود، به طوري آه  نام در آموزش فني و حرفه ثبت

 درصد افزايش ٧٠بررسيها  در ايالتهاي مختلف امريكا 

  به بعد نشان١٩٩٠نام را در اين آموزشها از سال  ثبت

آوشند با  امروزه آشورها سخت مي). Husain, 1999(دهد  مي

سازي افراد براي اشتغال، از  ايجاد نظامهاي آماده

 .منابع خود به طور بهينه استفاده آنند

) حتي درآشورهاي درحال توسعه(افراد  درحقيقت همة
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آاربرد  بازار رقابت آنند آه در توانند در به شرطي مي

داشته و از مهارتهاي تخصصي فناوريهاي نوين مهارت 

معمولا نظام آار و دانش فني و . برخوردار باشند

سازي  اي هرآشور مانند يك اد، مسئول آماده حرفه

شود، ولي اغلب ايفاي اين  مي افراد براي آار قلمداد

آارآموزي مهارتهاي  اي به بينانه آوته نحو مسئوليت نيز به

 ،لوز( است  محدود شده آاري خاص دادن ابتدايي براي انجام

١٣٧٣.( 

از طرفي، در دنياي امروز آشور خودآفا مفهوم خود 

را از دست داده و به جاي آن جهان خودآفا مطرح شده 

جهان به صورت بازاري درآمده آه هرآشوري به . است

اي از آن را به تصرف درآورده  فراخور حال خود گوشه

ري نتواند اگرآشو. است آردهوآالاي خود را درآن عرضه 

جايي براي عرضة آالاهاي خود دست و پا  دراين بازار

شود و از  المللي خارج  مي آند از گردونة مبادلات بين

اين امر سبب . ماند رسيدن به پيشرفت و توسعه باز مي

شده است آه در دوران آنوني، آموزش و پرورش به طور 

اي به طور اخص  اعم و اد آار و دانش فني و حرفه

يكي از . ترين مسئله در جوامع مختلف به شمار روندمهم

بخشهاي مهم در آموزش و پرورش، آه به تربيت انساا و 

پردازد،  نيروهاي موردنياز بخشهاي مختلف اقتصادي مي

نيروي انساني واجد شرايط و . شاخة آار و دانش است

 داراي صلاحيت بزرگترين سرمايه هرآشور است و اين هنر
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ريزان آشورهاست آه بتوانند ازاين  نامهمسئولان و بر

آه استفادة درست و بجاي ساير منابع نيز منوط (منبع 

 ).١٣٧٣ژوزف ام، (استفاده آنند ) آافي آن است به بهره

متوسطه، تشكيل  جديد آموزش  يكي از نوآوريهاي نظام

 و آماده آموزي شاخة آار ودانش براي اشاعة مهارت

 .آردن جوانان مستعد آشور براي اشتغال مفيد است

گذاري  اين ديدگاه آه آموزش و پرورش نوعي سرمايه

. است، دست آم به اندازة خود علم اقتصاد قدمت دارد

اي  آار را داراي هزينه آدام اسميت ايجاد مهارت در نيروي

از آن پس، . شود وري جبران مي دانست آه با افزايش بهره

ثهاي فراواني درباره تأثير آموزش دراقتصاد درگرفت بح

هاي گوناگوني از نقش آموزش همچون نحوة  و جنبه

. تجزيه و تحليل شد... گيري اين اثر در توليد و  اندازه

هاي فني و صنعتي  از طرفي، پيشرفتهاي پرشتاب در همة رشته

آرد و  هاي اخير، خطوط اساسي تمدن آنوني را تعيين دردهه

اوري و ابزارها و روشهاي نوين نانگيز ف شگفترشد 

توليدي و گسترش روزافزون دانش بشري، ضرورت تقويت 

آه يكي از مهمترين عوامل (اي را  آموزشهاي فني و حرفه

در تربيت نيروي انساني ماهر و متخصص براي تأمين 

) اي روشن در شكوفايي اقتصادي است آينده

وري نيز   بهره موضوعاز سوي ديگر . ساخت ناپذير اجتناب

بهره وري به عنوان معيار تعيين موقعيت . مطرح شد

واحدهاي توليدي نسبت به يكديگر و قدرت رقابت آا 
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مدت، نشاندهندة ميزان رشد تكنولوژيك هر درازدر 

، ١بنا به نظر ژان فوراستيه. واحد توليدي است

 -وري يا قدرت توليد، آليدشناسايي اقتصادي بهره«

دهد آه  زمان ماست و به ما توانايي آن را مياجتماعي 

 . »بفهميم و عمل نماييم

باشد  وري از عمده موضوعاتي مي امروزه موضوع بهره  

توجه قرارگرفته و هر آسي از ديدگاه  آه بسيار مورد

به طورآلي دانشمندان . خود به تعريف آن پرداخته است

ه دو وري را ب و صاحبنظران عوامل مؤثر در افزايش بهره

. اند دستة عوامل داخلي و عوامل خارجي تقسيم آرده

عوامل داخلي نيز به نوبة خود به دو دستة عوامل 

. شود مي افزاري تقسيمبندي عوامل سخت افزاري و نرم

روشها و ) آارآنان و هنرجويان(افزاري  نرم عوامل

گيرد و عوامل  هاي مديريت را دربرمي سيستمها و شيوه

آلية وسايل و تجهيزات قابل لمس نظير افزاري شامل  سخت

عوامل خارجي شامل آلية طرحها . باشد وسايل آموزشي مي

هايي است آه از طرف سازمااي  مشي ها و خط و برنامه

بلواريان، (شود و در آموزش تأثير دارد  ديگر ايجاد مي

آار  وري نيروي قاي بهره نقش مثبت آموزش درارت).١٣٧۵

تقريباً ازسوي عموم انديشمندان پذيرفته شده است، 

اما در اين باره موضوعات متعددي مطرح شده است از 

ها با  ترآيب موادآموزشي، نحوه انطباق آموخته: جمله

نيازهاي اقتصاد رو به رشد، چگونگي تخصيص منابع محدود 

                                                 
1. Jean Fourastie 
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دادن به  يتطرق گوناگوني همچون اولواز به امر آموزش 

آموزشهاي فني يا نظري، بسط هر يك از سطوح پايين و 

گيري از  مياني و عالي تحصيلي در قياس با يكديگر، بهره

روشهاي اقتصادسنجي در تحليل نحوة ارتباط بين تغييرات 

سواد بودن و  آار به تفكيك باسواد بودن و بي نيروي

غييرات همچنين به تفكيك سطوح مختلف تحصيلي از يك سو و ت

اما در اين ميان به تعدادي از . توليد از سوي ديگر

وري و در تعريف اين نشانگرها به  نشانگرهاي بهره

عواملي از قبيل رضايت شغلي، مشارآت در تصميمگيري، 

اين . هاي نظارت و آنترل و خلاقيت اشاره شده است شيوه

عوامل برگرفته از نظريات ويندهام و مك موهان 

 ).١٣٧٢ي، موسو(باشد  مي

 تحقيقهاي  و فرضيههدف 

تعيين ميزان تأثير آموزشهاي شاخة هدف اين تحقيق، 

آار و دانش رشتة هنر قاليبافي در آارايي صنعت فرش 

 :باشد از هاي آن عبارت مي  است و فرضيهدستباف

آارايي فني بافندگان دانش آموخته آار و دانش .١

 .بالاتر از بافندگان سنتي است

 .ي فني و سن بافندگان رابطه وجود داردبين آاراي.٢

 .بين آارايي فني و سابقة بافندگان رابطه وجود دارد.٣

 

 روش تحقيق

 جامعة آماري

ــت    ــاري اس ــه آم ــژوهش داراي دوجامع ــن پ ) ١: اي
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آارگاههاي قاليبافي خانگي و يا مجتمعهاي توليـدي آـه          

آار بافت درآا را دانش آموختگـان شـاخه آـارودانش           

آارگاههـاي قاليبـافي خـانگي ويـا        ) ٢ند و   ده  انجام مي 

مجتمعهاي توليدي آه آار بافت در آا را  بافنـدگاني           

دهنـد آـه بـه صـورت غيررسمـي هنـر قاليبـافي                انجام مـي  

مازندران و خراسان به دليل اينكـه جـزء         . اند  آموخته

فعالترين استاا درآموزش شاخه آار و دانش رشتة هنـر          

، به عنوان اسـتااي     )١٣٧٩ تا سال (اند    قاليبافي بوده 

 ۵٨۵٠از مجمـوع    (موردمطالعه دراين تحقيق تعـيين شـدند        

 درصـد از دو اسـتان       ٣١دانش   و   آموخته شاخة آار    دانش

در ايت با به آارگيري     ). اند مازندران و خراسان بوده   

 نفـر   ٣٣٩روش حجم نمونه، از ميان جامعـة آمـاري بـا            

 ١۶٣فندة سـنتي،     نفر آا با   ١۶٠مصاحبه و مشخص شد آه      

 نفــر از ۶ديــدة آــار و دانــش،  نفــر بافنــدة آمــوزش

ــوع و ــدون١٠هردونـــ ــخ   نفربـــ ــد پاســـ . بودنـــ

 نمونــه  تحليــل  ٢٨۶اريــب، درايــت  هــاي داده ازحــذف پــس

 .گرديد

 

 براوردهاي اقتصاد سنجي

 براورد آثار  پياين تحقيق در واقع در

  بر دانش-گذاري روي آموزشهاي شاخه آار سرمايه

وري فراگيران به عنوان گامي در جهت محاسبة نرخ  بهره

در ادامه به صورت خاص به . بازده اين فعاليتهاست
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. شود ميدانش برگزارشده پرداخته  و اثرآموزشهاي آار

اوليه براي مقايسه  اين تحقيق داراي يك تمرآزفني

آلترناتيوهاي مختلف فعاليتهاي آموزشي است، بدين 

دهد تا  تصادفي را به دست ميترتيب آه ابتدا تابع مرز 

  وديده در شاخه آار آموزش(آارايي فني قاليبافان 

با استفاده از مدل آثار ثابت و ) نديده دانش و آموزش

بعد از اين . يك روش حداآثرراستنمايي حاصل آيد

ارتباط سطوح آارايي فني به دست آمده با شرآت  مرحله،

نش بررسي  دا وهاي آموزش آار يا عدم شرآت در دوره

 .شود مي

گيري  در متون  اقتصادي دو روش گسترده براي اندازه

آثار آموزش و ترويج وجود دارد؛ در اولين روش 

ديده  آموزش) قاليبافان(واحدهاي مختلف توليدي افراد 

در دومين روش . شود نديده مقايسه مي با افراد آموزش

در (تفاوتهاي ميزان محصول توليدشده بين واحدهاي مختلف 

تفاوتهاي موجود از ناشي  آه ،)اينجا قاليبافان مختلف

آار،  مثل نيروي(هاي قراردادي  در استفاده از اده

هاي غيرقراردادي  يا اده...) سرمايه، هزينه و

است، ... ) آموزش، تماس با مروج، سن، سواد، سابقه و(

ها  با استفاده از يك تابع توليد مناسب بر روي اده

 .شود گيري مي  مختلف، اندازهو محصولات

دهد  عرضي هر واحد قاليبافي نشان مي اطلاعات مقطع

 Birkhaeuser and(وري مستلزم دومرحله زير است  روش تجزيه بهره
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Feder, 1991:( 

آه براي هرواحد  آل عوامل وري گيري شاخص بهره اندازه .١

مرحله به عنوان شاخص آارايي  اين. شود مي  محاسبه) نفر(

 .شود مي توليد تفسير

آل عوامل روي آموزش، ترويج و  وري بهره براورد شاخص .٢

 .هاي غيرقراردادي ديگر اده

در ادامه، انتخاب بهترين تابع توليد مرزي و 

. گيرد گيري فاصلة اين واحد از اين مرز انجام مي اندازه

فني آن واحد تفسير  ناآارايي حاين فاصله به عنوان سط

 .گردد مي

توان دخيل  توليد يك محصول سه منبع رشد را مي در

آه باعث (هاي قراردادي  افزايش در اده) الف: نستدا

افزايش در ) ، ب)شود مي حرآت درطول تابع توليد

تابع توليد  آه باعث تغيير(هاي غيرقراردادي  اده

اثر تغيير در آارايي تغيير در توليد بر) ج  و)شود مي

؛  به )اي آه هر واحد از مرز توليد دارد فاصله(فني 

 : عبارتي

 = اده تغييرات + فني آارايي تغييرات + فني پيشرفت

 وري بهره رشد

 دو به توان مي را قالي توليد در آموزش تأثير نقش

آمكي است آه آموزش در پذيرش بهتر  اولي داد؛ نشان طريق

 تا از اين طريق آند ه قاليبافان ميفناوريهاي جديد ب

دومي نقش آموزش در افزايش . وري آا افزايش يابد بهره
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سرمايه انساني و مهارتهاي مديريتي قاليبافان و در 

دريك محيط ايستا . فني آاست نتيجه پيشرفت سطح آارايي

هر آدام از اين دو طريق بايد داراي اثري باشدآه 

 . زديكي مرز توليد شودباعث حرآت قاليبافان به ن
 

 براورد تابع آارايي 

فني هر بافنده، تشخيص تابع  گيري آارايي آليداندازه

دو روش گسترده پارامتريك و . مرزي مناسب است

گيري اين مرز پيشنهاد شده  ناپارامتريك براي اندازه

توان به دترمينستيك و  روش پارامتريك را مي. است

 .)Coelli & et al., 1998( استوآاستيك تقسيم آرد

 

 مدل مورد استفاده

 :توان به صورت زير نوشت مدل مرز تصادفي را مي

ititit xy εβα ++=)ln(  

 :توان چنين  فرض آرد و جملة اخلال را مي

ititit uv +=ε   Ni .....1=   Tt ....1=  

به صورت مستقل و با ميانگين صفر و  vitشود  فرض مي

σ2 واريانس
شود آه جملة اخلال  مي همچنين فرض. گردد  توزيع مي 

 درحالي آنترل توليدآننده نشاندهندة عوامل تحت uiمرآب 

 مبين عوامل خارج از آنترل، مثل آب و هواست vitآه باشد

Lovell,1993,20).( 

مدل مرز تصادفي مورد استفاده در مطالعة حاضر به 

 :صورت زير است
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ixxxxy εββββα +++++= 44332211 lnlnlnlnln    (١) 

  x1،  )بـر حـسب تومـان     ( ارزش توليدآل  yآه در آن    

آـار بـه      نـيروي x2  ،)تومـان ( ارزش خامه به آار رفتـه     

مهـارت  x3 ، )سـاعت -برحـسب نفـر  (آاررفته در توليد فرش

تعـداد رنـگ   x4 ، ) در دقيقهبرحسب تعداد گره( آار نيروي

 .مورد استفاده در قالي است

توان با استفاده از   را مي١معادلة مرزتصادفي 

روش آثار ثابت يكي .  تخمين زد؛بعضي از روشهاي براورد

توان   ثابت را ميآثارشكل آلي مدل . ستاز اين روشها

 :به صورت زير نوشت

∑ ∑ +++= ikiiii vxDy lnln βγα      (٢) 

 : چنين نشان دادتوان ه ميو در اين مطالع

4433221144332211 lnlnlnlnln DDDDxxxxyi γγγγββββα ++++++++= (٣) 

  D1 براي بافندگان داراي ١: مجازي(نوع آموزش 

بر (سن بافنده    D2، ) براي سايرصفردانش و -مدرك آار

نوع D4 ، )بر حسب سال(سابقة بافنده D3  ، )حسب سال

. است) گره ترآيصفرو    گره فارسي١: مجازي(بافت 

 .است   نيز قبلا تعريف شدهx4ا  تx1  و yمتغيرهاي 

 شاخصي براي D4 تا D1اينكه متغيرهاي مجازي  با فرض

توان  واحد است، مي مشخصات مديريتي غيرقابل مشاهدة هر

. فني هر واحد نيز تفسير آرد آن را معيار آارايي

توليد شناسي مرز  بنابراين مدل آثار ثابت را به روش

 .(Andreakos & et al., 1997)دهيم پيوند مي

نتايج تفاوتهاي ميانگين مدل آثار ثابت به شكل  
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 :زير است

∑ +++= iiii vuxy lnln βα  5....1=i       (۴) 

 معين آثار  ui است و x4 تا x1 متغيرهاي   xi آه در آن

 فني توان آن را به عنوان معيارآارايي  آه مي،واحد را

بااندآي تفاوت ۴معادلة .نمايد مي گيري تفسيرآرد،اندازه

 .است١درجملة عرض از مبدأ، همانند معادلة 

 Hallam and)شود زير محاسبه مي صورت به هرواحد براي فني آارايي

Machado, 1995): 

{ })exp(max
)exp(

i

i

u
u

TE = 

 بيشترين مقدار توليد شده براي maxدر رابطه بالا 

از نيز ) آارايي فني (TEمحدودة مقدار .  ام استiواحد 

 بالاترين مقدار آارايي ١در واقع . باشد  مي١ تا ٠

 .نشاندهنده آاراترين قاليباف است

 يك تكنيك )Jondrow & et al., 1982 (جان درو و همكاران

بيني متفاوت نسبت به روش آثار ثابت به  پيش

د آه براي محاسبة آارايي فني واحدها، مرز ندوجودآور

 βiبه شرط  uiرطي تصادفي را با استفاده از توزيع ش

 اين روش به روش حداآثرراستنمايي .آند براورد مي

معروف است و نسبت به روش آثار ثابت مزاياي بيشتري 

 Front4.1روش پيشگفته با استفاده از نرم افزار . دارد

گيري سطح  در اين تحقيق براي اندازه. شود براورد مي

ه آاراييهاي فني هر واحد از اين نرم افزار استفاد

براورد پارامترهاي تابع توليد مرز تصادفي شامل . شد
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 :سه مرحله زير است

. ٢، OLS با استفاده از روش βبراورد پارامترهاي. ١

آوردن مقادير  براورد تابع راستنمايي براي به دست

 براي استفاده در OLSآارايي فني و تعديل براوردهاي 

 ١ماييبزرگترين مقاديرلگاريتم راستن. ٣مرحلة سوم و 

اي آه در  حاصل از مرحلة دوم به عنوان مقادير اوليه

ايت براوردهاي حداآثرراستنمايي را به دست خواهد 

 .داد

 

 فني توضيح آارايي

فني بين بافندگان در  براي تعيين تفاوتهاي آارايي 

 و ٣نمونه، ابتدا اين آاراييها با استفاده از مدل 

د و آنگاه ش ي براورد يحداآثر راستنما به روش 

آمده از هر واحد بر روي مشخصات  آاراييهاي فني به دست

اين روش به روش دو . گرديد مديريتي بافنده براورد 

 .اي معروف است مرحله

اي مورد استفاده در  شكل عمومي مدل دو مرحله

 :توضيح آارايي فني به صورت زير است

∑+= iji DTE δδ 0    Jj .....1=  

TE  ايي فني آارi امين واحد است و Di ها قبلا تعريف 

 .شدند

 Eviewsپس از تعيين مدل با استفاده از نرم افزار 
                                                 

1. log likelihood 
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آنيم تا به  ، معادلة بالا را براورد ميOLSو به روش 

 .  بر روي آارايي فني پي ببريمD4 تا D1نقش متغيرهاي 

 

 نتايج براورد

رندآه دا١ تا ٠اي از فني براوردشده محدوده آاراييهاي

 مقادير نزديك به يك اين محدوده نشاندهندة سطح بالاتر

در اين مرحله تابع حداآثر راستنمايي . فني است آارايي

فني بافندگان را به دست  و در نتيجه تابع آارايي

 . آوريم مي

 راستنمايي  تابع حداآثر  براورد

اي تابع حداآثرراستنمايي  نتايج براورد سه مرحله

 . آمده است۴ تا ١هاي مجازي درجدولهاي با دخالت متغير
 

  براورد تابع به روش حداقل مربعات معمولي:مرحلة اول

 نتايج براورد تابع را به روش حداقل ١جدول 

 .دهد مربعات معمولي نشان مي

براوردهاي حداقل مربعات معمولي تابع توليد آاب داگلاس . ١جدول 

 براي مدل با متغيرهاي مجازي
 tارزش  انحراف معيار غيرضريب مت متغير

 ٣١/٢ ٨٨/٠ ٠٣/٢ عرض از مبدأ

 ١٩/٧ ٠۵/٠ ٣٧/٠ خامه

 ۴۶/۵ ٠۵/٠ ٢٩/٠ آار نيروي

 ٨٣/٠ ١٣/٠ ١١/٠ مهارت

 ٨۴/۴ ١۵/٠ ٧١/٠ رنگ
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 هاي تحقيق يافته: مأخذ

sigma-squared = ٣١/١    log likelihood function = - ۴۴٢ 

 

 اييبراورد تابع حداآثر راستنم: مرحلة دوم

روش  پس از براورد تابع توليد بااستفاده از 

دراين قسمت مدل براوردشده به  حداقل مربعات معمولي،

 . آوريم دست مي روش حداآثر راستنمايي را به

پس از براورد مدل با استفاده از روش حداآثر 

 اين فرضيه را بيازماييم آه آيا در دراستنمايي، باي

ندارد  ارايي وجودمدل مورد استفاده هيچ اثر ناآ

براي آزمون اين فرضيه از نسبت حداآثر ). فرضية صفر(

روش آار . شود راستنمايي جملة خطاي يكطرفه استفاده مي

يك نوع آزمون  (LRبه اين صورت است آه ابتدا مقدار 

x2آمده از مدل را با  به دست)  مخلوطx2 جدول مقايسه 

 فرضية صفر  جدولx2 از LRدر صورت بيشتر بودن . آنيم مي

شود آه اين مسئله يعني در مدل ما آثار  رد مي

 .ناآارايي فني وجود دارد

نتايج براورد مدل را به روش حداآثر   ٢جدول  

 .دهد ان ميشراستنمايي ن

براورد مدل به روش حداآثر راستنمايي براي مدل با . ٢جدول 

 متغيرهاي مجازي

 tارزش انحراف معيار مقدار ضريب نام متغير

 ٣٣/۴ ٩١/٠ ٩۵/٣ رض از مبدأع

 ٨۵/۴ ٠۶/٠ ٢٨/٠ خامه

 ٩۵/۴ ٠۵/٠ ٢۶/٠ آار نيروي
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 ٧٧/١ ١٣/٠ ٢٣/٠ مهارت

 ۴٨/۴ ١۶/٠ ٧١/٠ رنگ

 ٨۶/٠ ٣٠/٠ ٢۶/٠ نوع آموزش

 -٣۴/٠ ٠٢/٠ -٠١/٠ سن بافنده

 -٣٨/٣ ٠۶/٠ -٢٠/٠ سابقة بافندگي

 ۵٢/٣ ١٩/٠ ۶۵/٠ نوع بافت

sigma-squared  ١۵/٩٠ ٣١/٠ ٢/۶ 

Gamma  ۶٠٧/٠ ٩/٠ ۵۶/١٠ 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

log likelihood function =  - ۴١۶٨۵٠٢٠/٠  E +٠٣ 

LR test of the one-sided error = ۵٠۴۶٨٢٢٨/٠ E+٠٢ 

LR > x2  

يعني در مدل ما . شود در نتيجه، فرضية صفر رد مي

 .آثار ناآارايي فني وجود دارد

 فني  محاسبة مقادير آاراييهاي: مرحلة سوم

پس از براورد مدل به روش حداآثر راستنمايي، 

جدول (شود  بافنده محاسبه مي فني براي هر مقاديرآارايي

٣ .( 
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  آارايي فني هر بافنده با دخالت متغيرهاي مجازي.٣ جدول

نمره 

 آارايي

شماره 

 بافنده

نمره 

 آارايي

شماره 

 بافنده

نمره 

 آارايي

شماره 

 بافنده

نمره 

 آارايي

شماره 

 دهبافن

نمره 

 آارايي

شماره 

 بافنده

٠٫٣١۶ ١۴۵ ٠٫۶۵٠٫ ١٠٩ ٢۵٠٫ ٧٣ ٢٨۵۴۵ ٠٫ ٣٧۶۴۶ ١ 

١ ٠٫٣١٢۴۶ ٠٫۴٣۶ ٠٫ ١١٠۴۴ ٧۴ ٠٫۵٠٫ ٣٨ ١٨۶۴٢ ١ 

٠٫۴٨۵ ١۴٠٫ ٧۴٢۵ ٠٫ ١١١۴٧ ٢١۵ ٠٫ ٣٩ ٠٫٧٣٨۵٣ ٨٢ 

٠٫۴١ ٧٣۴٠٫ ٨۴ ٠٫٢ ١١٢۴۴ ٧۶ ٠٫۶١٧ ۴٠٫ ٠۶٧٩ ۴ 

٠٫٣٨۵ ١۴٠٫ ٩۴٠٫٢ ١١٣ ٣٨۴٠٫٧ ٧٧ ٧۶ ۴٠٫ ١۶٨١ ۵ 

١ ٠٫٣١١۵٠٫ ٠۵١١ ٧٣۴ ٠٫٢۴٠٫١ ٧٨ ١۴٧ ۴٠٫ ٢۶٨٢ ۶ 

٠٫۴٣۶ ١۵٠٫ ١۶۴۴ ١١۵ ٠٫۴٠٫١٣١ ٧٩ ٣٣ ۴٠٫ ٣۶۶ ٧ 

٠٫۶١ ٣٧۵٠٫ ٢۵۵۶ ١١۶ ٠٫۵۴۵ ٠٫٠٢٨ ٨٠ ۴۴ ٠٫۵۵٨ ٩ 

٠٫٣٩۵ ١۵٠٫٣ ٣۶٠٫ ١١٧ ١۶٧۴ ٠٫٧٧ ٨١۴ ۴۵ ٠٫۶۶٩ ٩ 

١ ٠٫٣٩٨۵۴ ٠٫۶۶ ٠٫ ١١٨۶۶٠٫ ٨٢ ٢۵٣٧ ۴۶ ١٠ ٠٫٧١٣ 

٠٫٣۵١ ١۵۵ ٠٫۴٣۶ ٠٫ ١١٩۶٩۴ ٠٫٠ ٨٣۴۵ ۴١١ ٠٫٧١٣ ٧ 

٠٫٧۴۴ ١۵۶ ٠٫ ١٢٠ ٠٫٣٨٢۴۶٨ ٢۴ ٠٫١۴٣ ۴٠٫ ٨۶۵۶ ١٢ 

١ ٠٫٣٨٢۵٠٫ ٧۵۵۴ ٠٫ ١٢١۶٨ ٣۵ ٠٫۶٨۶ ۴٠٫ ٩۵١٣ ٩٢ 

٠٫١۴١ ٨۵٠٫ ٨۴٠٫ ١٢٢ ٧۵۶۶ ٨۶ ٠٫٨٠۶ ۵٠٫ ٠۴۴١ ٣۴ 

٠٫٣٠۵ ١۵٠٫ ٩۴٠٫ ١٢٣ ٣٢۶٠٫ ٨٧ ٧٨۵۶٧ ۵٠٫ ١۶٣۴ ١۵ 

٠٫٣۶۴ ١۶٠٫ ٠۶٠۵ ١٢۴ ٠٫۵٠٫٧٧٢ ٨٨ ٢٢ ۵٠٫ ٢۶١ ٢۶ 

١ ٠٫٢٨٢۶١٢ ٠٫٣١١ ١۵ ٠٫۵۵۵ ٠٫ ٨٩۵٧١ ۵٠٫ ٣۶١٧ ٨٩ 

٠٫٧۵۴ ١۶٠٫٣ ٢۵١٢ ٣۶ ٠٫۵٠٫ ٩٠ ٢٩۶۶۵ ۵۴ ٠٫۶۵۴ ١٨ 

٠٫۵١ ٨٢۶٠٫ ٣۶٠٫ ١٢٧ ٨٨۵٣۵ ٠٫٧٢٩ ٩١ ۵۵ ٠٫۶۵١٩ ٩ 

١ ٠٫٧١٣۶۴ ٠٫۶٠٫٧ ٩٢ ٠٫٧٢٩ ١٢٨ ٣١۶ ۵۶ ٠٫۶۴٢٠ ٢ 

١ ٠٫٠٢٨۶۵ ٠٫ ١٢٩ ٠٫٧٨۶٠٫٣ ٩٣ ٠٢۴٧ ۵٠٫ ٧۶٢١ ٣٣ 
٠٫۵٠۵ ١۶۶ ٠٫٣۴٩ ٠٫٨٢٩ ١٣٠ ٢۴ ٠٫٧٩۵ ۵٠٫ ٨۶٢٢ ١١ 

١ ٠٫٣١٢۶٠٫ ٧۴٩ ٠٫٧٧ ١٣١ ٧١۵ ٠٫٣۶۴ ۵٠٫ ٩۴٩۶ ٢٣ 

٠٫۵۵١ ٨۶٠٫ ٨۶٠٫٧ ١٣٢ ٩٧۵٩ ١۶ ٠٫۶٨٧ ۶٠٫ ٠۶۴۶ ٢۴ 

٠٫٨۶١ ٢۶٠٫ ٩٧ ٠٫١٨٩ ١٣٣ ٠٫٧١٧ ٩۵۵٩ ۶٠٫ ١۵٢ ٢٩۵ 

١٣ ٠٫٧٧ ١٧٠ ٠٫٠٨۴ ٠٫ ٩٨ ٠٫٣٣١۵۴۴ ۶٠٫ ٢۵٢ ٢٢۶ 

٠٫٠۵٠٫ ١٧١ ٢۵٠۴ ١٣۵ ٠٫٧١۵ ٠٫ ٩٩۵٣ ۶٠٫ ٣۶۵۵ ٢٧ 

٠٫١۴١٣ ٠٫٢٩٨ ١٧٢ ١۶ ٠٫۴٠٫ ١٠٠ ٨١۴٢۶ ۶۴ ٢٨ ٠٫٧٠١ 

٠٫۵٢۵ ٠٫ ١٧٣۴٠٫ ١٣٧ ٢٢۴٠٫ ١٠١ ٠٣۴٢١ ۶۵ ٠٫۵۵٢٩ ٩ 

٠٫٣۶١٧ ٧۴ ٠٫۴٠۶ ٠٫ ١٠٢ ٠٫٧٣٩ ١٣٨۴٢۵ ۶۶ ٣٠ ٠٫٣٧٨ 

٠٫۶١٧ ٧٣۵ ٠٫٣۵ ٠٫ ١٣٩۴٠٫٠٨ ١٠٣ ٣٩۶ ۶٠٫ ٧۵٣١ ٧٣ 

٠٫٣۶١٧ ٨۶ ٠٫٧۵۴ ١۴٠٫ ٠۵١٠ ١۴ ٠٫۶۴٢ ۶٠٫ ٨۵٨۵ ٣٢ 

٠٫۶٢۴ ٠٫ ١٧٧۶٢۵ ١۴٠٫ ١۶١٠ ٣١۵ ٠٫۶٧٧ ۶٠٫ ٩۶۵۴ ٣٣ 

٠٫۵٧۴ ٠٫ ١٧٨۶١ ١٧۴١٠ ٠٫٧١٩ ٢۶ ٠٫۵٠٫ ٧٠ ١٨۵٣ ٩۴ 

٠٫۶٠٫٣٢ ١٧٩ ٠٣۶ ١۴٠٫٧ ٣۴٠٫٣٠ ١٠٧ ٨۶ ٠٫ ٧١۶۴٣ ٩۵ 
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٠٫۴٠۶ ٠٫ ١٨٠۵١ ٣٧۴۴ ٠٫۶۴٠٫ ١٠٨ ٢۴٠٫ ٧٢ ٣٩۵۴٣ ٩۶ 

٠٫٢۵٢ ٣۶٢ ٠٫٢٩ ٩۴٢٢ ٠٫٣٢٧ ٧۵ ٠٫۴۶١٨١ ٠٫٢٢٧ ٢٠٣ ١ 

٠٫۴٠٫ ٢٧٠ ١٧۴٧۶ ٢۴٠٫ ٨۴٢٢ ٩٣۶ ٠٫۵٧۴ ٢٠۴ ٠٫۶١٨٢ ٨٣ 

٠٫٢ ٢٧١ ٠٫٧٧٧۵٢ ٨۴٠٫ ٩۶٠٫٧٣ ٢٢٧ ٨۵ ٢٠۵ ٠٫٢٠۶ ١٨٣ 

٢ ٠٫٢٨ ٢٧٢ ٠٫٨٨٢۵٠٫٧٧ ٠۵ ٠٫٧ ٢٢٨۶٢٠ ٣۶ ٠٫٢۶١٨ ٢۴ 

٠٫٧۵ ٠٫ ٢٧٣۵٢ ٩٨۵٠٫٧ ١۴٠٫ ٢٠٧ ٠٫٧٢ ٢٢٩ ٩۶٠۵ ١٨۵ 

٠٫٧۴٢٧ ٨۴ ٠٫٢۶٢ ٧۵٠٫ ٢٣٠ ٠٫٧٧٩ ٢۶٠٫ ٢٠٨ ٩١۶٨۶ ١٨۶ 

٠٫٧٢۴ ٢٧۵ ٢ ٠٫٣١١۵٠٫٨ ٣۵۵ ٠٫٧ ٢٣١۶ ٠٫ ٢٠٩۶١٨٧ ١١ 

٠٫۶۶٢٧ ٢۶ ٢ ٠٫٢٩٣۵۴ ٠٫٨١۴ ٠٫٣ ٢١٠ ٠٫٧٣٣ ٢٣٢۵١٨٨ ٧ 

٠٫٧۴٢ ٠٫٢٢٨ ٢٧٧ ٢۵۵ ٠٫ ٢٣٣ ٠٫٧٨٨۵۵۴ ١٨٩ ٠٫٣٧٨ ٢١١ 

٠٫۵٠٫ ٢٧٨ ٧٨۵٢ ١٩۵۶ ٢٣ ٠٫٧٣٧۴ ٠٫٣ ٢١٢ ٠٫٣٧١۵١٩٠ ١ 

٠٫٣ ٢٧٩ ٠٫٣١۶٢ ٢۵٠٫ ٧۴٣۴ ٢٣۵ ٠٫۶٠٫ ٢١٣ ٨١۴١٩١ ٣ 

٠٫۶٠۵ ٢ ٠٫٢٧١ ٢٨٠۵٠٫١ ٨۵۴ ٢٣۶ ٠٫۴۴٢١ ٣۴ ٠٫۵١٩٢ ١٣ 

٠٫١۶٢ ٠٫٣٨٣ ٢٨١ ١۵٠٫٣٩ ٢٣٧ ٠٫٠٨٨ ٩۴ ٢١۵ ٠٫٠۴١٩٣ ٣ 

٠٫۵٢ ٠٫٣٧ ٢٨٢ ١٩۶٢١ ٠٫٨٣١ ٢٣٨ ٠٫٣٧٢ ٠۶ ٠٫٣۶۴ ١٩۴ 

٠٫۶۴٠٫ ٢٨٣ ٣۴۵٢ ٢۶٠٫ ١۴١٩ ٠٫٧٢٩ ٢١٧ ٠٫٧٧٧ ٢٣٩ ٩٣۵ 

٠٫۴٢٨ ٠٢۴ ٢ ٠٫٣٢٨۶٠٫٢٨ ٢۴ ٢۴١٩ ٠٫٢٩٩ ٢١٨ ٠٫٧١٩ ٠۶ 

٢٨ ٠٫٢١٩۵ ٠٫۵٢ ٢٨۶٠٫ ٣۶٧۴ ٢۴٠٫٠ ٢١٩ ٠٫٧٩٨ ١۶١٩٧ ٩ 

٢٨ ٠٫٧٣٣۶ ٠٫۶٢ ٧٣۶۴ ٢ ٠٫٣٢٩۴٠٫٧٢ ٢۴ ١٩٨ ٠٫٠٨٣ ٢٢٠ 

٠٫۵٩۵ ٢۶۵ ٠٫۴٢ ٣٧۴١٩٩ ٠٫٣٠٨ ٢٢١ ٠٫٣١٢ ٣ 

٠٫٧٣۵ ٢۶۶ ٢ ٠٫٣٨٧۴۴ ٠٫ ٢٢٢ ٠٫٨٠٩۴۴ ٢٠٠ 

٠٫۵٢ ٨۶٢ ٠٫٢٣٣ ٧۴۵ ٠٫ ٢٢٣ ٠٫٧٢٢۴۴٢٠١ ٧ 

  ٠٫۵٧۵ ٢۶٢ ٠٫٠٧٣ ٨۴۶ ٢٢ ٠٫٧٢١۴ ٠٫٧۶٢٠٢ ٩ 

 هاي تحقيق يافته: أخذم

 ميانگين، حداقل وحداآثر  نشاندهندة۴جدول

 :مجازي است  متغيرهاي  فني بافندگان با دخالت آارايي ارزش

  مشخصات آاراييهاي فني واحدها با دخالت متغيرهاي مجازي.۴جدول 

 انحراف معيار حداآثر حداقل ميانگين شرح

 ٢٠/٠ ٨٨/٠ ٠٣/٠ ۵٢/٠ آارايي فني

 هاي تحقيق تهياف: مأخذ

فني   مشخص است، بالاترين آارايي۴طورآه از جدول  همان

 درصد و مربوط به واحد شمارة ٨٨در بين بافندگان حدود 
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 درصد، مربوط ٣ترين آارايي يعني  همچنين پايين.  است٢٧٢

قابل توجه اينكه  نكتة. باشد مي ١۶۵به واحد شمارة 

آارايي   يزان داراي آمترين م١۶۵حالت واحد شمارة  دراين

 . درصد است٣يعني 

در اين حالت، تفاوت بين واحدهاي مختلف به دلايل 

آه به عنوان مثال  گردد؛ به اين معني مديريتي باز مي

تواند   با اعمال مسائل مديريتي مي١۶۵بافندة شمارة 

 درصد افزايش دهد و به ٨۵آارايي خود را به اندازة 

 .د برسان٢٧٢سطح آارايي بافندة شمارة 

نوع (فني  آاراييناها با متغيرهاي  فني بافنده رابطة بين آارايي

 )آموزش، سن، سابقه، نوع بافت

اي  قسمت با استفاده ازروش دومرحله دراين 

ها  آمدة بافنده آاراييهاي به دست قبل، شده درقسمت گفته

فني بافندگان براورد  را بر روي متغيرهاي ناآارايي

 ). ۵جدول (آنيم  مي

 فني  براورد نمرات آارايي بر روي متغيرهاي ناآارايي:٥ جدول

معنيداري سطح آمارة-tمعيار انحراف ضريب متغير  
 ٠١/٠ -۴٧/٢ ٠٢/٠ -٠۶/٠ نوع آموزش

 ٢۴/٠ ١٨/١ ٠٠١٧/٠ ٠٠٢/٠ سن
 ٠٠/٠ ٨٩/۶ ٠٠٢/٠ ٠١٣/٠ سابقه

 ٠٢/٠ -٣٨/٢ ٠٢/٠ -٠۶/٠ نوع بافت
 ٧٩/۵ ٩٢/٧ ٠۶/٠ ۴٧/٠ عرض از مبدأ

AR(1) ٠ ٢٧/٠۶/١ ٠۶/۴ ١٨/۴ 
يافته هاي تحقيق: مأخذ  

=2R ۵١/٠    

پس از براورد اين مدل، اقدام به رفع مشكل 
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واريانس گرديد و پس از حل اين  خودهمبستگي و ناهمساني

 . به دست آمد۵ي به صورت جدول يدو مشكل، نتايج ا

توان  هاي زيررا مي ، رابطه۵براساس جدول 

فني واحدها به دست  تغيرهاي موجوددرجدول باآاراييم بين

 .آورد

فني   متغير آموزش آار و دانش با متغير آارايي-

رابطة معكوس دارد و اين به معناي آن است آه شرآت 

هاي آار دانش باعث افزايش آارايي فني  در دوره

 .است بافندگان نشده

 سابقة بافندگان رابطة مثبت و معنيدار با -

معني آه سابقة بافندگان در  فني دارد به اين آارايي

در واقع  . فني آا تأثير معنيدار و مثبت دارد آارايي

با افزايش سابقه بافندگان آارايي فني آا افزايش 

 .يابد مي

فني واحدها رابطة معنيداري   سن بافنده با آارايي-

 يعني بين افراد با سنين مختلف تفاوتي در آارايي ،ندارد

 .وجود نداردفني 

فني   نوع بافت رابطة منفي ومعنيدار با آارايي-

واحدها دارد؛ به اين معني آه بافندگاني آه از گره 

 .اند آنند داراي آارايي فني بالاتري  فارسي استفاده مي
 

 هاپيشنهاد

 در بعضي موارد ارزيابي دقيقي از نحوة برگزاري -

بايد موفقتر لذا مربيان . يردگ و ادارة آلاسها صورت نمي

 .به نحوي تشويق شوند

 با توجه به اينكه عيوب ايجادشده در فرش باعث -
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شود، تلاش در جهت رفع اين عيوب  افت آارايي بافنده مي

مانند آموزشهاي غيررسمي (از طريق آموزشهاي تكميلي 

تواند منجر به بهبود آارايي بافنده  مي) مدت آوتاه

 .شود

وليدعاملي بسيار  با توجه به اينكه مديريت ت-

آارايي است، ارائه آموزشهايي در جهت  مؤثر در افزايش

استفادة بهينه از عوامل توليد و بهبودمديريت عوامل 

 .تواند منجر به افزايش آارايي شود مي
 

 تشكر و قدرداني

باني اصلي ( مرآز تحقيقات فرش دستباف ايران از   

اري و آه به لحاظ اجرايي، اعتب) و آارفرماي اين طرح

حقوقي، زمينة اجراي اين طرح را فراهم نموده و ايت 

 . شود سگزاري ميامساعدت را داشته است، سپ
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