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       شناخت مسايل و راه ارايه راه حل مناسب برای حل آن ها

 :کليات
 ها و تحليل های رياضی و منطقی اولين بار به وسيله روش حل مسايل از روش

 مورد توجه قرار گرفت که در علوم –خوارزمی –دانشمند بزرگ ايرانی 
 روشی را درحل مسايل بنيان گذاشت که پايه اساسرياضی و نجوم طرح کرد 

نام الگوريتم . درآينده مدتها مورد استفاده برنامه نويسان کامپيوتر قرار گرفت 
 ☺)خدا رو شکر  (.گرفته شده است" الخوارزمی"ز عبارت نيز ا

ايل و    ف مس واع مختل ل ان ه و تحلي وه تجزي ا نح ارتی ب ه مه ن پيمان در اي
د و در    د ش نا خواهي ا آش رای آنه ای مناسب ب تجو وطراحی راه حله جس
را         م الگوريتم را ف ه قواعد عل پايان ارايه راه حل به دست آمده با توجه ب

 .خواهيد گرفت
 
 شناخت مسايل و راه ارايه راه حل مناسب برای حل آن ها١-١

به منظور ارايه راه حل مناسب برای يک مساله،بهترين کار بررسی آن يا به 
و برای شناخت بهتر به اين منظور .له استأعبارت ديگر تجزيه و تحليل مس

 :و عمليات محاسباتی در اين جا اين عوامل عبارتند از ) مجهولات(يک مسأله 
در اين جا .عمليات محاسباتی و)مجهولات(لهأخواسته های مس ، مقادير معلوم

 .اين پارامترها را در مورد بررسی قرار می دهيم 
 :مقادير معلوم

می گيرند و برای رسيدن به هدف مورد مقاديری که در اختيار مسـأله قرار 
 .نظر در مسأله مورد نياز هستند

 :محاسبات
رد نظر معمولا لازم است تا عملياتی را روی مقادير  به نتايج موبرای رسيدن

معلوم انجام دهيد؛بخش عمده ای از اين عمليات معمولا با استفاده از فرمول 
های مختلف انجام می شود؛ البته محاسبات می توانند با توجه به روابط منطقی 

 .که بين مقادير معلوم و خواسته های مساله وجود دارند، انجام گيرند
 :)مجهولات(سته های مسأله خوا
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 می مقاديری هستند که معمولا در اثر انجام عمليات روی مقادير معلوم حاصل
شوند، البته مجهولات می توانند از روابط منطقی که در حل مسآله دخالت می 

 .کنند نيز به وجود آمده و مورد استفاده قرار گيرند



 
       شناخت مسايل و راه ارايه راه حل مناسب برای حل آن ها

 يک دايره به شعاع دلخواه له عنوان مثال فرض کنيد ميخواهيم محيط و مساحت
برای حل اين مسأله و ارائه راه حل مناسب با روش ارايه .را به محاسبه کنيم

شده ،ابتدا مقاديرمعلوم برای حل اين مسأله را مورد توجه قرار می دهيم؛ برای 
همان طور که می دانيد برای محاسبه محيط و مساحت هر دايره بايد شعاع آن 

 به عنوان تنها داده مورد (R)اشيم ، بنابرين شعاع دايرهرا در اختيار داشته ب
 .نياز برای حل مسأله کافی است

زم است ، در واقع محاسباتی که برای رسيدن به محيط و مساحت دايره لا
 :فرمول های زيرخواهند بود

P=2*3/14*R 
S=3/14*R2

ا ورودی و همان طور که می بينيد با استفاده از اين فرمول ها روابط بين داده ه
نتايج مورد نظر به خوبی تعيين می شود و بلااخره به عنوان مرحله آخر ، 
همان گونه که صورت مسأله و روابط رياضی ارايه شده برداشت می شود 

 دايره هستند که (S) و مساحت(P)همان محيط) مجهولات(خوسته های مسأله 
 .در متغيير مربوطه ذخيره می شوند

 الگوريتم١-٢
رسی مسأله و شناخت سه عامل اصلی برای حل آن لازم است تا پس از بر

اين روشهای علمی با استفاده تجارب قبلی در .روشی برای حل مسأله ارايه شود
يد يا با استفاده از آبه دست .حل مسايل و به دلخواه کسی که مسأله را حل می کند

روش های  علمی مبتنی بر تحليل های رياضی و منطقی صورت 
الگوريتم در واقع مفهمومی است که مسايل را با استفاده از تحليل های .پذيرد

رياضی و منطقی مورد بررسی قرار داده و راه حل مناسبی برای آن ارايه می 
 .کند
 تعريف الگوريتم١-٢-١

جموعه ای از دستورالعملها که با زبان دقيق و قابل فهم به همراه جزييات به م
را ) حل مسأله(شده که هدف خاصی ونه ای اجرا لازم و به صورت مرحله به گ

 دنبال کنند و شروع و خاتمه آنها نيزمشخص باشد،
 .الگوريتم می گويند
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 تشبيه کرد که مقادير معلوم الگورتيم را به يک ماشينمی توان به عبارتی ديگر
را دربافت کرده، روی آنها محاسباتی را انجام می دهد و در پايان خوسته های 

 .را ارايه می کند) جهولاتم(مسأله



 
       شناخت مسايل و راه ارايه راه حل مناسب برای حل آن ها

رابطه نزديکی بين مفهموم الگوريتم و نحوه  بينيد همان طور که می
بنابرين با استفاده ار روش الگوريتم . کارکامپيوتر در حل مسايل وجود دارد 

می توانيد حل مسايل را به گونه ای طراحی کنيد که برای تبديل به زبان 
 معمول با مفهموم الگوريتم اشنا هستيد و از به طور.کامپيوتر نيز قابل فهم باشد

آن استفاده می کنيد،به عنوان مثال وقتی هر روز صبح برای به مدرسه رفتن 
يعنی ابتدا .اماده می شويد،اعمالی را به ترتيب و به صورت دقيق انجام ميدهيد

از خواب بيدار می شويد،دست و صورت خود را ميشوييد،صبحانه ميخوريد و 
مناسب به تن ميکنيد و بعد از برداشتن وسايل و کتابهای مورد نياز سپس لباس 

از در خانه خارج می شويد مسافتی را طی کرده و به مدرسه و کلاس خود می 
دهيد هدف مورد نظر که اگر هر يک از اين اعمال قبل از ديگری انجام .رويد

مراحل را اکنون می توان اين .شکل درست به مدرسه رفتن است،انجام نمی شود
 :به صورت زير وبه شکل خلاصه تر و قابل فهم تری بيان کرد 

 بيدار شدن از خواب  -
 شستن دست و صورت -
 صبحانه خوردن -
 پوشيدن لباس مدرسه -
 برداشتن کتابهای درسی و دفتر وقلم -
 خروج از خانه -
 رفتن به مدرسه و ورود به کلاس درس -
 
 شرايط الگوريتم١-٢-٢

 اشنا شديد،لازم است ويژگی های يک الگوريتم را اکنون که با مفهموم اگوريتم
 .بشناسيد

  استفاده از زبان ساده ، دقيق و قابل فهم-الف  
اين ويژگی سبب می شود تا در انجام دستورالعمل ها همواره يک برداشت 

يکسان حاصل شود، در غير اين صورت برداشت های متفاوت سبب خواهد شد 
 زبان الگوريتم نيز. ی را به همراه داشته باشندتا دستورالعمل ها نتايج متفاوت

يکی از زبان های گفتاری نوشتاری مانند فارسی ،اينگليسی ونظاير آن می تواند 
 .باشد
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  استفاده از جزييات کافی–ب 
سبب می شود تا دستورالعمل ها به طور کامل اجرا شوند وجود اين ويژگی 

 صورت کلی و مبهم سبب مخدوش موارد نا مشخص يا ارايه دستورالعمل ها به
 .شدن نتايج خواهد شد

  شروع و پايان الگوريتم–ج 
هر الگوريتم يک . در يک الگوريتم بايد شروع دستورالعمل ها مشخص باشد 

نقطه شروع دارد که به عنوان اولين دستورالعمل ازآن استفاده می شود، به 
ک الگوريتم می تواند بيش از ي.علاوه پايان و خاتمه الگوريتم نيز بايد تعيين شود

 .يک نقطه پايان داشته باشد
  ترتيب انجام دستورالعمل ها– د 

يکی از ويژگی های مهم يک الگوريتم ترتيب اجرای دستورالعمل ها است ؛ 
. اگر اين کار به درستی انجام نشود ، پيش بينی نتيجه کار مشخص نخواهد بود

استفاده از شماره گذاری دستورالعمل با در يک الگوريتم ترتيب انجام عمليات 
ها از بالا به پايين انجام می شود که البته درصورت نياز ميتوان ترتيب اجرای 

 .در مباحث بعد به اين مسأله خواهيم پرداخت.دستورالعمل ها را نيز تغيير داد
 :کته ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ن

اگر در حل مسايل سه عامل اصلی را به دقت مشخص کنيد،طراحی يک 
اگر مقادير معلوم ،خوسته های مسأله .الگوريتم کار زياد دشواری نخواهد بود

،فرمولها و روابط رياضی و منطقی بين آنها را به درستی تعيين کنيد ، نوشتن 
 .انتر خواهد شدالگوريتم مختلف آس

 جامع بودن  –هـ 
الگوريتم بايد به شکلی طراحی شود تا با توجه به صورت مسأله و مفروضات 
آن در تمام حالت ها ،نتايج مناسب و صحيحی را ارايه کرده و در حالت های 

 .خاص يا داده های ورودی متفاوت ،نتايج درستی را ايجاد کند
  :  استفاده از حداقل دستورالعمل ها–و 

در يک الگوريتم بايد ازدستورات اضافه که سبب افزايش حجم الگوريتم می 
شود ، خودداری نماييد چرا که اين کار الگوريتم را شلوغ کرده و باعث 

 .سردرگمی ميشود
  انواع دستورالعمل ها در الگوريتم١-٢-٣

٥ 
 

 

همان طور که که ميدانيد الگوريتم مجموعه ای از دستورالعمل هاست 
 لعمل ها انواع مختلفی دارند که در اين جا به ذکر تعدادی از آن ها دستورا.
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 : می پردازيم 
 

  دستورالعمل های ورودی–الف  •
  دستورالعمل های خروجی–ب   •
  دستورالعمل های محاسباتی–ج   •
  دستورالعمل های شرطی–د  •
 )حلقه ها( دستورالعمل های تکرار–هـ  •
 

 
                                                     : دستورالعمل های ورودی–الف 

دريافت داده ها ورودی استفاده می شوند و معمولا اين دستورالعمل ها برای 
استفاده می "بخوان ، دريافت کن يا بگير"برای اجرای آنها از عباراتی مانند

 .شود
  دستورالعمل های خروجی–ب 

اين دستورالعمل ها برای نمايش اطلاعات خروجی يا پيام های مورد نياز به 
منظور راهنمايی کاربر روی صفحه نمايش يا چاپ آن ها به وسيله چايگر 

نمايش بده ، چاپ "استفاده می شوند و معمولا برای اجرای آن ها عباراتی مانند
 .به کار می رود"کن
  دستورالعمل های محاسباتی–ج 

تورالعمل ها در واقع نحوه ارايه و استفاده از فرمول ها و انجام عمليات اين دس
رياضی و محاسباتی را تعيين می کنند و معمولا برای اجرای آن ها از همان 
شکلی که در رياضيات وجود دارد ، استفاده می شود يعنی در سمت راست 

کار می تساوی عمليات محاسباتی و در سمت چپ تساوی نام يک متغيير به 
 .نيز استفاده می شود) ←(رود،البته به جای علامت تساوی از علامت فلش 

 :تعريف متغير
 مکانهايی هستند که توانايی نگه داری و ذخيره سازی انواع داده ها متغيرها
متغييرها در الگوريتم همان کاربرد رياضی را دارا هستند و .را دارند

ير منطقی درست يا نادرست ،تاريخ ، علاوه بر اعداد می توانند متن يا مقاد
 .ساعت ونظاير آن ها را نگه داری کنند
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  دستورالعمل های شرطی–د
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گاهی اوقات لازم است با مقايسه مقادير داده ها  ورودی ،اطلاعات خروجی 
،متغييرها و غيره عملياتی را در الگوريتم هدايت کرده و درستورالعمل های 

رای الگوريتم را با اتخاذ تصميمات مناسبی  يا روند اجخاصی را اجرا کنيد
در اين صورت از دستورات شرطی استفاده کنيد؛شکل کلی يک .کنترل نماييد

 :دستورالعمل شرطی به يکی از اين حالت هاست
 

     If)ها(                 شرطThen       ) ات(                 دستور
 
 

 If    )ها(         شرط   Then) ات(     دستورElse     )ات(  دستور

 
 :درحالت اول

بررسی های ارايه شده بررسی می شوند و در صورتی که نتيجه ابتدا شرط 
 اجرا می شوند،در غير اين Thenدرست باشد،دستور يا دستورات پس از 

دستورالعملی که پس از ) نادرست بودن شرط بررسی شده(صورت 
هد شد بدون آن که دستور يا دستورالعمل شرطی قرار گرفته ،اجرا خوا

 . اجرا شودThenدستورات پس از 
 :در حالت دوم 

را ملاحظه می کنيد که در ابتدا شرط يا  شرطی شکل کاملتری از دستورالعمل
شرط ها مورد بررسی قرار می گيرند؛ اگر نتيجه ارزيابی آن ها درست 

ملی که سپس دستورالع.  اجرا می شوندThenباشد،دستورات موجود در بخش 
پس از دستورالعمل شرطی قرار گرفته است، اجرا می شوند اما اگر نتيجه 

 Thenارزيابی شرط يا شرط ها نادرست باشد بدون آن که دستورات بخش 
 اجرا خواهد شد سپس دستورالعملی Elseاجرا شوند،دستورات موجود در بخش 

 .که پس از دستور شرطی قرار دارد،اجرا می شود
 ه ایعمگرهای مقايس
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دستورالعمل های شرطی در  همان طور که گفته شد گاهی لازم است تا از
اين گونه دستورالعمل ها ، عملياتی را براساس نتيجه .الگوريتم استفاده کنيد

ارزيابی شرط يا شرط هايی که پس از عبارت اگر قرار داده می شوند،اجرا 
و ايجاد شرط های برای طراحی . کرده يا از اجرای آن ها جلوگيری می کنند
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مورد نظر، از عملگرهای مقايسه ای استفاده می شود؛قبلا از اين گونه 
 .ديعملگرها در مباحث رياضی استفاده کرده ا

 :کته ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن
ن يک دستورالعمل شرطی را در بخش دستورات بعد در صورت نياز،می توا

 دستورالعمل شرطی ديگری قرار داد؛ در اين حالت به Else يا Thenاز
مجموعه دستورالعمل های شرطی دستورالعمل های شرطی تودرتو نيز 

 .ميگويند
 

 عملگرهای منطقی
علاوه بر عملگرهای رياضی و مقايسه ای ، نوع ديگری از عملگرها به نوع 

لگرهای منطقی نيز وجود دارند که برای ترکيب چند شرط و مقايسه آن ها با عم
 .هم مورد استفاده قرار می گيرند

 
 عملگر مفهموم

 AND منطقی"و"
 OR منطقی"يا"

 NOT نقيض
 با هم ترکيب می شوند،نتيجه ANDوقتی دو يا چند شرط با عملگر منطقی 

 Trueام شرط ها و مقايسه  خواهد بود که نتيجه تمTrueمقايسه ،زمانی 
 را در نظر بگيريد،جدول درستی B و Aباشند،بنابراين اگر عبارت مقايسه ای 

 . به شکل زير ميباشدAND عملگر منطقی
  

A AND B B A 
F F T 
F T F 
F F F 
T T T 

 

٨ 
 

 

 با هم  OR در صورتی که دو يا چند شرط يا مقايسه را با عملگر منطقی
خواهد بود که نتيجه تمام ) نادرست (Falseقايسه زمانی ترکيب کنيد ، نتيجه م
باشد ودر ساير حالات ،نتيجه ) نادرست (Falseشرط ها ومقايسه ها 
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True)درست ( خواهد بود،درساير حالات ،نتيجهTrue) خواهد بود؛ )درست
 .خواهد بود ORجدول زير جدول درستی عملگر منطقی 

A OR B B A 
T F T 
T T F 
F F F 
T T T 

 
 )حلقه ها( دستورالعمل های تکرار–هـ 

استفاده از دستورالعمل هايی که تاکنون فرا گرفته ايد در حل بعضی مسايل کافی 
نيست و بعضی از اوقات لازم است تا برخی از دستورالعمل ها را به دفعات 
 .تکرار نماييد، در اين موارد از دستورالعمل تکرار يا همان حلقه هااستفاده کنيد

 :دستورالعمل حلقه از اجزای مختلفی تشکيل می شودکه عبارتند از 
 :شمارنده حلقه 

يک متغير عددی است که دفعات تکرار دستورالعمل ها را درحلقه کنترل می 
 .مقدار شمارنده در هر بار اجرای حلقه افزايش يا کاهش می يابد. کند

 :مقدار اوليه 
و به وسيله آن می توان ين می شود مقدار اوليه حلقه قبل از شروع حلقه تعي

 .مقدار اوليه را برای شمارنده حلقه تعيين کرد
 :شرط حلقه 

شرط .برای کنترل تعداد دفعات  تکرار حلقه ،بايد از يک شرط استفاده کرد 
موجود در حلقه ،نقطه پايان تکرار دستورالعمل ها را در حلقه مشخص می کند 

برای .ز ايجاد حلقه نا محدود جلوگيری کند و بايد به گونه ای تنظيم شود تا ا
 .ايجاد شرط در يک حلقه می توان از دستورالعمل های شرطی استفاده کرد

 :دستورات حلقه 
بخش ديگری در حلقه ، دستورالعمل هايی هستند که در داخل حلقه تکرار می 

 .اين دستورالعمل ها با توجه به نياز مسأله انتخاب می شوند.شوند
 ه آراي١-٣

٩ 
 

 

الگوريتم هايی که تا کنون طراحی کرده ايد داده ها را دريافت کرده و سپس 
بلافاصله مورد پردازش قرار می داد اما گاهی اوقات لازم است تا پردازش پس 
از ورود تمام يا بخشی از اطلاعات انجام شود يا عملياتی چون مرتب سازی يا 
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در مواردی هم حم داده .دجستجوی اطلاعات در داده های وارد شده انجام گير
ها ورودی زياد است و برای ذخيره سازی آن ها بايد از متغيرهای متعددی با 

کرد و سپس از آن ها در پردازش بهره برد که کاری نام های متفاوت استفاده 
به عنوان مثال فرض کنيد می دشوار ودر اکثر موارد غير ممکن خواهد بود؛

اده های مربوط به مشخصات و نمرات خواهيد الگوريتمی بنويسيد که د
دانش اموزيک مدرسه را ذخيره و پردازش نمايد ،تعريف متغيرهای مورد ١٠٠

درچنين مواردی می توانيد از ٠.نياز به اين تعداد عملا کار بسيار دشواری است
يک مفهوم مهم که در رياضيات با آن به شکل های مختلفی آشنا شده ايد،استفاده 

آرايه مکان .جام اين گونه عمليات را بسيار آسان وسريع می کندآرايه ،ان:کنيد
هايی از حافظه است که با يک نام شناسايی شده و دارای انديس هايی 

در نتيجه آرايه را می توان به .برای اشاره به حلقه های اين آرايه است)حلقه(
ه  داده های هم نوع را در خود نگصورت يک متغير با مکان های متعددی که

آدرس خانه های آرايه متوالی بوده ودرحافظه به صورت .می دارند،تعريف کرد
برای درک بهتر اين نحوه ذخيره سازی در يک آرايه .پشت سر هم قرار ميگرند
 .به شکل زير توجه کنيد

 

 
 n و با تعداد Aدر شکل فوق يک آرايه با نام  همان طور که مشاهده می کنيد

از اعضای آرايه اختصاص  از فضاها به يکی و هر يکعضو ترسيم شده است
 از n تا ١ هستند که با استفاده از انديس های Aدارد ولی تمام آن ها دارای نام 

 يا تعداد اعضا به عهده شماست و می تواند يک n.يکديگر متمايز می شوند
 .مقدار ثابت يا متغير ياشد

 
 :کته ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن

 دو آرايه را وقتی می توان جمع کرد که تعداد عناصر آن ها برار باشد
 
  زير الگوريتم١-۴

١٠ 
 

 

در حل مسايل واقعی الگوريتم ،معمولا با تعدادی دستورالعمل که بارها در 
 که طراحی و نوشتن چنين الگوريتمی الگوريتم استفاده شده اند ،مواجه می شويد

در چنين شرايطی بهتره است تا اين بخش ها .کاربسياردشوار وزمان بری است
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به صورت جداگانه طراحی ونوشته شوند و در هر مرحله از الگوريتم مورد 
برای انجام اين کار نياز به مفهوم ديگری به نام .نظر مورد استفاده قرار گيرند

زيرالگوريتم در واقع يک الگوريتم است که به حل .د داشتزيرالگوريتم خواهي
استفاده از زيرالگوريتم مزايای زير را .مسأله در الگوريتم اصلی کمک می کند

 :دارد
 امکان تعميم وارتقای آسان تر در آينده -١
 جلوگيری از تکرار دستورالعمل -٢
 خطايابی وخطا زدايی آسان تر وسريع تر -٣
 الگوريتم مشابه استفاده از زيرالگوريتم در -۴

  زيرالگوريتم
 شروع -١
٢-  J ←I 
٣- FACT←FACT*J 
۴- J← J – 1 
 ٣آن گاه برو به مرحله ≤ j ١اگر  -۵
 بازگشت -۶

 الگوريتم اصلی
 شروع -١
٢- X و Nرا دريافت کن  
٣- J ←I و K ←Iو    SUM←0 
۴-  ١ FACT← 
  را اجرا کنFactorial (Fact,I)زيرالگوريتم  -۵

۶- SUM←SUM+K*  
٧- I←I+2 
٨- K←Κ∗−1 
 ۴و به مرحله  آن گاه بر2n+1=>1اگر  -٩
١٠- SUMرا نمايش بده  

١١ 
 

 

 پايان -١١


